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Dr. Sulejman Festi¢ UDK 502.72
Republi¢ki komitet za urbanizam, Primljeno 15. 11.1983.
gradevinarstvo, stambene i komunalne poslove Pregledni rad

KARDEL O PRIRODNOJ OKOLINI*

Edvard Kardelj je dao Znadajan doprinos sagledavanju savremene ekoloske
krize — tako akutnog Svjetskog problema. Prigodnim govorom, u ime pred-
sfednika Josipa Broza Tita, pozdravio Je osnivanje Jugoslovenskog saveza za
zastitu i unapredivanje Sovjekove sredine u Beogradu 1. februara 1972. godine.
Kardeljeve rijeci su &esto citirane na godisnfim sastancima Jugoslovenskog sa-
veza, kao i na drugim vedim i znacajnijim skupovima kada je bilo govora o priro-
di i nacinu upravijanja i koriséenja njenih bogatstava.

Te rijeci su se éule u pravom trenutku — kada se na pomenutom skupu vise
mislilo i govorilo o tzv. posljedicama neracionalnog odnosa prema prirodnoj
okolini i organizacionim mjerama da se one umanje, a znatno manje o uzrocima
i korjenima takvih promjena i ostecenja, o cemu je Kardelj upravo govorio.

IznalaZenje, utvrdivanje i potvrdivanje odgovarajuce i prave pozicije radnog
covjeka prema prirodnoj okolini, mediju gdje Zivi i radi, u svijetu se sve dedde
postavija i istice, jer neposredni proizvodaé i gradanin Evrsto i uporno zahtijeva
da se o tim egzistencijalnim pitanjima cuje i uvaZava i njegov glas, smatrajuci to
njegovim neotudivim pravom, svakodnevnom potrebom. Upravo, ova pitanja
<ardelj je svestrano analizirao, proucavao i dao im puno znacenje.

S obzirom na znadaj Kardeljevog govora za aktivnosti i akcife na uspostavija-
nju i trasiranju odgovarajudeg odnosa prema prirodi, a i na pravilno sagledava-
nje ove problematike u svifetu, postoji potreba da se pomenuti govor ovog na-
seg revolucionara i mislioca sagleda u cjelini, u Sirem kontekstu, tim prije sto
Su ekoloski problemi veoma sloZeni, u stalnom su rastu i zahtjjevaju angaZova-
nje svih drustvenih subjekata.

* & %

pogotovo onih industrijski visoko razyi-

Sa zaoStravanjem drustvenih, kiasnih i jenih. Zaista, rije¢ je o takvoj vrsti ele-
ekonomskih odnosa — sa ja¢anjem i stvara- mentarne opasnosti koja se vise ne
njem raznih blokova (ekonomskih, vojnih, po- moZe otklanjati samo unutar naroct-
liti€kih i dr.) u svijetu se, paralelno s tim, za- drZava, veé zajedni¢kim naporima i ne-
odtravaju i problemi o&uvanja osnovnih nr - prekinutom zajedni¢kom akcijom Cije-
rodnih, Zivotnih uslova — vode, vazduha, iia, log €ovjecanstvax. )
terena za odmor i rekreaciju i sl. Kardelj je Postojeca ekoloska kriza — kriza odnosa
pronalazio i isticao usku dijalekti¢ku poveza- drustva prema prirodi je svjetska, jer su ref-
nost izmedu socio i eko sistema. Kriza u ljud- “eksije neracinnainog i eksploatatorskog od-
8koj organizaciji neminovno prouzrokuije i kri- nosa prema doorima prirode prisutne i.dosta
Zu u prirodnoj okolini i prostoru gdje se ona izraZene Sirom nase planete, a posebno je iz-
manifestuje i ispoljava. Pojagani problemi, razena u onim krajevima i zemljama koje su
koji su u ekspanziji, u domenu ustrojstva i pod stranom dominacijom (vojnom, politig-
funkcionisanja drustvene organizacije, nemi- kom, ekonomskom i sl.) ili su, pak, u sferi
novno prouzrokuju zabrinjavajué¢e devastaci- takvog snaZnog uticaja.
|8 | kontaminacije u prirodnoj okolini. v Kardelj ukazuje na potrebu da Covjedan-

»... problem ¢&ovjekove sredine u stvo treba da krene drugim, humanijim pu-
svjetskim razmjerama u posljednje vri- I ) . L
jeme se toliko zao&trio da je podeo oz- * Dijelovi Kardeljevog govora uzeti su iz knjige

" - . ; ~BORBA ZA 2IVOT« — Platforma za ekolodku akciju —
biljno da zabrinjava kako javnost tako i L. C. »Komunist« Jugoslovenski savez za zastity i unap-

odgovorne faktore u vedini zemalja, a redenje covjekove okoline, Beograd, 1973.




S. Festi¢: Kardelj o prirodnoj okolini; ZASTITA, 9(6) (3 — 8) (1983)

tem razvoja. Taj put ne bi se zasnivao na ek-
sploataciji ljudskih i prirodnih potencijala, jer
dosada$nji »sukob« &ovjeka i prirode, nemi-
losrdno iskori§éavanije njenih bogatstava, sve
vise dovodi do uvjerenja da se nesto u tim
odnosima mora mijenjati.

»Savremeni Sovjek ne moze Zivjeti u
uvjerenju da su bogatstva prirode neis-
crpna i da on u toj prirodi moZe da radi
sve $to hoée, bez obzira na posljedice
koje moraju da proisti¢u iz takvog po-
nasanja.

Pona3ajuéi se bezobzirno i neodgo-
vorno prema prirodi, &iji je sastavni dio i
od koje zavisi, Sovjek postaje sam sebi
neprijatelj«.

Sagledavanje tovjeka u neraskidivom, di-
jalekti€kom jedinstvu sa prirodnom okolinom
i sredinom, gdje Zivi i djeluje, je jedan od bit-
nih preduslova daljeg razvoja dovjedanstva,
pa bi se pri buducem koridéenju prirodnih
dobara o tome reoralo voditi ratuna.

»Upravo to saznanje (da savremeni
%ovijek ne moze Zivjeti u uvjerenju da su
">ogatstva prirode neiscrpna) postalo je
izvor savremene akcije mnogih zemalja
i njihove medusobne saradnje u rieda-
vanju akutnih problema zastite éovjeko-
ve prirodne sredine. Sve to, dakako, ne
znadi da izmedu tehnologije i proizvod-
nje uopste, s jedne strane, i ovjekove
prirodne okoline, s druge postoji auto-
matsko i nesavladivo neprijateljstvo«.

Medutim, sagledavanje harmoni¢nog,
skladnog odnosa &ovjeka prema prirodi dola-
zi u sukob sa shvatanjima burZoaskih teoreti-
&ara, koji u njihovoj podvojenosti nalazi naje-
fikasniji nadin njihove eksploatacije i potdi-
njavanja. U tome smislu, ovi teoretiCari brane
interese kapitala i na taj nadin uti¢u i nastoje
da animiraju i pridobiju javho mnjenje.

Jedna takva teorija akcenat stavlja na sub-
jekt Govjeka, na njegove Zelje, aktivnosti, mo-
guénosti, s motivacijom da je to neminovnost
i nastojanje da pobolj$a uslove Zivota i rada.
U tom sluéaju zanemaruje se prirodna okoli-
na kao sastavni dio njegovog postojanja i
djelovanja. Ako postoje greske tokom rada i
doticaja sa prirodom taj rad, smatra se, zali-
jediée propuste i greSke. Tehnologija i nauka
su u moguénosti da sve saviadaju, pa i dubo-
ke tragove da potiru i poravnavaju. Time se
rad fetigizira, uzima se kao apsolut, neovisan
od predmeta rada i prirodne okoline. Uz tak-
vo stanoviste nalazi se i tzv. tehnokratski

4

pragmatizam, zasnovan na uvjerenju da ée
suprotnosti &ovjeka i prirode rijediti tehnika.
Za to se uzimaju primjeri blagostanja, viso-
kog Zivotnog standarda u vecini zemalja Za-
pada, gdje je tehnika razvijenija. Medutim, tu
se tehnika uzima naspram prirodnih bogat-
stava nase planete, pa su njene negativnosti
ublaZene.

S druge strane, smatra se, priroda je i su-
vide ranjiva da bi se daljnjim bezbrojnim i ne-
ograni&enim udarcima Govjeka mogla odrZati
u svim onim karakteristiénim prvobitnim svoj-
stvima. Od takvog devastiranja i kontaminaci-
je, smatra se, prirodu treba u potpunosti za-
&tititi, bez obzira na potrebe daljeg razvoja
govjedanstva. Jedino tako bi se mogla izbjeci
katastrofa biolodkog svijeta koja se ve¢ nazi-
re kao Damoklov mag.

Nastale suprotnosti prirode i Sovjeka Mar-
ks je uo€avao i u ljudskom radu, u poznatoj
postavci da Eovjek ne unidtava masinu, nego
nadin njenog iskori$¢avanja, odredeni odnos
prema masini u koju su ljudi prisiljeni da udu.
Ima sludajeva da se iz te Marksove misli teh-
ni¢ko jedinstvo sagledava u nekoj »nevinos-
ti«, sve u cilju odbrane postojec¢eg kapitalis-
titkog sistema, ne uo&avajudi ili zanemaruju-
éi i revolucionarna znadenja.

Ako bi tehnologija i nauka i bile mobilizira-
ne u rjeSavanju ekoloske krize, one se nalaze
u klasnim okvirima i prema tome dirigovane
su prema potrebama vladaju¢e klase. Nauc-
nici i njihovi izumi nalaze se u sjeni politike
klase na vlasti, njoj sluZe i od nje su zavisni,
lansirajuéi izreke da oni rade $to im se omo-
gudi i 5to se finansira. U takvim okolnostima
izradena je i atomska bomba i mnoga druga,
razarajuéa ratna sredstva i oruzja koja se ko-
riste kao sredstva prestiza i moéi prema ma-
nje razvijenim zemljama i zemljama u razvoju.
Znadi, ljudski rad u odredenim uslovima i
dru$tvenoj strukturi moze biti protiv razvoja
Sovjedanstva. Otuda se i moze tumacditi, po-
red ostalog, i sve izrazitiji i uporniji zahtjev
zemalja u razvoju za izmjenama postojeceg
svjetskog ekonomskog pokreta, drugim rije-
&ima za praviénije kori$éenje njihovih prirod-
nih bogatstava, §to sve ima za posljedicu
smanjenje jaza izmedu bogatih i siromasnih.

S druge strane, usporavanje aktivnosti
Covjeka i stavljanje akcenta na konzervaciju
prirode i njenih bogatstava znacilo bi i indi-
rektno sputavanje inicijativa ¢ovjeka u daljem
misaonom opredmedeniju, zatim zadrzavanje
postoje¢ih neravnopravnosti prema prirodnoj
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okolini.i sticanje dobiti — profita od te priro-
de i, p2ralelno s tim, mnogih monopolistickih
pozicija pojedinih multinacionalnih kompanija
i drzava.

Kardelj se suprotstavlja pomenutim burZo-
askim teorijama, smatrajuéi ih neprihvatljivim
i neperspektivnim za razvoj Eovjeanstva:

»Nosioci takvih shvatanja (da postoji
automatsko i nesavliadivo neprijatelj-
stvo izmedu napretka tehnologije i pro-
izvodnje uopste i Covjekove prirodne
okoline) zapravo od Covjeka traZze da
sam sebe ograni¢ava bilo u razvoju
proizvodnih snaga, bilo u pobolj$anju
materijalnih uslova svog Zivota i rada,
da bi time navodno §titio svoju prirodnu
sredinu. Takve tendencije su, prije sve-
ga, he samo reakcionarne ve¢ i nereal-
ne, jer se éovjek nikada nece odreci sa-
mog sebe. Ali sem toga one, u krajnjem
rezultatu otimaju iz ruku Sovjeka upra-
vo ono orude kojim on jedino moZe da
rieSava probleme vezane za zaStite
Sovjekove prirodne sredine«.

Tokom razvoja ¢ovjek je stalno ostavijao
tragove u prirodnoj okolini gdje se nalazio i
#ivio. Rijeé je o onim »negativnim« tragovima
koji su se stalno umnozavali, postajali dublji i
izrazitiji, pa su i doveli do tako zabrinjavajuce
ekoloske krize. S jedne strane, rasle su pro-
izvodne snage i ¢ovjekovi zahtjevi za dobri-
ma prirode, a s druge, prirodna okolina po-
stajala je o3tecenija i ugroZenija.

»U isto vrijeme Eovjek je vise ili ma-
nje uvijek teZio da onim istim sredstvi-
ma kojima je unapredivao uslove svoga
rada i Zivota barem djelimi¢no ispravi i
Stetne posljedice uticaja razvoja proiz-
vodnih snaga i nadina proizvodnje i
drustvenog Zivota na ¢ovjekovu prirod-
nu okolinu. Medutim, zaista u ovom po-
gledu u sadasnje doba jeste neuporedi-
vo brz tempo razvoja proizvodnih sna-
ga koje takode skokovito postize sve
veée rezultate u stvaranju povoljnih us-
lova za materijaini napredak drustva, ali
koji istovremeno istom brzinom nanosi
i §tetne posljedice za Sovjekovu prirod-
nu okolinue,

Istovremeno, nanosenjem Stetnih poslje-
dica prirodnoj okolini, postavlja se pitanje, da
li je moralo da bude ili se to moglo izbjedi ved
u dodiru s prirodnim vrijednostima. Jer, Cov-
jek moze, unapredujuéi i razvijajudi kvalitete

prirode, imati i velike koristi — na primjer, ga-
juilje cvijeéa, voca i drugih biljnih i Zivotin-
jskih vrsta. U proizvodnim odnosima koji su
zasnovani na privatnom vlasni$tvu (u kojem
su izraZeni individualizam, konkurencija,
moé, prestiz, dominacija) znatno je vece is-
poljavanje nemilosrdnog iskori$cavanja pri-
rodnih i ljudskih potencijala u odnosu na nji-
hovo unapredivanje, razvijanje, njegovanje,
pa se stoga i ekoloska kriza, i pored svjetskih
akcija i mjera, pogor3ava, §to je konstatova-
no i na X Jubilarnom zasjedanju Upravnog
odbora za &ovjekovu sredinu Ujedinjenih na-
cija u Najrobiju, u maju 1982. godine.

Stanje prirodne okoline u svijetu se pogor-
Sava, po&ev od zagadenja izvora, rijeCnih to-
kova, jezera, zatim morskih voda, vazduha,
do $irenja pustinja, smanjenja poljoprivred-
nog zemljidta, biljnih i Zivotinjskih rijetkih
vrsta i sl., a ne preduzimaju se odgovarajuce
mjere da se efikasnije rjeSavaju ekoloski pro-
blemi. Postoje, ¢ini se, dva osnovna razloga:

— da svjetski ekolo3ki problemi nisu tako
izraZajni i akutni;

— da se ne rjeSava ekolo$ki problem u
njegovoj biti, korijenu, ve¢ periferno i neznat-
no.

Prvi razlog, ekoloska pitanja su predimen-
zionirana i ne treba im posvedivati suvise veli-
ku paZnju, jer se prirodna dobra moraju ko-
ristiti, ima ih jo$ u izobilju, neka su jo$ neot-
krivena i neiskori¢ena. Nije tedko zakljuditi
ko podrZava i njeguje ove stavove i interese i
kome odgovara dosadadnji dugogodisnii
ovakav nadin eksploatacije prirodnih resursa.

Ipak, da takav problem zamagljivanja i
maskiranja ekologkog problema ne postoji, u
svijetu bi se preduzimali brZi i opsezniji za-
hvati na saniranju i unapredivanju devastirane
i kontaminirane prirodne okoline, jer je znat-
no ugroZeno postojanje ovjeka kao ovoze-
maljskog prirodnog bi¢a, zbog ¢ega se on
sve éedée suprotstavlja i bori.

Drugi razlog bi bio, nesumnjivo, prihvatlji-
viii, jer da je. problem rjedavan bar u razmaku
od 10 godina otkada je usvojena Deklaracija
Ujedinjenih nacija o prirodnoj okolini, onda,
ako se stanje prirodne okoline ne bi pobolj-
Savalo, bar bi se zaustavilo. Vatra nije pocela
da se gasi u-2aridtu, u glavnom ognju, odakle
se njeni zmajoliki plameni Sire.

Trebalo bi, dakle, ukazati na glavne pro-
bleme neracionalnog i nehumanog saobrac¢a-
ja Sovjek — prirodna okolina i poceti ih sma-
njivati, odnosno eliminisati. Kardelj uke ruje
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da su uzrocnici i zariSta te krize u strukturi i
organizovanosti drusdtva.

»Glavni problemi sa glediSta odnosa
covjeka i njegove prirodne okoline, nai-
me, nisu uslovijeni samo prirodom i vo-
ljom samog ¢ovjeka i njegovim materi-
jalnim i tehnickim moguénostima, vec,
prije svega, proizvodnim i drustvenim
odnosima uopste kojima se podc¢injava

. njegova svijest.«

Zastitu i unapredivanje Covjekove prirodne
okoline Kardelj tretira kao sastavni dio €ovje-
kovog opSteg materijalnog napretka i razvoja
njegovih proizvodnih snaga. Zbog toga, po-
trebe i ciljeve, u oblasti zastite prirodne okoli-
ne, ¢ovjecanstvo bi trebalo da ostvari nepre-
kidnim razvijanjem dostignu¢a nauke, tehno-
logije i proizvodnih snaga, i to upravo onim
sredstvima koja mu omogucéavaju razvoj i na-
predak i u drugim sferama zivota i rada.

»Problem, prema tome, nije u nekom

nepremostivom sukobu moderne teh-

nologije, odnosno razvoja proizvodnih
snaga i prirode, ve¢ u onom sukobu ko-
ji nastaje zbog zaostajanja Covjekove
svijesti o neophodnosti sistematskog
razvoja drustva, odnosno naéina proiz-
vodnje i drustvenog zivota na prirodu«.
Kardelj, kada govori o zaostajanju Covje-
kove svijesti, o neophodnosti premosdivanja
jaza izmedu socio i eko sistema, ne misli sa-
mo na neophodnost saznanja prave opas-
nosti i na svjesnu odluku ¢ovjeka da se bori
protiv te opasnosti, iako se moZe govoriti i 0
toj vrsti zaostajanja svijesti. Da bi ta svijest
mogla u potpunosti do¢i do izraZaja ovisi od
karaktera drustvenih odnosa, onih u kojima
&ovjek nece biti potinjeno, ugnjeteno, pre-
zreno bice, u kojima ¢e on, u skladu sa Mar-
ksovim ucenjem, moéi neprestano ispoljavati
sve svoje umne i fiziCke sposobnosti: u koji-
ma ¢e biti takve moguénosti i prilike gdje ¢e
prema njegovom nahodenju i stremljenjima
modi da bude muzi€ar, poljoprivrednik, spor-
tista, itd.

»... samo prevazilazenje onih drus-
tveno-ekonomskih odnosa koji se za-
snivaju na profitu i iskorid¢avanju Covje-
ka po ¢ovjeku, na neobuzdanoj ekspio-
ataciji prirodne okoline u ime tehnolo$-
ke i tehnokratske efikasnosti, na jazu

izmedu razvijenih i zaostalih zemalja, na
ideologiji tehnokratskog monopola u

proizvodnim odnosima itd. moZe do-
vesti do bitno novog i drugadijeg stava

Covjeka prema prirodi — razumije se,
uz istovremeno tehnolo3ko i materijal-
no osposobljavanje drudtva za rje3ava-
nje problema te vrste«.

Uspostavijanje zadovoljavajué¢ih, humanih
odnosa u socio sistemu ujedno je preduslov
nosa i u eko-sistemu. S obzirom na nezavid-
no stanje Zivotnih uslova u prirodnoj okolini,
Ciji se trend ugroZavanja stalno povecava,
prirodna okolina, u stvari, uti¢e i prisiljava
Covjeka da u asocijaciji sa drugim ljudima ne-
$to ugini i izmijeni i u okviru o€uvanja prirod-
nih dobara.

»Sve ovo takode znadi da je borba
da ljudi postanu svjesni svojih potreba i
zadataka u oblasti zastite &ovjekove
prirodne sredine ujedno i jedno od
sredstava i nadina borbe za napredak u
oblasti drustvenih odnosa, za prevazila-
Zenje svake vrste sopstvenickog ili teh-
nokratskog upravljatkog monopola i za
premoséivanje jaza izmedu razvijenih i
nerazvijenih zemalja«.

Ako kvalitet i stanje prirodne okoline ovisi
od ljudske zajednice i stupnja njene demok-
rati€nosti, u Sto ne bi trebalo sumnjati, po-
stoji potreba da se utvrdi koji bi to bio drus-
tveni sistem koji bi, paralelno sa rehabilitaci-
jom i uvazavanjem dostojanstva ¢€ovjeka,
ujedno cijenio i afirmisao vrednote i svojstva
prirode.

Sistem gdje jada kapital, nesumnjivo ne bi
mogao dodéi u obzir, jer on upravo njeguje i
stalno razvija iskoriS¢avanje i gomilanje bo-
gatstava na racun drugoga — potencijala pri-
rode i ovjeka. Njegov imperativ za stalnim
rastom i postizanjem profita ubrzavao je i po-
jatavao postojeéu svjetsku ekolodku krizu.
Da bi ta kriza slabila, neminovna je sloboda i
¢ovjeka i prirode; sloboda u smislu priznanja
njihovih osnovnih svojstava i teZnji za razvo-
jem i daljim usavrSavanjem.

»Zato s pravom moZemo odekivati
da ¢e upravo socijalistitko samouprav-
no drustvo — u kojem radni ljudi u ud-
ruzenom radu zajednic¢ki upravljaju
sredstvima u drustvenoj svojini — gdje
¢e rad sve manje biti puka aktivnost na
proizvodnji dobara radi profita ili radi
elementarnog odrZavanja zivota, a sve
viSe postajati slobodna aktivhost i pod-
ruCje svestranog ispoljavanja Sovjeka u
sveukupnosti njegovih intelektualnih i
prirodnih sposobnosti, u krajnjoj liniji
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biti najsposobnije da ostvari bitnu pro-
mjenu svjesnog odnosa dovjeka prema
prirodi, jer ono iz temelja mijenja prije
svega odnos &ovjeka prema Covjeku.
Jedino Govjek koji nije neprijatelj dru-
gom &ovjeku moZe prestati da bude ne-
prijatelj prirode, kao 3to se neprijatelj-
stvo prema prirodi u sustini uvijek po-
javljuje kao neprijateljstvo prema &ovje-
Kue,

Vjekovni, neracionalni i eksploatatorski
odnos prema prirodi u svijetu, uz postojeée
neravnopravne ekonomske odnose, imao je i
Ima negativnog odraza na prirodnu okolinu i
kod nas. Kada je rije¢ o Zivotnoj sredini, onda
se zaista priroda mora posmatrati u poveza-
nosti i cjelini njenih ekosistema. U takvom
kontekstu svjetskih zbivanja Kardelj posmat-
ra i stanje prirodnih kvaliteta u nadoj zemilji:

»Ni nada zemlja nije ostala postede-
na od negativnih uticaja industrijalizaci-
je i privrednog razvitka uopste na &ov-
jekovu prirodnu okolinu. Doduse, posto
smo tek na podetku tog razvoja, ovi uti-
caji se osjedaju manje nego u visoko
razvijenim zemljama. Ali, to ne treba da
znadi da su ti problemi za nas manje
vazni i akutni. | nade su rijeke, sa sve
riedim izuzecima, viSe ili manje zagade-
ne. Od Jesenica do Beograda Sava po-
staje sve vise odvodni kanal svakojakih
otparnih voda. Nasi gradovi i industrij-
ski ¢¢niri podinju da se gude u dimu i
praseni...«

Medutim, iako postoje medunarodni ne-
ravnopravni ekonomski i drugi odnosi, usljed
&ega dolazi do osiroma$enja prirodnih doba-
ra u nerazvijenim i zemijama u razvoju, neop-
hodno je, u okviru svojih granica, preduzimati
aktivnosti i mjere (administrativne, obrazov-
ne, nauéne, tehniéke, tehnolodke i dr.) da se
na planskoj osnovi usklade odnosi prema pri-
rodnoj okolini. U postizanju toga uskladiva-
nja, podizanjem tzv. ekolodke svijesti, ukazi-
vanjem na nuZnosti i potrebu sprovodenja
ustavnih, zakonskih odredbi, kreiranje plano-
va, potpisivanje i zaklju¢ivanje samoupravnih
sporazuma i drustvenih dogovora i sl. osniva-
nje i postojanje drudtvenih organizacija koje
ée to inicirati, pospjesivati i ukazivati, Edvard
Kardelj i vidi u tome opravdanost i ulogu tih
tijela.

»Zato treba pozdraviti ginjenicu sto
se kod nas — uz akciju organa drustve-

ne zajednice — pojavio i pokret grada-
na za brigu o éovjekovoj prirodnoj sre-
dini. Treba pozdraviti €injenicu $to su
se spontano pojavila dru$tva koja na
dobrovoljnoj osnovi okupljaju gradane
iz svih slojeva drustva, sa ciliem da u
saradnji sa masovnim drustveno-poli-
ti€kim i drugim organizacijama, pokre-
nu &itavo nade drudtvo na aktivnije za-
jedni¢ko i uskladeno rjeSavanje Covije-
kove prirodne sredine, na jadanje osje-
éanja odgovornosti drudtvenih, privred-
nih i drugih organa i organizacija u toj
oblasti, na aktivniju drudtvenu kontroiu
postupaka pojedinaca ili pojedinih or-
ganizacija u vezi sa tim problemima,
itd.«

Iz tih razloga, Kardelj smatra da bi svi nasi
dru&tveni faktori trebalo da podrZe pokret za
za$titu i unapredivanje prirodne okoline. To
se, prije svega, o&ekuje od drustveno-politi¢-
kih, naugnih, stru&nih, $kolskih, turisti¢kih i
drugih organizacija, kao i drugih samouprav-
nih struktura samoupravnog drustva — od
osnovnih organizacija udruzenog rada i mjes-
nih zajednica do opétinskih, republiCkih, po-
krajinskih i saveznih organa.

Posto su problemi devastacije i kontami-
nacije Zivotne sredine takve teZine i obima i
posto su se vijekovima nagomilavali, ne moze
se odéekivati, bez obzira na aktivnosti i mjere
koje su preduzimane u nasoj zemlji, da ¢e se
brzo i lako rijesiti. Na naSem, unutradnjem
planu, uz bogatu normativnu aktivnost od
strane saveznih, republi¢kih, pokrajinskih i
opétinskih organa, njegovanjem i unaprediva-
njem svijesti da je prirodna okolina sastavni
dio Zivota i rada i da od njenog kvaliteta ovisi
opéti drustveno-ekonomski razvoj, potrebna
su znatna materijalna sredstva i visok stepen
razvoja nauke da bi se nezavidno stanje pri-
rodne okoline, naroéito u urbanim i industrij-
skim aglomeracijama, saniralo i podiglo na
vedi stepen.

: »Naravno, kad postavijamo sebi tak-
ve zadatke, moramo biti svjesni da se
oni ne mogu realizovati ni preko no¢i, ni
nezavisno od danasnjih materijalnih i
drugih moguénosti nadeg drustva.
Mnoge probleme te vrste ¢e uspjesno i
racionalnije da rje3avaju tek buduce
generacije koje ¢e raspolagati vecom
materijalnom snagom i efikasnijim teh-
nolodkim sredstvima. Ali, ta relativna
materijalna i tehnolodka ogranienost
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ne oslobada nas obaveze da ono §to
danas mozemo racionalno i uspjesno
u¢initi — danas zaista i moramo udiniti.
| upravo u budenju takve svijesti i tak-
vog osjecanja odgovornosti ja vidim
najdublji smisao organizacije koju stva-
ramo na danasnjoj osnivackoj skupsti-
Ni«.

Pored pomenutih aktivnosti i mjera, koje
se organizuju i sprovode kod nas, veoma je
vazno, ako ne i presudno, kakvo ¢e saznanje
i naklonost prema prirodnoj okolini steéi i
imati radni ¢ovjek — glavni subjekt nasdeg so-
cijalistickog samoupravnog drustva.

»Ali, najveéi njen (ekoloSke svijesti)
uspjeh ¢e biti — po mom misljenju — u
tome koliko ¢e ona doprinijeti jacanju
saznanja naSeg radnog Covjeka, kao
samoupravljaca, da je njegov odnos
prema prirodi sastavni dio one njegove
samoupravne funkcije koja se sastoji u
»upravijanju stvarima« u najSirem smis-
lu te rijeci, naime, ne samo u upravija-
nju cjelokupnom »sredinome« u kojoj on
zivi — kako onom koju sam stvara, ta-
ko i onom koju mu pruza priroda — da
bi mu ta cjelovita sredina u uzajamnoj
zavisnosti bila izvor koristi, da bi u njoj
mogao sebi obezbijediti sve sadrzajniji i
kuiturniji Zivot«.

* * 0k

Proslo je, dakle, jedanaest godina od go-
vora Edvarda Kardelja na Osnivackoj skup5ti-
ni Jugosiovenskog saveza za za$titu i unap-
redivanje prirodne okoline, a njegove rijeci su
i daije aktuelne. MozZe se reci da predstavlja-
ju osnovu nasih opredijeljenja za tako sloZzena
i nimalo laka pitanja — kao $to su ekolodka.

Da ukratko rezimiramo i istaknemo njego-
ve glavne mislii:

Ukazao je na aktuelnost i Sirinu problema.

— RijeC je o takvoj vrsti elementarne
opasnosti koja se vise ne moze otklanjati sa-
mo unutar naroda i drzava, ve¢ zajednickim
naporima i neprekinutom zajedni¢kom akci-
jom cijelog ¢ovje€anstva.

— Glavni problem odnosa &ovjeka i njego-
ve prirodne okoline je uslovljen proizvodnim i
drudtvenim odnosima.

— Jedino ¢ovjek koji nije neprijatelj dru-
gog ¢ovjeka moze prestati da bude neprija-
telj prirode.

— U budenju takve svijesti i takvog osje-
¢anja prema prirodnoj okolini vidim najdublji
smisao organizacije koju stvaramo na danas-
njoj osnivackoj skupstini.

— QOdnos ¢ovjeka — proizvodaca prema
prirodi sastavni je dio one njegove samoup-
ravne funkcije koja se sastoji u »upravijanju
stvarima« u najsirem smislu rijeci.
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COVJEK - PRIRODA - RAD*

Qvo fe prvi dio studife »Marksovo shvatanje humanizacije rada« u kojoj
autor istraZuje i promisija Marxov koncept razotudenja i oslobadanja rada.

Polazeci od éinjenice da je otudenje rada osnovna i opredjeljujuca kom-
ponenta otudenosti svijeta i ovjeka, autor pokusava na ontolodkom nivou is-
traZiti Korijene otudenja u odnosu &ovjex — priroda —rad.

Rad je izraz odnosenja covjeka prema prirodi: bez odnosa na prirodu,
covjek je tek pasivni duh; bez odnosa prema Covjeku, priroda je bezobliéna
masa, iz tog odnosa je i proizasao ovjek kao svjesno i praktiéno bice. Tako je
rad onaj Cinilac spomenutog troclanog skiopa (koji se dijalekticki razvija) koji fe
odlucujuci, kako za prirodu, tako i za &ovjeka, ali i onaj faktor koji permanentno
od covjeka Cini covjeka, koji potvrduje Sovjeka kao svjesno, stvaralacko bice.

Autor smatra da se humanizacija rada ne moZe provesti bez ponovne in-
tegracije Covjeka i prirode na nacin Marxove koncepcije: humanizam prirode —

naturalizam covjeka,

VRIEME DESTRUKTIVNOG
PROGRESA

U vremenu univerzalnog ljudskog otude-
nja caruju idoli, bezdu3ne tvorevine ljudskih
ruku i duha koje manipuliraju ovjekom, poni-
Zavaju ga i srozavaju, obezvreduju i svode na
apstraktnog élana bezliéne i bezobliéne or-
ganizacije. Umjesto da bude kreator, Sovjek
je postao kreatura i karikatura, izigrano i pre-
vareno biée. »On se ne oseca kao stvaralac i
kao centar sveta, ve¢ kao sluga ¢udovidnog
robota, koji su njegove ruke sagradile. Sto su
moénije i vee snage koje on oslobada, time
se on oseéa nemodniji kao ljudsko bi¢e. On
se suofava sa sopstvenim silama, otelotvore-
nim u stvarima koje je on stvorio a koje su
otudene od njega. Njega poseduju stvari ko-
je je sam stvorio, on je izgubio vlasnitvo nad
samim sobome«.' Tako &ovjek nije viSe gos-
podar aparature koju je sam stvorio, on je
tek privjesak svojoj tvorevini, karika u lancu,
zavrtanj u sklopu ma3inerije kojoj sluZi. Nje-
gova uloga pretvorila se u njegovu upotrebu.
»Covek je zbaten sa jednog odredenog mes-
ta sa koga je mogao da nadgleda i upravija
svojim Zivotom i Zivotom drustva.

Njega sve brZe gone snage koje je prvo-
bitno on stvorio.«* Ljudski svijet je postao
ogromni laboratorij iz koga je izgnana svaka
humana svrha. Snage koje »sve brfe gone«
Covjeka su ve¢ odavno postale direktna
‘opasnost za njegov puki opstanak. Sredstva
za uni$tenje Covjeka su tako velika i savréena
da je postalo skoro iluzorno govoriti o njiho-
voj kontroli. Jo§ postoji bojazan da bi neki
manijakalni »gospodar svijeta«, poput Aristo-
telovog »prvog pokretada«, mogao pritisnuti
dugme nuklearnog monstruma i razbiti svijet
u paramparcad. Ali, ve¢ uskoro moZda ¢emo
biti liSeni i te moguénosti. Zar nije mogudée da
tehno-sistem zatvori krug i iz svog lanca iz-
baci ovjeka, a na njegovo mjesto postavi
kompjuter? Moguce je, jer zaista, »strojevi
sve viSe nadomjeStavaju sirovu fizi€ku snagu,
ali se ne radi samo o tome: upotrebljavani ta-
ko da izdaju naredenje drugim strojevima,

' Erich Fromm: Zdravo drustvo, Rad, Beograd 1980,
str. 134. .

? Ibidem, str. 130

* Ovaj rad je dio $ire autorove studije »Marxovo
shvatanje humanizacije rada«
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strojevi u sve veéoj mjeri nadomjestavaju si-
rovije oblike ljudske inteligencije«.

Stroj je postao zadtitni znak nae epohe,
elektro-kalkulatori su glavni junaci degradira-
nog ljudskog svijeta, a stari mitovi i boZan-
stva zamijenjena su novim: visoke lansirne
rampe raketodroma u Cape Kennedy-ju da-
nas su ono $to nekad bijahu tornjevi katedra-
la. | dok se stvarnom stroju dodaje sve vise
smisla procesom robotizacije, dotle se ¢ovije-
ku oduzima sve viSe od njegove ljudske sus-
tine. U tom procesu, u kome se »stroj prila-
goduje &ovjekovoj slabosti, da bi od slaba
Sovjeka nacinio stroj«*, vr3i se istovremeno
proces osiromadenja, pustodenja i unizava-
nja ljudskog uma. Sad je on u siuzbi stroja, a
to »svodenje uma na puki instrumentums«®,
doista je njegovo pomra&enje, abdiciranje i
suspendiranje.

Sveopcéa obezumljenost ljudskog Zivota
Sini od Covjeka jo§ samo pukog registratora
zbivanja, koji beznadno pokusava spoznati:
Semu sve to?

| zaista, éemu sve to? Cemu taj bezurnni
pohod na sve &ega se dotiGemo, 5to nam se
opire i 5to nije ukalupljeno u nase kanone?
Cemu to razaranje, kalkuliranje i preparira-
nje? Cemu divljatko nasrtanje na sve $to ima
sebe, 8to se jos otima da ne bude uklopljeno
u sistem? Nije li to ogoljavanje ljudskog duha
i zaglupljivanje uma krajnja konsekvenca i
posliedica nastojanja tog istog uma da ozradi
sve 3to je mraéno svojom svjetlo$éu, da sve
proZme smislom, da svemu podari svrhu?

Tendencija da se sve racionalizira, pojed-
nostavi, uniformira i sistematizira, da se do-
pre do istine, dovela je do reduciranja uma
na tehnoio$ki racionalitet, humanizma na sci-
entizam, a istine na instrumentalno-znanstve-
nu ginjenicu, na komad metalnog novca koji
se moZe razmjenjivati sa svim i svaéim, sa i
bez kusura. Istinito je preokrenuto u &injenié-
no, dobro u korisno, lijepo u inZenjerijsku ap-
strakciju. Izgleda da je svaki smisao i§¢ezao
iz modernog svijeta.

Ovim svijetom caruje kibernetika.

Danas, pri kraju dvadesetog stoljeéa, Cini
se da su bespovratno prosla vremena tihog
hoda povijesti. Zivimo sve brze, sve intenziv-
nije, sve nas je vide, ali sve smo maniji. Nade
vrijeme nije naklonjeno Hegelovim »povijes-
nim ljudimas«, heroji ovog doba su pop-pjeva-
&i i konstruktori novih oruzja, koja imaju
»prednost« da uni$tavaju samo Zzivot, ali ne i
stvari. Prometej je, rekao bi André Gide, da-
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nas mogué jo§ samo kao sitni fabrikant 3ibi-
ca, koji ljudima prodaje vatru na malo. A mo-
derni Kolumbo je istraZiva¢ na podruéju pla-
netarne tehnike, on ima radno mjesto u znan-
stvenom institutu i specijalist je na programa-
toru. U ovom svijetu, koji je sve viSe znan-
stveni laboratorij, doslo je do transformiranja
»avanture duha u avanturu tehnologije«*. Sve
se posmatra o¢ima inZenjera, kako proizvod-
ni proces i priroda, tako i &ovjek. InZenjeri
dusa — psihoanalitiCari stoga revnosno i sis-
tematski razaraju ljudsku liénost, seciraju je,
razlazu i klasificiraju. NiSta se viSe ne moze
pomisliti, osjetiti ili uraditi, a da oni to ne
smjeste u unaprijed odredeni pretinac. A »in-
Zenjera ne zanima razumijevanje stvari radi
njih samih ili radi uvida, nego u skladu s niji-
hovim pode$avanjem prema jednoj shemi,
bez obzira koliko je to strano njihovoj unut-
radnjoj strukturi; to vrijedi za Ziva bi¢a kao i
za stvari. InZzenjerov duh je duh industrijaliz-
ma u njegovom usmjerenom obliku«’.

" Proces opde racionalizacije — depersona-
lizacije prijeti da do kraja opusto3i Sovjeka,
da u njemu zatre sve 3to je jo3 ljudski veliko,
humano i lijepo. Jer, sve je proZeto tehni-
kom: i kultura, i filozofija, i pjesnidtvo, i umjet-
nost, i politika, i znanost i proizvodnja i sva-
kodnevni Zivot. Tehnika je ustrojena u ljud-
sko biée i postala je njegov konstituens. Cov-
jek je postao sredstvo kojim se tehnika sluZi.
»Totalno preoblikovanje pojedinog i svakog
podrucja bi¢a u polje sredstava vodi ka likvi-
daciji subjekta za koji se pretpostavija da ih
upotrebljava. To daje modernom industrijalis-
ti¢kom drustvu njegov nihilisticki aspekte.*

| zaista, bitna karakteristika modernog
drustva je njegov nihilisticki karakter. Neiz-
viesnost, strah, briga pritiskaju to drustvo
takvim intenzitetom da se ono svakog dana
iznova pita: je li mu dosudena sveopéa katas-
trofa? Paradoksaino, moderno drustvo je li-
$eno one bitne komponente koja je svojstve-
na njegovom uporistu, tj. modernoj proizvod-
nji. Lisena je, naime, inteligentnog planiranja.

? John Kenneth Galbraith: Nova industrijska drZava,
Stvarnost, Zagreb 1970, str. 14

* Karl Marx: Ekonomsko-filozofski rukopisi iz 1884,
u: Rani radovi, Naprijed, Zagreb 1973, str. 290

* Max Horkheimer: Pomradenje uma, V. Maslesa, Sa-
rajevo 1963, str. 51

* Herbert Marense.: Covjek jedne dimenzije, V. Mas-
lesa, Sarajevo 1968, str. 217

" Max Horkheimer: Pomradenje uma, V. Maslesa, Sa-
rajevo 1963, str. 133

* Ibidem, str. 86
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Njegov razvoj, stoga, ima karakter stihijnosti i
sluajnosti. U tom »planski planiranom, plani-
rajuéem, planetarnom svjetskom poretku«®,
&ini se, svega je vise nego pravog plana i ci-
lla. U sustini toga drustva krije se totalna
besmislenost. »Njegova produktivnost je
destruktivna za slobodan razvoj ljudskih po-
treba i sposobnosti; njegov mir je odrzavan
konstantnom prijetnjom rata, njegov rad ovisi
0 represiji realnih moguénosti za pacifikaciju
borbe za egzistenciju — individualne, nacio-
nalne i internacionalne.«*°

Doista je moderno drustvo osakatilo &ov-
Jeka toliko da je on totalno neslobodan. On
viSe ne upravija svojom sudbinom, utopljen
Je u svijetu stvari pored kojih tek egzistira i
traje, osloboden svoje slobode a zarobljen
svim drugim, puki ¢lan bezliéne mase u kojoj
Je beskrajno usamljen. Sistem, kojem on slu-
2i kao materijal i sredstvo, 6duzeo mu je ulo-
gu dirigenta, liSio ga SLOBODE, a ostavio mu
tek slobodu izbora. A izbor je mogué samo u
okviru toga sistema. Svaka autonomnost je
nepoZeljna i nepotrebna i tretira se ili kao
sablaZnijivi anarhizam ili kao ostatak romanti-
¢arskih iluzija ili kao ludost.

U ovom svijetu niko vise nema pravo na
svoj vlastiti Zivot. »Racionalno i produktivno
&ivimo i umiremo. Znamo da je destrukcija ci-
lena progresa kao $to je smrt cijena Zivota,
da su odricanje i rad pretpostavke Zadovolje-
nja i radosti, da biznis mora napredovati i da
su atlernative utopisticke. Ta ideologija pripa-
da postoje¢em drustvenom aparatu; ona je
rekvizit njegovog kontinuiranog funkcionira-
nja i dio njegovog racionaliteta«.'" Mora li, za-
ista, destrukcija biti cijena progresa? Ne mo-
ra, ali jeste. Pa ako ovo i nije istinski, pravi
progres, destrukcija je svakako prava, o&ig-
ledna i svestrana. Nije to samo destrukcija
¢ovjeka, nego i svijeta. Destrukcija svega Sto
je dotaknuto tehnicitetom koji nazivamo pro-
gresom. Cinjenica je da Covjedanstvo danas
raspolaze razornim sredstvima koja mnogos-
truko mogu unistiti cjelokupnu civilizaciju, a
jo$ uvijek nema sredstava i naéina za iskorje-
njivanje gladi, bolesti i siromastva od kojih
paii veéina ljudi u svijetu.

Ipak, jesu li sve alternative utopisti¢ke?
MozZe li se Covjek jo§ osloboditi svoje neslo-
bode i svega $to ga porobljava i poniZava?
Kako razbiti zatvoreni krug u kojem, skiupé&a-
na, tavori ljudska sudbina?

EPOHA BORBE ZA »OPSTANAK«

Drustvo destruktivnog progresa zaista
tvori zatvoreni krug u kome je sve nivelirano.
Sistem dominacije onemoguéava bilo kakvu
bitnu promjenu ili disonantnost koja bi ga
mogla ugroziti. Nagon za osvajanjem svega
to jest otjelotvoren je u RADU, shvaéenom
kao beskrajna faustovska igra ¢ovjeka i priro-
de.

U toj suludoj igri Eovjek je univerzalni os-
vajac, a priroda samo sirovi materijal razara-
nja i potCinjavanja. Naime, &itava dosadas$nja
povijest Covjeka jest, zapravo, negacija priro-
de, uspostavijanje ljudskog svijeta iz prirode
radom. U tom procesu stvaranja svijeta u ko-
me je transcendiranje prirode bilo u sustini
gospodarenje prirodom, Soviek — subjekt je
uvijek bio osvaja¢ koji destruira i razlaze pri-
rodu — objekt, zaboraljajuéi pri tome da je
eksploatacija prirode istovremeno i razaranje
¢ovjeka. U nastojanju da se univerzaino ovla-
da prirodom, da se spozna sve jo§ nepozna-
to, puka borba za opstanak &ovjeka u prirodi
pretvorena je u znanstvenu metodu gospo-
darenja prirodom. Ta metoda je, u bitnom
smislu, alfa i omega svijeta otudenog ljud-
skog rada, univerzalni okvir u koji se smjesta
Citav ljudski napor, mreza koja je uspostavlje-
na i omoguéena svim raspoloZivim sredstvi-
ma koja su na usluzi modernom &ovjeku, po-
¢ev od njegovog uma i racionaliteta do kom-
pjutera i neutronske bombe. Svi procesi unu-
tar svijeta koji se temelji na principima znan-
stvene metodologije determinirani su Zahtje-
vom za apsolutnim preimuéstvom duha nad
materijom, tj. subjekta nad objektom. »Eko-
nomske i drustvene sile poprimaju karakter
slijepih prirodnih snaga koje dovjek, da bi se
satuvao, mora saviadati pode$avajuéi sebe
prema njima. Kao krajnji ishod toga procesa
imamo — na jednoj strani — svoje ja, ap-
straktni ego liSen svake supstancije osim
svoga poku$aja da preoblikuje sve na nebu i
zemlji u sredstvo za svoje odrZavanje i — na
drugoj strani — praznu prirodu degradiranu
na obicni materijal, puku tvar koju treba sav-

* Kostas Axelos: Uvod u budude misljenje, Stvar-
nost, Zagreb 1972, str. 71

'® Herbert Marcuse: Covjek jedne dimenzije, V. Mas-
leSa, Sarajevo 1968, str. 10.

" Ibidem, str. 141
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ladati, bez ikakve druge svrhe osim samog
tog savladivanja«.'?

IshodiSte Sovjekovog otudivanja, njego-
vog iS€adenja iz svoga domista jest, upravo,
u tom odnosu spram prirode. Covjek je, po-
red ostalog, i prirodno bice, struktuirano kao
i Citav objektivni svijet i svako iskakanje iz
»logike« prirodnog slijeda je praéeno gubije-
njem najbitnijih atributa Eovjeka kao biéa »iz-
niklog« iz zemlje. Svoju egzistenciju &ovjek
zahvaljuje razmjenjivanju materije izmedu se-
be i prirode, a odredenje &ovjeka kao stvara-
lackog, djelatnog, prakti¢nog bi¢a nemoguée
je bez njegovog odnos$enja prema prirodi.

Za modernog Covjeka priroda se uvijek
pojavijuje »na neki radunski utvrdljiv nadin«"?,
ali i kao skladiste iz koga on nekontrolirano i
neograniéeno uzima, izviagi, prisvaja. Ko je
»moderni« ¢ovjek? Misli se, naravno, na za-
padnjatkog »homo fabera«, odgojenog na
tradiciji evro-logike i inficiranog jednim po-
sebnim nadinom misljenja, kome u osnovi le-
Zi sustinska potreba za kapitaliziranjem i im-'
perijaliziranjem svega postojeéeg. Barbar-
stvo prema prirodi, kao svome drugobitku,
stoga je svojstveno upravo njemu. Da bi pro-
mijenio karakter svoga saobraéanja sa priro-
dom, moderni Covjek morao bi prethodno
promijeniti svoj nacin misljenja, dakle i ameri-
can way of life.

Onom misljenju za koje Covjek nije mjerilo
»svih stvari, postojec¢ih da jesu, a nepostoje-
¢ih da nisu« (Protagora) i nadin odno$enja
Covjeka spram prirode je bitno drugadiji. Tak-
vo je npr. midljenje predsokratovskih Grka,
Orijenta ili starosjedilaca ameritkog konti-
nenta. Prema ovom misljenju &ovjek je dio
prirode, karika u vjeénom prirodnom slijedu,
a ne njen osvaja¢ i gospodar. U isto vrijeme
(1854. godine) kada je evropski duh, otjelov-
lien u Hegelovom apsoluthom sistemu, za-
vrio svoj pohod na teorijsko osvajanje i des-
truiranje prirode, odgovara indijanski poglavi-
ca Seattle predsjedniku SAD na njegovu po-
nudu da od Indijanaca kupi njihovu zemlju, a
da im za uzvrat obezbijedi rezervat u kome bi
oni Zivjeli: »Kako se moZe kupiti ili prodati ne-
bo i toplina zemije? Takvo $to sasvim nam je
strano. Mi ne posjedujemo svjeZinu zraka i
bistrinu ‘'voda, pa kako ih moZete kupiti?...
Dio smo zemlje i ona je dio nas... Kada Veliki
poglavica iz Washingtona 3alje svoj glas da
2eli kupiti naSu zemlju, previse od nas traZi...

... Znamo da nas bijeli Covjek ne razumi-
je... On je stranac 3to dode noéu i oduzme
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zemlji sve §to mu treba. Zemlja mu nije brat,
ve¢ neprijatelj; kada je pokori on kreée dalje.
Prema majci — zemlji i prema bratu — nebu
odnosi se kao prema stvarima $to se mogu
kupiti i opljadkati, prodati, poput stoke ili sjaj-
nog nakita.

Njegova ée pohlepa unistiti zemiju i za so-
bom ostaviti samo pusto$. ... Nag se nadin Zi-
vota razlikuje od va$ega. Od pogleda na vase
gradove nas zabole oéi. To je mozda zato $to
smo mi divlji i ne razumijemo stvari...

... Bijeli Covjek kao da ne opaza zrak koji
udiSe. Poput nekoga ko je dugo na samrti,
imun je na smrad... ... Sto snade zemlju, sha-
de i njenu djecu. Pljuje li Sovjek na zemlju,
pljuje i na sebe sama.

Zemlja ne pripada Sovjeku. Covjek pripada
zemlji. Nije ovjek tvorac tkanice Zivota, veé
samo vlakno u njoj... '

... Cak ni bijeli Sovjek, &iji Bog krodi i go-
vori s njim kao prijatelj s prijateljem, neée iz-
bjeéi zajedni¢koj nam sudbini... Bijelih ée lju-
di nestati, mozda ¢ak i prije no ostalih pleme-
na. Pljujte samo svoj leZaj i jedne Sete se no-
éi udaviti u vlastitom izmetu. Takva se sudbi-
na nama &ini bijednom. Pravom zivijenju je
kraj. Nastupa borba za opstanak...«'*

»Diviji« Indijanac, dakle, misli da se priroda
ne mozZe ni kupiti ni prodati, jer priroda i ne
pripada &ovjeku, nego ovjek pripada prirodi.

. Koliko je ovakvo poimanje razli¢ito od
onoga koje smatra da oslobodenje Covjeka
jest njegovo oslobodenje od prirode! Za mo-
dernog &ovjeka priroda je privatna svojina,
inertna i neproduktivna masa, jedno od sred-
stava za produkciju kapitala. »Reduciraju¢i
svoju produktivnu formu u kategoriji kauzali-
teta priroda je (da |li nepovratno?) izgubila
svoju humano-umjetniéku arhetipsku funkci-
ju'«Is :

I zaista, da li nepovratno?

RAD OD »PROKLETSTVA« DO
»SRECE«

Bitno pitanje koje nam se danas istinski
namece jest: kako opstati? Antagonizam iz-

'* Max Horkheimer: Pomradenje uma, V. Maslesa,
Sarajevo 1963, str. 89

'%) Martin Heidegger: Pitanje o tehnici (Uvod u Hei-
dsggeraj, Centar za drust. dijel. omiadine RK SOH, Za-
greb 1972, str. 108.

' Nedjeljnik VUS, br. 1256 od 5. VI 1976. godine

'® Abdulah Sarcevié: Humanizam prirode, njegovi ar-
hetipovi i savremene mogucnosti, dasopis Pregled br. 3-
/64, Sarajevo 1964, str. 94
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medu Covjeka i svijeta, izmedu Eovjeka i nje-
govih tvorevina, izmedu Covjeka i drugog
Sovjeka je toliki da se iznova moramo pitati:
#to Je, zapravo, differentia specifica Covjeka?
8ta je, naime, to 3to ispunjava i odreduje nje-
govu istinsku bit?

| da li je ta generiCka bit Sovjeka ono §to

Jo u ovjeku skriveno, $to je, dakle, neizdife-
rencirano, nedokudivo za druge ljude, ono
#to je unutarnji Zivot Covjeka? i je, pak, bit
8ovjeka u onome $to on &ini, $to iznosi i ma-
nifestira odnosedi se prema drugim ljudima,
#to dodaje mozaiku opéeljudskih napora? Pi-
tanje koje je postavio A. Malraux: je li Covjek
ono §to skriva ili ono 3to &ini? — primarno je
pitanje ukoliko je rije¢ o humanizaciji Sovjeka
| njegove djelatnosti. Za orijentalno poimanje,
Sovjek je ono $to je skrito i nedostupno dru-
gom, te je i pitanje o humanizaciji njegove
djelatnosti (shvaéene na evropocentri¢an na-
¢in) potpuno izlisno.

Za evropski nagin misljenja (u svim njego-
vim varijantama) bit Covjeka se pokazuje u
njegovom radu, djelatnosti, akciji, izraZaju.
8to vide, Sovjek je nastao putem rada, »rad je
stvorio Covjeka«'®. Zato se u pojmu rada za-
8inju, ali i sabiru svi ostali pojmovi koji odre-
duju modernog Sovjeka.

A ta je, zapravo, rad? Ovo pitanje je nuz-
no, jer je pojam rada, zbog njegove velike
upotrebe i Ceste zloupotrebe, postao toliko
neodreden i formaliziran da se njegova pri-
mjena kreée od oznadavanja pukog manuel-
nog djelovanja ¢ovjeka do cjelokupnog od-
nodenja ¢ovijeka spram prirode.

Ako je rad stvorio €ovjeka, onda je povi-
Jest Eovjeka istovremeno i povijest rada. Sto-
g8, ukoliko se Zeli odgovoriti na naprijed po-
stavijeno pitanje, neophodno je osvrnuti se
na poimanje rada u klasi¢noj filozofskoj tradi-
elji.

Na samom pocetku evropske filozofije na-
lazimo mit o Prometeju, koji je ljudima otkrio
rad i time ih izjednadio sa bogovima. Proklet-
stvo, kojim bogovi kaznjavaju Prometejev gri-
Joh, kao pecat je utisnuto na praiskonski od-
nos Sovjeka prema radu. Tako je rad ve¢ na
I»vori$tu evropskog duha dobio obiljeZje is-
toénog grijeha, jer je stvaranje atribut bogo-
va, a ne ljudi. Ljudski rad je stoga, muka,
trud, Zrtvovanje, a &itava povijest civilizacije
Jost zapravo povijest svjesnog ljudskog odri-
oanja. »Ljudi pladaju poveéanje svoje modi
otudenjem od onoga $to je u njihovoj mo-

el“.”

Pojam rada u grékoj filozofiji vezan je sa
pojmom tehne. Grci su rje¢ju tehne oznaca-
vali »rukotvornu - djelatnost«, proizvodenje
umijetnickog djela, ali i istine. Smisao rada je
da »pro — iz — vodenjem iz — vodi nesto iz
skrivenosti u neskrivenost«.'®* Za ovo mislje-
nje rad je, dakle, »pro — iz — vodece raskri-
vanje«.

U Platonovom ucéenju nalazimo razlikova-
nje tvoridbene i ¢inidbene djelatnosti. Tvore-
nje je umijeée i moze se, stoga, nauditi i pre-
nositi na druge, dok je ¢injenje smisleno dje-
lovanje koje svako uéi za sebe, te se ono ne
moZe nauditi od drugoga. Nadovezujuéi se
na Platona, Aristotel smatra da postoje tri
oblika ljudske djelatnosti: teoretska, praktic-
ka i poietitka. Rad spada u poieti¢ku i prak-
ticku djelatnost, s tim $to je on u sferi poie-
tickog svrha samog sebe jer stvara, a u sferi
prakti€kog svrha mu je u nekom djelu, proiz-
vodu, pa je stoga sam proizvod vaZniji od ra-
da.

Kriéansko poimanje rada odredeno je
biblijskim motivom o prokletstvu rada, a ina-
&e je svako ljudsko djelovanje odsjaj i slika
boZjeg stvaranja. | dok je za klasi¢no kré¢an-
stvo ljudski rad prokletstvo i boZja kazna, u
protestantizmu je rad najsvetija ljudska duz-
nost prema Bogu. »Ne dokolica i uZivanje,
nego samo rad, po nedvosmisieno objavije-
noj volji boZjoj, sluZi uvedanju njegove slave.
Traéenje vremena je, dakle, prvi i prinicipijel-
no najteZi od svih grijeha«'®. Znaci, radino$¢u
&ovjek najvise sluzi Bogu. Pavlinska parola:
»Ko ne radi, ne treba da jede« postala je u
protestantizmu osnovni Zivotni moto, a rad je
shvaden kao svrha Zivota uopée, kao Zivotni
poziv.

Vrdenje svoga poziva, asketizam, drustve-
no koristan i racionalan rad i sticanje bogat-
stva su osnovni elementi protestantske etike.
To su, kako je pokazao Max Weber, istovre-
meno i glavni motivi duha kapitalizma.

Pokretatka snaga kapitalizma stvarno se i
temelji na poimanju rada kao stvaraoca svih
vrijednosti, naime, na postuliranju proizvod-

'* Friedrich Engels: Uloga rada pri pretvaranju maj-
muna u &ovjeka, Svjetlost, Sarajevo 1974, str. 159

7 M. Horkheimer — T. Adorno: Dijalektika prosvjeti-
teljstva, V. Maslesa, Sarajevo 1974, str. 23

'* Martin Heidegger: Pitanje o tehnici (Uvod u Hei-
deggera), Centar za drustv. djel. omiadine RK SOH, Za-
greb 1972, str. 98

'* Max Weber: Protestantska etika i duh kapitalizma,
V. Maslesa, Sarajevo 1968, str. 170
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nog rada kao osnovne djelatnosti za sticanje
mete:ijalnih dobara u svrhu bogaéenja. Kan-
tov »kopernikanski obrat« u filozofiji znagio je
uspostavljanje uloge Sovjeka — subjekta kao
centralne kategorije ljudskog svijeta. Ten-
dencija pomjeranja teZista na &ovjeka omo-
gucila je da se sad &ovjek shvati kao stvara-
lako i samostvaralaéko biée koje proizvodi i
sebe i svijet.

Poimanje rada kao procesa samostvaranja
¢ovjeka najcjelovitije je izrazio Hegel u »Fe-
nomenologiji duha«. Nastavljajuéi Fichteovu
misao o filozofiji kao djelatnosti koja od same
sebe pravi svoj objekt djelovanja, gdje je dje-
lovanje, zapravo, samo djelo, Hegel shvata
rad kao proizvodenje samosvijesti, pri ¢emu
je uloga rada odlu¢ujuca u procesu stvaranja
Covjeka, njegovog dolaZenja do svijesti o se-
bi. Svijest »mora da djeluje da bi za sebe bila
ono $to je o sebi, ili djelovanje je upravo po-
stajanje duha kao svijesti. Sto je svijest, dak-
le, o sebi, to ona zna iz svoje zazbiljnosti. In-
dividuum stoga ne moze znati $to je on, dok
nije sebe doveo do zazbiljnosti.«*°

Znati, Eovjek postaje svjesnim sebe tek
putem djelovanja. Subjekt proizvodi istovre-
meno i sebe i objekt time $to on sam sebe
postavlja, posreduje se kroz drugobitak, gdje
sam sebe poima kao drugobitak i onda se iz
te otudenosti vrada sebi kao spoznata svi-
jest. »Ta negativna sredina ili djelovanje, koje
formira, ujedno je pojedinagnost ili gista za-
sebica svijesti, koja sada u radu izvan sebe
ulazi u element trajanja; svijest, koja radi, do-
lazi time, dakle, do zrenja samostalnoga bitka
kao samoga sebe«*'. U Hegelovom sistemu
rad ima dvostruku funkciju: kao djelatnost
koja posredovanjem objektivnog svijeta pu-
tem lukavstva uma pribavija predmete upot-
rebe i kao djelatnost koja obrazuje, formira
ovjeka. Pri tome je sustina te djelatnosti na-
por da svijest dospije do &iste samosvijesti
putem raspredmecenja. Predmetni proizvod
rada u tom procesu je samo uzgredan proiz-
vod djelatnosti samosvijesti.

Uz to, proizvod rada koji je proizveden od
odredenog &ovjeka, kojeg samosvijest koristi

kao orude za svoje ospoljavanje, jest (kao

materijalni izraz toga procesa) privatna SVOji-
na toga Covjeka. Na ovim pozicijama se nala-
zi i u€enje o radu engleske nacionalne eko-
nomije. Po njoj, rad kao svrhovita planska
djelatnost Covjeka u prirodi, izvor je cjelokup-
nog »bogatstva naroda«, a koli¢ina toga bo-
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gatstva zavisi od proizvodnosti individualnog
radnika, a ova opet zavisi od stupnja podjele
rada.

Covjek je radnik koji proizvodi kapital, a
$to je radnik spretniji u svom radu, to je veé¢a
proizvodnost rada, vece je »bogatstvo naro-
da«, a i samog radnika. A ukoliko je radnik
bogatiji, utoliko je i sreéniji.

LJUDSKA BIT PRIRODE |
PRIRODNA BIT COVJEKA

Povijest rada jest zapravo proces stvaia-
nja Covjeka putem rada, tj. »opredmeéenija
zbiljskog od strane Covjeka koji je iskusan
kao subjektivnost«*2,

Rad nije ni prokietstvo ni sre¢a, on jest
neophodan uvjet ljudskog nastajanja i posto-
janja, on, doista stvara ¢ovjeka, ali u &itavoj
svojoj dosadas$njoj povijesti ovje&nost je bi-
la sputana, zamagljena, otudena od &ovjeka.
Homo i humanus su uvijek ostajali razdvoje-
ni, pa je, u tom smislu, zaista, &itava dosa-
dadnja povijest, zapravo, pretpovijest &ovje-
ka. Stoga je Heidegger u pravu kad kaZe:
»Sto je Marx u bitnom i znadajnom smislu,
polaze¢i od Hegela, spoznao kao otudenje
Covjeka, seze svojim korijenima sve do u
bezaviCajnost novovjekovnoga &ovjeka«?®.
Zato je prema Heideggeru, Marxov nazor o
povijesti nadmoc¢niji nad ostalim.

Iz istog razloga je Marxov nazor o radu i
sustinski i po dometu nadmoéniji od svih dru-
gih uéenja o radu.

Treba odmah napomenuti da je takav pri-
stup fenomenu rada (i u ontologkom i u me-
todoloskom pogledu) omoguéio Marxu da iz-
gradi svoju teoriju o kiasnoj borbi i odredi
pretpostavke za konstituiranje komunistic-
kog drustva.

| za Marxa se, kao i za Hegela, »svo bi¢e
javlja kao materijal rada«**, ali za Marxa rad
nije iskljudivi konstituens svijeta i Sovjeka, ni-
ti je izvor svih materijalnih dobara. »Priroda je
izvor upotrebnih vrijednosti (a od njih se i
sastoji materijalno bogatstvo) isto toliko koli-
ko i rad, koji i sam nije nista drugo do ispolja-

** G. W. F. Hegel: Fenomenologija duha, Kultura, Be-
ograd 1955, str. 219
*' Ibidem, str. 111

** Martin Heidegger: O humanizmu (u Suvremena fi-
lozofija Zapada) Nakladni zavod Matice hrvatske, Zagreb
1979, str. 269

** Ibidem, str. 280

™. Ibidem, str. 280
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vanje jedne prirodne sile, ljudske radne sna-
ge«."* Drugim rije¢ima, za Marxa, priroda nije
tok puki materijal za &ovjekovo ispoljavanje,
Alje samo prazna res extensa za barbarsko
ifivijavanje apsolutnog duha, nego je ona
sastavni dio dovjeka, upravo onako kako je
dovjek dio prirode. Priroda nije, dakle, Sovje-
kovo] prirodi nesto suprotstavljeno i tude,
ona Je istinski temelj Covjekove egzistencije,
jedinstvo &ovjeka sa samim sobom. Covjek
| djelatan tek u susretu sa prirodom, on pro-
lgvodi u prirodi, iz prirode i pomoéu prirode,
tako da Covjek moZe ispuniti svoju istinsku
bit tek u savezu sa prirodom. Dakle, Marxovo
poimanje rada ima izvori$te u shvatanju da je
dovjek omoguéen prirodom, a priroda &ovje-
kom.

No, prije nego se jasnije sagleda Marxovo
uéenje o radu, nuzno je prethodno se os-
vrnuti na njegovo ucenje o Covjeku. Svoje
shvatanje dovjeka Marx izgraduje prevashod-
no iz odnosa prema Hegelu, Feuerbachu i
engleskim nacionalnim ekonomistima.

Za Hegela, dovjek je samosvijest, sazna-
nje koje saznaje i biva saznato, tj. duhovno
bie koje u procesu svoga samostvaranja
proZima smislom i ukida sve materijalno, da
bi se na kraju toga procesa zaokruZio i za-
vrdio.

Feuerbach, pak, ¢ovjeka poima apstrak-
tno; za njega je Sovjek tek »&ulni Sovjeks,
»govjek kao takave, istrgnut iz drudtveno —
povijesnog procesa, predmetno biée liseno
dijalektickog proZimanja sa proizvodnom
ljudskom djelatnodcéu.

Po shvatanju nacionalnih ekonomista,
Covjek je, naprosto, radnik, home faber, biée
bez »¢ula i potreba«, stvaralac kapitala koji
se treba odreéi svakog luksuza.

Kao 3to Hegel apstraktno poima samos-
tvaranje Sovjeka, a Feuerbach ljudsko posto-
janje, isto tako nacionalna ekonomija ljudsku
djelatnost, proizvodnju, shvata apstraktno.
Tako je obezli¢enje stvarnog, individualnog
Zovjeka, krajnji izraz i Hegelovog apsolutnog
idealizma i Feuerbachovog materijalizma i en-
gleskog politickog ekonomizma.

Za Marxa, medutim, »&ovjek nije apstrak-
tno bite koje se nalazi izvan svijeta. Covjek,
to je Covjekov svijet, drZava, drudtvo«.*® Marx
se slaze s Feuerbachovom konstatacijom da
je dovjek, po svojoj sustini, materijalno, pred-
metno bi¢e. »Predmetno bi¢e djeluje pred-
metno, a ono ne bi djelovalo predmetno, kad

predmetnost ne bi leZala u njegovom sustin-
skom odredenju. Ono stvara, postavlja samo
prcdmete, jer su ga predmeti postavili, jer je
svojim porijeklom priroda«.*” Ali Marx smatra
da to nije dovoljno odredenje Zovjeka, jer je
ljudska sustina skup svih drustvenih odnosa
nastalih u procesu stvaranja ¢ovjeka kao po-
sebne vrste. Covjek se, kaze Marx, podinje
razlikovati od 2Zivotinja tek onda kad poéne
proizvoditi sredstva za Zivot, tj. kad pocne
sam proizvoditi svoj materijalni Zivot. Proig-
vodenije tih sredstava zapravo je ispoljavanje
njegovog Zivota. »Individue su onakve kako
svoj Zivot ispoljavaju. Ono $to one jesu‘po-
kiapa se, dakle, sa njihovom proizvo_dnjgm,
kako sa onim &to one proizvode tako i s time
kako proizvode. Sta individue, dakle, jesu, to
zavisi od materijalnih uslova njihove proiz-
vodnje«**. Dakle, sustina ¢ovjeka se__nalazi u
njegovoj proizvodniji i naginu na '.(Ojl se ona
vr§i (jer je Govjek dru§tveno-poyijesno bice,
pa je njegova sustina uvijek zavisna od kon-
kretnih drustveno-ekonomskih uvjeta). Cov-
jek ispunjava svoju osnovnu svrhu _praktiénijn
proizvodenjem svijeta, ospoljavanjem svojih
sustinskih snaga u objektivnom svijetu, stva-
rajuéi pojavni svijet proizvoda, dajuci, pri tg-
me, svakom proizvodu mjesto, ulogu i oblik
inherentan njegovoj sustini.

Tako je &ovjek, bitno, prakticno bide, h.o-
me praxis. Jedino je on sposoban Qa proiz-
vodi druga biéa, da oblikuje, stvara | mijenja
svijet, mijenjajuci pri tome i'se'be. Ta proiz-
vodnja je Sovjekov generiélla. 2|vot',_kro.z. nju
se on potvrduje kao specmépa‘ znvotlnjsk?
vrsta. »To je Zivot koji proizvodi Zivot. U nadi-
nu Zivotne djelatnosti leZi cjelokupan karak-
ter vrste, njen rodni karakter, a slpbodna
svjesna djelatnost je Covjekov rodpl karak-
ter.«** Sustinsko odredenje &ovjeka, po
Marxu, nije dakle njegova puka prgdmetnost,
a niti je to njegova svijest, kakp je smatrg!a
bezmalo sva evropska idealistlél@ fllgzoflja
zakljuéno sa Hegelom. Svijest nije nikakav
nadnaravni entitet, ona je uvijek svijest odre-

*s Karl Marx: Kritika Gotskog programa, Svjetiost
Sarajevo, 1973, str. 121 )

2 i Marx — F. Engels: Rani radovi, Naprijed, Za-
greb 1973, str. 90

*7_|bidem, str. 323 ' )
1 i Marx — F. Engels: Njemacka ideologija, Kultu-

ra, Beograd 1964, str. 16 . )
” I? Marx — F. Engels: Rani radovi, Naprijed, Za-

greb 1973, str. 251
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denog ljudskog drustva, izraz proizvodnih
odnosa koji viadaju u drustvu. »Ne odreduje
svijest ljudi njihovo bice, veé obrnuto, njiho-
vo drudtveno bide odreduje njihovu svi-
jest«.’® Za razliku od Hegela, Marx smatra da
Covjek nikada nije do kraja dovréeno biée ne-
go je otvoren za buduénost, u stalnom pro-
cesu nastajanja i mijenjanja sebe i svijeta.
Radi toga se Govjek i ne moze nikada konag-
no definirati, on je uvijek manje od onoga $to
moze i treba biti, u apsolutnom postajaniju.

Covjek je povijest, praksa i buduénost.
Covjek to je Covjekov svijet. Covijek je bice
koje iskonsko-umjetnicki proizvodi po univer-
zalnoj mjeri svega $to jest. Po Covjeku po-
stoji svijet, ali i Eovjek po svijetu. Covjek je
»bi¢e u kojem se neizrecivo-izrice«*', nejas-
no — osvjetljava, nemjerljivo — mjeri, raza-
suto — sabire. Stoga je Marxovo poimanje
Covjeka zaista nadmoéno onim po kojima je
Covjek samosvijest (Hegel), puko predmetno
bi¢e (Feuerbach), radnik-stvaralac kapitala
(engleski ekonomisti), liéna avantura baéena
u svijet (Kierkegaard), projekt (Sartre), bi¢e
koje zbilji govori: NE (Scheler), volja za mo¢
(Nietzsche), bivstvovanje u svijetu (Heideg-

ger), bie odgoja (Gehlen), homo Iludens
(Huizinga) itd.

Shvatanje ¢ovjeka kao praktiénog, samos-
tvaralackog bi¢a daje nam moguénost pravil-
nijeg uvida u Marxovo shvatanje rada. Svoju
koncepciju rada Marx zasniva prvenstveno
na kritici Hegelovog poimanja rada. On isti¢e
da je u »Fenomenologiji duha« veliko to &to
Hegel samostvaranje dovjeka shvata kao pro-
ces, Sto shvata sustinu rada, a Covjeka kao
rezultat rada. Medutim, Hegelova dijalektika
negativiteta (kao princip koji sve pokrece i
proizvodi) u svom konaénom rezultatu ima
potpuno ukinutog predmetnog Covjeka. He-
gel u procesu samostvaranja ¢ovjeka vidi sa-
mo pozitivhu stranu rada, Marx, naprotiv, u
tome vidi i njegov negativni princip. Rad, kao
ospoljenje predmetnog &ovjeka i njegovo po-
stajanje samosvije§éu, za Marxa je otudiva-
nje osnovne ljudske djelatnosti, proizvodnije.
Za Hegela, rad je sredstvo kojim se samosvi-
jest ispoljava u predmetnosti, raspredmedi-
vanje predmetnog; za Marxa, svijest je uvjet,
ali i sredstvo proizvodnje, a svrha proizvod-
nje jest ispoljavanje Eovjeka. Zato je za He-
gela rad apstraktna duhovna djelatnost, »rad
pojma«, za Marxa je on ispoljavanje generié-
ke sustine Covjeka, tj. praktiénog, stvaralag-
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kog proizvodenja &ovjeka i svijeta. Covjek ne
radi u ime vidih ciljeva imaginarne svjetske
historije, nego »cjelokupna takozvana svjet-
ska historija nije nista drugo do proizvodnja
Covjeka pomocu &ovjekova rada, nista drugo

najsirem smisiu rijeci), u neotudeno jedinstvo
neidentiteta i identiteta.«** :

SVET OTUDENOG RADA

do nastajanje prirode za &ovjeka.«*?

Nastajanje prirode za &ovjeka i nastajanje ‘

Covjeka za prirodu jest najilustrativnija defini-
Cija Marxovog shvatanja rada. Ovakvo shva-
tanje rada je, vise nego i jedno drugo, u sta-
nju ukinuti vjegiti dualizam subjektivnog i ob-
jektivnog, ¢ovjeka i svijeta svjesnog i ne —
svjesnog, humanizma i naturalizma.

»Rad je, prije svega, proces izmedu &ovje-
ka i prirode, proces u kome Covjek svojom
sopstvenom aktivno$¢u omoguduije, regulise
i nadzire svoju razmjenu materije s priro-
dom... Time $to ovim kretanjem djeluje na
prirodu izvan sebe i mijenja je, on ujedno mi-
jenja i svoju sopstvenu prirodu. On razvija
snage koje u njoj drijemaju i potéinjava njiho-
Vu igru svojoj vlasti.«*> U procesu stvaranja
Covjeka, tj. razmjenom materije sa prirodom,
covjek se ospoljavanjem opredmecuije, a pri-
roda se humanizira. Tako je rad sinteza koja
sabire Covjeka i prirodu. Jer, »rad kao priro-
dan proces vise je nego samo prirodan pro-
ces, on regulise razmjenu materije i konstitu-
ie svijet.«**

Konstituiranje svijeta i samokonstituiranje
¢ovjeka nije, naravno, nikada moguée dovrsi-
ti, jer uzajamno stvaralagko proZimanje &ov-
jeka i svijeta ima bezbroj varijacija. Covjek
ima beskonaéno mnogo moguénosti da se
iskaze u proizvodnji. U tom smislu, svrsis-
hodno, praktiéno, ljudsko proizvodenje ima
dimenzije i oblik umjetni€kog oblikovanja.
Proizvodnja kao poiesis je istinsko odredenje
stvaralackih sposobnosti Eovjeka, potvrdiva-
nje njegove iskonske kreativnosti. Jedinstvo
subjekta i objekta, res cogitans i res extensa
u proizvodnji, kao susret Covjeka i prirode,
omogucava humanizaciju prirode i naturaliza-
ciju Covjeka. »Jer, istinsko otkrivanje — mije-
njanje prirodu dovodi-do-rijedi i do-istine, sa-
bire i ¢ovjeka i prirodu u Jedno, u povijest (u

" K. Marx: Prilog Kritici politi&, ekonomije, Svjetlost,
Sarafevo 1974. sir. 8

*'. A. SarCevié: Kriza svijeta i istina, V. Masleda, Sara-
jevo, 1974, str. 82.

. K. Marx — F. Engels: Rani radovi Naprijed, Za-
greb 1973. str. 286

. K. Marx: Kapital, Kultura, Beograd 1964, str. 186

*. Jiirgen Habermas: Saznanje i interes, Nolit, Beog-
rad 1975, str. 55

Ali, nikada se jo$ nije zbilo istinsko otkri-
vanje prirode preko Govjeka, nikada se &ov-
Jek i priroda nisu sabrali u Jedno i nikada jo3
nije bilo neotudenog jedinstva neidentiteta i
Identiteta. Nije, jer je ¢itava dosadasnja povi-
Jest zapravo pred — povijest Sovjeka.

Covjek, odista jest prakti¢no, stvaralaéko
bice koje, u ontoloskom smislu, proizvodi
svijet, ali u &itavoj svojoj dosadasnjoj povijes-
ti on je bio ¢lan &opora, plemena, driave,
rob, robovlasnik, kmet, feudalac, proleter,
buruj... Pripadao je uvijek nekoj grupi, stale-
2u, klasi, naciji, religiji, nekom udruzeniju, kla-
nu, pokretu, partiji.

ovjekovo ospoljenje do sada je uvijek bi-
lo njegovo otudenje. Umjesto da bude svrha
proizvodnje, proizvodnja mu je bila svrha;
umjesto da proizvodi u svrhu produciranja
svoga totaliteta, on je proizvodio radi odrza-
nja gole egzistencije; umjesto da razvija svo-
Je stvaralacke potencijale, on sve vide za-
krZljava, umjesto da mu rad bude radost i
utivanje, on mu je bio prisila i mu&enje.

Proizvodnija, kao razvijanje ljudskih stvara-
lackih snaga, nije, medutim, moguda bez uti-
caja odredenog oblika drustvenog ustrojstva,
Jer je Eovjek, nuZno, drudtveno bite i moze
se ispoljavati samo u zajednici sa drugim lju-
dima. Zato ~»kad je rije¢ o proizvodnii, uvijek
je rije€¢ o proizvodnji na nekom odredenom
stupnju drustvenog razvitka — o proizvodniji
drustvenih individua. Zato bi moglo izgledati
da, ako uop¢e hoéemo da govorimo o proiz-
vodniji, moramo ili da pratimo proces historij-
skog razvitka u njegovim razligitim fazama, ili
da unaprijed izjavimo da se bavimo jednom
odredenom historijskom epohom, na primijer,
modernom gradanskom proizvodnjom, koja,
u stvari, i jest nasa prava tema...

Proizvodnja uopée jest apstrakcija«®®

Proizvodnja uopée, u izviesnom smislu,
doista jest apstrukcija.

lako je ona teoretski, bar u osnovnim na-
Celima, prisutna u svim historijskim epoharna,
jer je subjekt proizvodnje uvijek &ovjek, a ob-
jekt — priroda, a takode su za nju uvijek bila
potrebna sredstva za rad, ipak je proizvodnja
kao prakti€na, stvaralatka, svrsishodna dje-
latnost Covjeka, ostala ¢ovjeku nedostupan

nacin ispoljavanja ili pak, ideal kome on stre
mi.

Zato proizvodnja, kao istinsko prakti o
mijenjanje svijeta, figurira u Marxa kao okvir
u koji se smjesta ljudski napor za konstituira-
nje razotudenog ljudskog svijeta, istinskog
sabiraliSta raspr$enih elemenata totaliteta.
Ona je zahtjev koji omogucuje bolji humaniji,
konkretniji univerzum.

U praktiénom Zivotu ona se, medutim, de-
Sava kao otudeni rad, najotudeniji, najmizer-
niji i najkonsekventniji u modernom gradan-
skom drustvu. | to, doista, i jeste prava tema.
Jer u modernom gradanskom drustvu, prak-
ti€no proizvodnje svijeta reducirano je na pu-
ki rad, Cija je suStina sticanje privatne svoiji-
ne. »Otudenje proizvodnje u rad ukida prvo-
bitni odnos svojine izmedu ¢ovjeka i prirode.
Kao razmjena, kao negacija opéenja dakle,
rad uspostavlja odnos privatne svojine. Um-
jesto predmetne veze Covjeka sa prirodom,

rad kao otudena djelatnost uspostavlja tu ve-
zU unutar otudenja. Mi o odnosu privatne

svojine govorimo od onog trenutka kada se
pojavio rad. Bilo bi iluzorno, s obzirom na
Marxovo odredenje rada kao subjektivne
sustine privatne svojine, traziti privatnu Svoji-
nu izvan ili prije rada.«*’

Proizvodeci na na¢in rada, éovjek prirodu
pretvara u privatnu svojinu. Tako je rad pre-
tpostavka privatne svojine, zapravo privatno
prisvajanje prirode.

Cjelokupno otudenje &ovjeka pocinje otu-
divanjem proizvodnije u rad, tj. osposobljava-
njem Zivota u radu, kao otudene ljudske dje-
latnosti. Otudeni rad je proces gubljenja Sov-
jeka u svijetu stvari; on sve, pa i &ovjeka, pre-
tvara u robu i kapital. Rad je ispoljavanje otu-
denog Covjeka, tj. pukog radnika, on nije
obogacivanje ¢ovjekovog biéa, nego trodenje
radne snage. Fenomen otudenog rada prisu-
tan je u bezmalo svim Marxovim djelima, ali je
on u Ekonomsko-fizolofskim rukopisima iz
1844. godine najpreciznije izloZzen. Marx ov-
dje konstatira da u otudenom radu, kao pro-
cesu obezvredivanja Covjeka, ostvarenije ra-
da jest obestvarenje radnika, da je opredme-
Cenje gubitak predmeta, a da prisvajanje jest
otudenje.

** A. Saréevi¢: Kriza svijeta i istina, V. Maslesa, Sa-
rajevo 1974, str. 106

**. K. Marx: Osnovi kritike politicke ekonomije, Pro-
svela, Beograd 1979, str. 6.

*”. DZemal Sokolovié: Rad i samootudenje, V. Masle-
$a, Sarajevo 1980, str. 22
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Otudenje se zbiva na Zetiri nadina u koji-
ma se manifestira cjelokupno otudenje Cov-
ieka u otudenom radu. U prvom redu, (ono
Sto je najociglednije) Covjek je otuden rezul-
tatima svoga rada, a naravno i oni njemu.
Proizvod rada se odvaja od &ovjeka, postaju-
¢i roba koja gospodari nad ¢ovjekom i od ko-
je zavisi njegova fizicka egzistencija. Ukoliko
proizvodi viSe predmeta, radnik je utoliko za-
visniji od svoga proizvoda, koji se uobli¢ava u
kapital. Ukoliko je proizvod njegovog rada
veci, utoliko je radnik manje Covjek. »Radnik
postaje utoliko jeftinija roba, ukoliko stvara
vide robe«.** Ukoliko je vrijedniji svijet stvari
proizvedenih radom, utoliko je siromasniji
lijudski svijet. Otudeni rad proizvodi i radnika
kao robu koja se prodaje i kupuje. Tako je
Covjek rob i roba svoga proizvoda, koji se
»suprotstavlja njemu kao tude bice, kao sila
nezavisna od proizvodacga«**. U takvom sta-
nju, stvari se odnose kao ljudi, a ljudi kao
stvari.

U drugom obliku otudenija ¢ovjek je u pro-
cesu rada otuden samom sebi, on se u radu
pori¢e umjesto da se potvrduje. | sam otude-
ni rad, naime, postaje predmet koji »egzistira
izvan njega nezavisno, tude i postaje njemu
nasuprot samostaina sila.«*°

On nije proizvodenje ¢ovjeka kao ¢ovjeka,
nego &ovjeka kao radnika. Covjek vise ne
proizvodi, on radi, ne ispoljava se, nego os-
poljava. Rad kao postvarena, otudena proiz-
vodnja pretvara ¢ovjeka u najamnog radnika,
goli broj, dodatak masini. Zato mu i jeste taj
rad mrzak i dosadan, prisilan i degradirajuci.

»Stoga se radnik osjec¢a kad sebe tek iz-
van rada, a u radu se osjeda izvan sebe. Kod
kuce je kad ne radi, a kad radi nije kod ku-
e’

U otudenom radu &ovjek, dakle, ne zado-
voljava osnovnu ljudsku potrebu (ispoljava-
nje svoje genericke sustine), on mu je samo
sredstvo za zadovoljavanje krivih, vjestadkih
potreba. On Covjeka srozava na nivo Zivoti-
nje, a u osnovi je potpuni gubitak Govjeka
kao proizvodno-stvaraladkog bida.

Tredi oblik otudenog rada proizlazi iz dva
orethodna.

Covijek, kao predmetno biée, dio je priro-
rle, njegovo rodno biée je ukorijenjeno u stal-
ni proces razmjene materije s prirodom. No,
u otudenom radu Covjek je otuden od priro-
de: dakle, od svoga izvorista, roda, pa mu je
rodni Zivot pretvoren u sredstvo za bilo kakav
zivot. Tako »praktiéno proizvodenje predmet-
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nog svijeta« biva svedeno na puku borbu za
odrZavanje otudenog, individualnog Zivota.

Po svojoj sustini, ovo odredenje otudenog
rada je najfundamentainiji oblik negiranja
Sovjeka, njegovog potpunog gubljenja i deg-
radiranja. U njemu se Covjek otuduje svome
vlastitom istinskom bicu i prirodi van sebe.
To je korijen raskola Sovjeka i svijeta, subjek-
tivnog i objektivnog, te, u krajnjoj liniji, i slo-
bode i nuZnosti. Bududéi da je ¢ovjek drustve-
no biée (8to znadi da se on istinski moze is-
poljavati samo u drustvu), a posto se u otu-
denom radu on otuduje proizvodu svoga ra-
da, svojoj osnovnoj Zivotnoj djelatnosti i svo-
joj generickoj sustini, tj. samom sebi, onda je
on neminovno otuden i drugom &Covjeku i Ci-
tavom drustvu. Jer i svaki drugi ¢ovjek u otu-
denom radu je otuden samom sebi i svim
drugim ljudima, niko istinski nema svoj zivot,
lijudi su radnici, a radnici su roba koje se na
tr2iStu razmjenjuju po generalnom obrascu:
radna snaga — kapital.

To je Eetvrti oblik otudenja &ovjeka u radu.

Tako se Covjek u otudenom radu univer-
zalno otuduje: ontoloski, ekonomski, proiz-
vodno i drustveno. Jer, tu se komuniciranje
sa prirodom pojavljuje kao pusto3enje i uni-
Zavanje prirode, samodjelatnost kao borba
za opstanak, rodni Zivot kao radni Zivot, pro-
izvodnja stvari kao stvaranje privatnog vlas-
niStva. Privatno vlasnidtvo, kao konsekventni
izraz otudenog rada, je preduvjet nastanka i
postojanja klasnog drustva u kome &ovjek
radi da bi zZivio, a ne Zivi da bi radio.
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ZNANJE, STAVOVI | PRAKSA GRADANA ZENICE PREMA
AEROZAGADENIU")

Autor je anketom na sluéajnom uzorku u 403 zenicka domacinstva utvrdio
da su gradani Zenice ozbiljno zabrinuti zbog problema aerozagadenja. U dane
kada je koncentracija Stetnih materija u zraku kriticna, oteZano disu, osjecaju
gusenje, a na poslu osjecaju umor i malaksalost. Dobro su informisani o izvori-
ma aerozagadenja i posijedicama po svoje zdravije. Aktivno se odnose prema
ovom problemu, razvili su naviku da Cine krace izlete van grada i spremni su na
svaki oblik udesda u rjesavanju problema zagadenja zraka. Mnogi pomisijaju o
iseljenju u drugo mjesto, pa i po cijenu niZeg licnog standarda. Vecina anketiré -
nih je saglasna u ocjeni da je zagadenost zraka u Zenici dostigla kriticnu grani-
cu sa kojom se vise ne moZe normalno Zivjeti.

uvobD

Na podruéju opstine Zenica, prema poda-
sima iz 1981. godine, Zivi 132.733 stanovnika,
od dega u uzem gradskom podrucju oko
85.000 stanovnika. Grad je smjesten u kotlini
dugoj 12 km, Sirine 1 — 2 km, okruZenoj
brdima visine oko 1.000 metara. Na sjevernoj
strani ove kotline smjestena je Zeljezara koja
iz 130 industrijskih dimnjaka ispusti godi3nje
75000 tona sumpordioksida, 11.000 tona
prasine i 85 milijardi m* dimnih plinova. Zbog
slabih vazdu$nih strujanja, disperzija ovih
materija je vrlo slaba, te se one zadrzavaju u
zraku iznad grada.

Aerozagadenje u Zenici nije samo ekolo$-
ki ve¢ i ozbiljan drustveni problem koji izaziva
zabrinutost gradana koji su spremni na svaki
oblik u¢edéa u nastojanju da se aerozagade-
nje ublazi, a dugoro¢no gledano i potpuno ri-
jesi. U tom cilju je SO Zenica donijela Odluku
o zastiti zraka od zagadivanja i Dugorogni
program saniranja izvora i posljedica aeroza-
gadenja do dvijehiljadite godine, za koji su
obezbijedena podetna sredstva, dijelom i iz
lisnog dohotka 55.000 zaposlenih Zenidana.

IstraZivanje javnog mnjenja o aerozagade-
nju izvrsili smo terenskom anketom na slu-
&ajnom uzorku od 403 domacinstva u 14
mjesnih zajednica gradskog, prigradskog i
seoskog podru¢ja OpsStine Zenica. Podrucje

grada smo za tu priliku podijelili prema pro-

_sje€nom stepenu aerozagadenja na 4 zone,

te u svakoj anketirali priblizno 100 odraslih
gradana svih struktura (radnici, penzioneri,
domacice, ucenici, studenti, nezaposleni). 1z-
vréena je obrada na elektronskom radunaru
uz primjenu odgovarajucih statisti¢kih tehni-
ka (Hl-kvadrat-test, regresiona analiza). Kao
statistiCki znacajne smo interpretirali one re-
zultate koji su iznad nivoa znacajnosti 0,05.
Odgovori ispitanika su analizirani vezano za
zonu stanovanja, pol, starosnu dob, porodi¢-
nu situaciju, obrazovni nivo i geografsko po-
rijeklo. Ocjenjujemo da nam navedeni postu-
pak dozvoljava da nalaze dobijene anketom
na uzorku smatramo valjanim pokazateljem
stava populacije odraslih gradana Zenice
Erema aerozagadeniju.

SUBJEKTIVNE TEGOBE IZAZVANE
AEROZAGADENJEM

Na pitanje: »Da li u dane kada je zagade-
nost zraka u gradu visoka osjecate neke te-
gobe?« potvrdno je odgovorilo 79,16 posto

*) Rad je sastavni dio studije »Analiza posljedica
privrednih aktivnosti organizacija udruZenog rada iz ob-
lasti crne metalurgije i rudarstva na Zivotnu sredinu op-
Stine »Zenica« uradenom na MetalurSkom institutu Ha-
san Brkic¢ u Zenici 1983. godine
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upitanih odraslih gradana Zenice. Najuéesta-
lije tegobe su:
1. oteZano disanje, osjeéaj gusenja:
63,03% anketiranih
2. osjecaj pritiska u prsima: 16,13%
3. umor, malaksalost: 11,17%
4. glavobolja; 8,44%

Posto je osnovni zagadivag zenikog zra-
ka sumpordioksid po svom dejstvu pluéni iri-
tans, to smo i oCekivali visoku zastupljenost
disajnih tegoba medu anketiranim stanovnis-
tvom. Tegobe su najce3ce kod starijih ljudi
(Hl-kvadrat za vezu izmedu starosne dobi i
uCestalosti tegoba iznosi 11,7 i statisticki je
znacajan iznad nivoa 0,05) i to podjednako
kod oba pola (HI-kvadrat za vezu izmedu po-
la i uestalosti tegoba iznosi 1,3 i nije statis-
ticki znacajan iznad zadatog nivoa). Medutim,
muskarci se razlikuju od zena po vrsti tegoba
na koje se Zale. Oni se pretezno zale na di-
sajne tegobe, a Zene na umor, malaksalost i
g'avobolju. llustraciju veze izmedu starosti ;
uCestalosti subjektivnih tegoba izazvanih ae-
rozagadenjem pruza i sljedéi grafikon:

200% 40% 60% 8oU .
i R T Legenda:
do 20 g. ) - imaju
21 - 30g. zb?)g aero-
31 -40g. zagadenja
41 -50g.
9 nemaju
51.g. i vise t:gobe
zbor ae-

Slika 1: Utestalost subjektivnih tegoba u danima sa vi-
sckim aerozagadenjem kod anketiranih gradana Zeni-
ce po starosnim grupama

Tri &etvrtine anketiranih gradana Zenice
irnaju djecu, od ¢ega vecina djecu predskoi-
skog i $kolskog uzrasta. ZapaZzanja ljekara —
prakticara, potvrdena rezultatima medicin-
skih istraZivanja, govore da su uz stare oso-
be i hroni€ne bolesnike djeca najugroZenija
populacija od posljedica aerozagadenja. Na
pitanje: »Da li ste u vrijeme kada je zagade-
nost zraka u gradu visoka, primijetili na va$oj
djeci neke promjene ili tegobe?« potvrdno je
cdgovorilo dvije trecine, taénije 62,04 posto
raditelja. NajuGestalije tegobe kod djece su:

1. ka3alj: 16,95%. anketiranih
2. slab apetit: 12,29%
3. bljedilo: 12,29%.

rozagedenja

Tegobe kod djece predskolskog i $koi-
skog uzrasta znadajno Eesce primjeéuju ro-
ditelji ugrozenijih zona grada (neposredna
okolina Zeljezare i centar grada), a rjede sta-
novnici prigradskih i seoskih mjesnih zajedni-
ca Perin Han i Klop¢e, gdje pored nizih pro-
sjeCnih vrijednosti sumpordioksida i dima
ima i vise moguénosti za boravak djece na
otvorenom prostoru i za slobodnu igru, bu-
duci da su naseljene privatnim kuéama.

Polaze¢i od hipoteze da visoka zagade-
nost zraka u gradu nepovoljno utiée na radnu
sposobnost Zeni¢ana, postavili smo anketira-
nim gradanima pitanje: »Da li u dane kada je
zagadenost zraka u gradu visoka radite svoje
§vakodnevne poslove kao i obi¢no ili primje-
Cujete neke tegobe?«. »Radim kao i obi&no«

odgovorilo je 41,19%, dok tegobe primjeéuje

58,81% ispitanika. Od tegoba dominiraju:
1. umor, malaksalost: 45,91% anketira-
nih,
2. otezano disanje, gusenje: 12,15%,
3. tromost, remoé, slaba kondicija:
8,44%,
4. glavobolja: 7,94%
5. napetost, nervoza, neraspoloZenje:
7,20%.
Ova lista tegoba ukazuje na potrebu da se
u medicinska izu¢avanja ukljuéi i problem uti-
Ccaja aerozagadenja na radnu sposobnost,
buduci da gotovo polovina anketiranih Zeni-
Cana osjeéa umor i malaksalost prilikom
obavljanja svakodnevnih poslova u dane ka-
da je koncentracija zagadiva&a u gradu kriti¢-
na. Aerozagadenje nadvojbeno utice i na psi-
hu gradana, budu¢i da svaki sedmi ispitanik
osjeca u kriticnim danima glavobolju, nape-
tost, nervozu ili neraspolozenje. Udestalost
tegoba je podjednaka na svim uzrastima (HI-
kvadrat za vezu izmedu starosti i u¢estalosti
ovih tegoba iznosi 8,2 i nije statistiéki znada-
jan iznad zadatog nivoa). Zapazena je izvjes-
na, slabija povezanost izmedu pola i uticaja
aerozagadenja na radnu sposobnost u smis-
lu da su tegobe ucestalije kod zena (Hl-kvad-
rat iznosi 3,7 i blizu je nivoa statisticke zna-
¢ajnosti od 0,05). Ovi nalazi dobijeni anketom
su u skladu sa zapaZanjima ljekara opste
prakse u Zenici da se gradani u dane visokih
koncentracija zagadivata u zraku viée no
?biéno Zale na umor, malaksalost i glavobo-
jil.
Polazeéi od hipoteze da ovakve tegobe
kod zaposlenih mogu uticati na ugestalije po-
vredivanje na radu u kriti€nim danima, izvrsiti

V. Begi¢evi¢: Stavovi Zenitana prema aerozagadenju, ZASTITA, 9(6) (21 — 25) (1983)

smo matematiéku analizu povezanosti povre-
divanja na radu radnika Zeljezare »Zenica« i
koncentracije osnovnih zagadivata zraka
(sumpordioksida i dima) za period januar -
novembar 1982. godine. Za svaki dan u tom
periodu izmjerene su vrijednosti SO: i dima
na mjernom mjestu najblizem Zeljezari i po-
redene sa brojem povreda na radu koje su se
u Zeljezari dogodile istoga dana. Regresiona
analiza na ovim podacima pokazuje slabo iz-
raZenu linearnu povezanost izmedu ove dvije
varijable po sliedeéoj zakonitosti:

Y = 4,980 — 0,946 X
gdje je:

Y = zavisna varijabla (broj povreda na ra-
du u Zeljezari za odredeni dan)

X = nezavisna varijabla (koncentracija
S0. u mg/m® za isti dan)

4,980 = konstanta

0,946 = koeficijent regresije.

Koeficijent linearne korelacije po Pearso-
n-u iznosi — 0,06 i nije statisti¢ki znaCajan.
Slitan odnos je dobijen i za koncentracije di-
ma u zraku.

Mada regresionom analizom nije dokaza-
na povezanost izmedu koncentracija sum-
pordioksida kao nezavisne varijable i u¢esta-
losti povredivanja na radu radnika Zeljezare
Zenica kao zavisne varijable, to jo$ uvijek ne
znadéi da ovu pojavu nema smisla dalje istrazi-
vati. Naime, period posmatranja od 11 mjese-
ci suviSe je kratak i u njemu vrijednosti kon-
centracija zagadivata ekstremno variraju.
Koeficijent varijacije za vrijednosti SO: iznosi
80%, a za dim ¢ak 118%, Sto je svakako utica-
lo da se dobije ovako slaba povezanost.
Zbog toga bi jedino posmatranje kroz duzi
period dalo dovoljno pouzdane rezultate. Do-
dajmo tome i da je svaka povreda na radu re-
zultat sticaja niza faktora rizika, te da ima
smisla izolovano posmatranje aerozagadenja
kao faktora rizika, ukoliko u tom smislu ima i
sasvim malih indikacija.

ZABRINUTOST GRADANA ZENICE
ZBOG AEROZAGADENJA

Zabrinutost gradana Zenice zbog aeroza-
¢ladenja je po svim mijerilima ozbiljna. Zabri-
nuto je 96,28 % anketiranih. U kojoj mjeri je
abrinutost povezana sa zonom grada u ko-
joj Govjek Zivi, njegovom staro$cu, obrazov-
nim nivoom, porodiénom situacijom i geog-
rafskim porijeklom? Testiranje tabelarnih

podataka Hi-kvadrat testom pokazalo je da
su podjednako zabrinuti gradani bez obzira
na starost, obrazovni nivo ili porodi¢nu situa-
ciju, a da je najviSe zabrinutih medu onima
koji stanuju u centru grada (HI-kvadrat iznosi
8,1 i statisti¢ki je znadajan iznad nivoa 0,05)
kao i medu onima koji su u Zenicu doselili iz
drugih krajeva (HI-kvadrat iznosi 8,2 i statis-
tiGki je znagajan iznad nivoa 0,02).

Poku$ali smo anketom utvrditi i intenzitet
zabrinutosti gradana zbog aerozagadenja.
Podaci pokazuju sljedede:

»pomalo se brinem«: 7,22% anketiranih,
»priliéno se brineme«: 29,90%,
»02zbiljno se brineme: 62,89%.

Dakle, dvije tre¢ine upitanih gradana Zeni-
ce je svoju zabrinutost opisalo kao ozbiljnu.
U kojoj mjeri na intenzitet zabrinutosti utie
zona grada u kojoj se Zivi, obrazovni nivo, ge-
ografsko porijeklo i porodi¢na situacija? Naj-
zabrinutiji su stanovnici mjesnih zajednica u
centru grada (HI-kvadrat ima vrijednost 28,0 i
znaéajan je iznad nivoa 0,01). Zabirnutost
raste i sa porastom obrazovnog nivoa (HI--
kvadrat iznosi 16,7 i statisticki je znacajan iz-
nad nivoa 0,01). Korelacija intenziteta zabri-
nutosti i obrazovnog nivoa moze se objasniti
&injenicom da obrazovaniji gradani bolje po-
znaju Stetne posljedice aerozagadenja po
ljudsko zdravije. Ustanovili smo i izrazitu po-
vezanost izmedu porodi¢ne situacije i inten-
ziteta zabrinutosti zbog aerozagadenja u
smislu da je zabrinutost najveéa kod roditelja
djece predskolskog i $kolskog uzrasta (HI-.
kvadrat ima vrijednost 18,6 i statistiCki je zna-
&ajan iznad nivoa 0,001). Opravdanost ove
brige moze ilustrovati i podatak da je od pe-
toro predskolske djece u 1981. i 1982. godini
gotovo &etvoro posjetilo liekara u vrijeme
najveée zagadenosti zraka u Zenici i to zbog
bolesti na koje je uticaj zagadenog zraka vi-

sokorelevantan. ' _
Uslovljenost intenziteta zabrinutosti gra-

dana Zenice zbog aerozagadenja obrgzov-
nim nivoom ilustruje i sliededi graficki prikaz:

2000 40%% 600 800/
; T i _1 a
L

da:

osnov. $kola

ozsilino
sred. $kola zabrinuti
vida | visoka [ —
$kola 1 ostall

Sitka 2: Veza izmedu obrazovnog nivoa | intenziteta
zabrinutosti zbog aerozagadenja
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U kojoj mieri je zabrinutost Zeni€ana zbog
aerozagadenja osnovana? Jedva da je i po-
trebno postavljati ovo pitanje. Uporedni pod-
aci o koncentracijama sumpordioksida mje-
reni u 9 gradova SR BiH u periodu april 1981
— mart 1982. godine govore da su u toku ci-
jele godine ove koncentracije u Zenici daleko
najvise. Mjerenja koncentracije sumpordiok-
sida u vremenu april 1980. — mart 1981. go-
dine pokazuju da je maksimaina dnevna kon-
centracija u nekoliko navrata bila veéa 12 pu-
ta od dozvoljene grani¢ne vrijednosti. Takve
dnevne koncentracije prema Odluci SO-e Ze-
nica, nalazu zavodenje vanrednih mjera dru-
gog stepena (ogranienje proizvodnje u pro-
izvodnim procesima Kkoji znatnije zagaduju
zrak, zabrana upotrebe motornih vozila, za-
brana upotrebe odredenih goriva).

Nalazi ankete govore da je gotovo dvije
tre¢ine upitanih odraslih stanovnika Zenice
pomisljalo o iseljenju u drugo mjesto sa &isti-
jim zrakom ili preciznije 62,03 posto. Na pita-
nje: »Da li biste se iselili u mjesto sa Cistijim
zrakom i po cijenu nesto niZeg liénog dohot-
ka i loSijih uslova stanovanja?« anketirani su

odgovorili:
»bih istog momenta«: 21,20%,
»bih«: 60,40%

»kolebam se«: 9,20%
»ne bih«: 7,60%,

»ne bih niposto«: 1,60%,
»bih da nije...«: 1,60%.

Od onih koji su pomisljali o iseljenju, 80
posto bi bez kolebanja prihvatili i nizi li¢ni do-
hodak i lo$ije uslove stanovanja u drugom
mjestu. Najspremniji da se, ukoliko im se
pruzi prilika isele iz Zenice, su gradani sa vi-
§im i visokim obrazovanjem (Hl-kvadrat za
vezu izmedu obrazovnog nivoa i spremnosti
na iseljenje ima vrijednost 12,3 i statisti&ki je
znacajan iznad nivoa 0,001). Drugim rijegima,
spremnost na iseljenje je najvi$a kod grada-
na Zenice koji imaju nedto povoljnije 3anse
da u drugom mjestu ostvare pristojne uslove
za egzistenciju. O iseljenju razmislja dosta
anketiranih gradana koji stanuju u neposred-
noj blizini Zeljezare. Nasuprot njima, stanov-
nici prigradskih i seoskih mjesnih zajednica,
udaljenih od Zeljezare ponajmanje misle o
iselienju. Oni iskazuju i manju zabrinutost
zbog aerozagadenja, manje se Zale na sub-
jektivne tegobe i djeca im rjede pobolijevaju
{(Hi-kvadrat za vezu izmedu zone grada i
spremnosti na iseljenje iznosi 36,1 i statistié-
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ki je znadajan iznad nivoa 0,001). Posljedice
zagadenosti zraka srazmjerno lak3e podnose
i gradani koji su porijeklom iz okolninh mjesta

zeni¢ke opstine, vierovatno zbog moguénos- ﬂ

ti da Ced¢e na kratko napuste grad posjeéu-
juci roditelje ili rodbinu.

INFORMISANOST O
AEROZAGADENJU

Intenzitet zabrinutosti gradana Zenice
zbog aerozagadenja vidljiv je i iz njihove
Cvrste uvjerenosti da 2ivot u takvim uslovima
uti¢e na skraéenje Zivotnog vijeka i na pojavu
neizljecivih oboljenja. »Zagadeni zrak u Zeni-
ci utice na skracenje Zivotnog vijeka grada-
na« izjavilo je 98,26 posto anketiranih odras-
lih gradana Zenice. Ujedno je to i pitanje na
koje smo dobili najveéi stepen saglasnosti u
odgovorima. Da Zeni¢ani Zive krade zbog za-
gadenosti zraka, podjednako su uvjereni ispi-
tanici svih starosnih grupa, svih obrazovnih
nivoa i svih gradskih zona. »Neke $kodljive
materije u zenickom zraku mogu uticati na
pojavu neizljecivih oboljenja (raka, leukemi-
je)« tvrdi 89,08 posto anketiranih. Testiranje
tabelarnih podataka Hi-kvadratom pokazalo
je da na ovaj stav ne utite obrazovni nivo ni
starosna dob.

Upitani za posljedice aerozagadenja po
ljudsko zdravije, anketirani ZeniGani najée$ée
pominju oboljenja organa za disanje, srca i
krvnih sudova, bolesti krvi i kancerogena
oboljenja. Kao najugroZenije populacione
grupe navode djecu, stare osobe i hroniéne
bolesnike. Ovo u potpunosti odgovara medi-
cinskim saznanjima, jer je dokazano da sum-
pordioksid favorizuje nastanak hroniéne upa-
le gornjih i donjih disajnih puteva, upale vez-
njate oka i pluénog emfizema. Pored toga
ima uticaja i na promjene u sastavu krvi. Ta-
kode, po dosadasnjim zapaZanjima zdrav-
stvenih radnika u Zenici, koja jo$ nisu nau&no
verifikovana, dugotrajno kombinovano dej-
stvo sumpordioksida, dima i taloznog praha
potencira nastanak raznih vrsta karcinoma,
teratogene anomalije i mutageneze. Zeni&ani
dobro poznaju izvore aerozagadenja u svo-
me gradu, a na pitanje: »Kad ste postali
svjesni &injenice da je Zenica ozbiljno 2aga-
den grad?« vecina navodi kao prijelomne mo-
mente pocetak rada postrojenja lll faze Zelje-
zare 1973. godine, te pustanje u rad IV visoke
peci i V koksne baterije unazad nekoliko go-
dina.
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Da li i u kojoj mjeri navika pusenja poten-
cira nastanak subjektivnih tegoba kod sta-
novnika Zenice u dane kritiéne zagadenosti
zraka? Medu anketiranim gradanima je
54,34% pusaca i to najviSe u starosnoj grupi
od 21 do 30 godina. Vrijedan je paznje i pod-
atak da pusi svaki drugi omladinac izmedu 18
i 20 godina. Medu Zenama je znatno manje
pusada (38,80 %). One istovremeno &esée is-
kazuju uvjerenost o Stetnosti pusenja (HI--
kvadrat za vezu izmedu pola i uvjerenosti o
Stetnosti pudenja iznosi 5,8 i statisticki je
znacajan iznad nivoa 0,05). Medutim, unato¢
oCekivanju, nismo ustanovili veéu uéestalost
subjektivnih tegoba u dane visokog aeroza-
gadenja kod pusada u odnosu na nepusade.

Zabrinutost gradana Zenice zbog proble-
ma visoke zagadenosti zraka uslovila je i niji-
hovu visoku spremnost da izdvoje li¢na sred-
stva za rjeSavanje ovog problema. »Za« ova-
kav nac¢in u¢e$c¢a u finansiranju programa sa-
nacije izvora i posljedica aerozagadenja iz-
jasnilo se 91,81 % anketiranih. Uz spremnost
da posegnu u vlastiti dZzep, kako bi pomogli
da se ovo rijesi, anketirani zahtijevaju da se
sa reSavanjem ne odugovladi i da se sredstva
koriste strogo namjenski. 6,20 % anketiranih
je predloZilo druga rieSenja. Oni najesée iz-
javljuju da je Zeljezara u Zenici jugosloven-
ska i da bi se u sanaciju aerozagadenja koje
ona izaziva morala ukljuéiti Sira drustvena za-
Jednica, ili predlazu da se sredstva obezbije-
de kroz cijenu tone &elika iz ove Zeljezare.

Sta Zeni¢ani prakti¢no &ine da se u uslovi-
ma kakvi su sada zatite od posljedica aero-
zagadenja? Anketa pokazuje da se oni snala-
ze onako kako im prilike dopustaju. Malo je
pasivnih: 71,96 % ih preduzima neke aktiv-

nosti, bave se sportom, planinare, sade i nje-
guju zelenilo oko kuce, a najéeséi nadin bor-
be sa necistim zrakom su povremeni, krat-
kotrajni izleti van grada. Njih upraznjava
63,52 % anketiranih Zeni¢ana.

Prakti¢no, ni jedan uéesnik u anketi nije
ostao bez prijedloga kako rijesiti problem za-
gadivanja zraka u Zenici. Insistiraju na prosi-
renju i pomnom njegovanju zelenog pojasa,
regulaciji saobracaja u gradu, pominju podi-
zanje pratece industrije koja bi kao sirovinu
koristila otpadne materije koje sada zagaduju
zrak, te vecu tehnolosku disciplinu u najve-
¢em zagadivadu — Zeljezari. Veéina anketira-
nih stanovnika najugrozZenije gradske zone
(naselja Tetovo i Podbrezje) zahtijeva iselje-
nje iz te zone. Ipak, ZeniCani najvise odekuju
od filtera koji bi se ugradili na tvornicke dim-
njake. To rjeSenje pominje 70,71 % anketira-
nih.

Umjesto zakljuéka neka posluzi izjava an-
ketiranih gradana, koja najbolje ilustruje nji-
hov stav prema problemu aerozagadenja:
»Zagadenost zraka u gradu dostigla je kritig-
nu granicu sa kojom se viSe ne moze normal-
no Zivjeti« izjavilo je 296, odnosno 73,45 %
anketiranih gradana Zenice.
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EKOLOSKA PROBLEMATIKA DEPONIRANJA PEPELA U
TERMOELEKTRANAMA

Kod izbora nacina deponiranja pepela iz termoelektrana najvazniji je eko-
loski aspekat. IzloZena su dva osnovna nacina deponiranja pepela koja se kod
nas najéesce upotrebljavaju. U nastavku je prikazan jedan noviji i veoma efikas-
ni pristup rjesavanja ove problematike u sklopu termoelektrane »REK — Trbov-

lje«

OPIS PROBLEMA

Jedan od osnovnih ekoloskihh problema
termoelektrane je rieSenje kamo sa sljakom i
alektrofilterskim (EF) pepelom. Veliku potes-
kocu predstavija odgovarajuéi prostor jer
svakoj termoelektrani je u te svrhe potreban
depo velik nekoliko desetina mitijuna kubnih
metara.

Maniji dio EF pepela se, istina, moze upot-
rjebiti kao sekundarna sirovina u cementara-
ma te za razne druge potrebe u gradevinar-
stvu {blokovi iz EF pepela, siporeks itd.). Tak-
va upotreba pepela je u ekoloSkom smuslu
Cista ali upotrijebliene kolicine su relativno
male. Tako problem deponiranja ostaje i pri-
silieni smo razmisijati o boljim riesenjima.

Bududéi da do danas nije nadeno neko uni-
verzalne rjesenje, svaki investitor riesava taj
problem na svoj nacin i s obzirom na uvjete
date lckacije. Rjedenja su vise iii manje us-
pjesna ali se sva baziraju na suhom ili mok-
rom na&inu deponiranja s odgovarajuéim va-
tijantama.

Mokro deponiranje se upotrebljava uglav-
nom na podrucjima gdje ne postoje vodni re-
servati ili ne postoje neke druge prepreke s
obzirom na zagadivanje voda. Kod tog nacina
upotrebljava se voda kao transportno sred-
sivo

Crpke potiskuju vodom materijal i tran-
sportiraju ga na odredenc mjesto. Voda kas-
nije oti¢= sa lokacije ili ostaje kao jezerc. Na-
Zalost, ustanovljeno je da tim nadinom
nepovoljno uti¢emo na okolinu i jako zagadu-
jemo vodne rezervate. Neosporno je da sva-
kim danom imamo na raspolaganju manje vo-
de koja nam je neophodno potrebna u sani-
tarne i industrijske svrhe. Kod mokrog nacina
deponiranja dolazi zbog nestabilnog kemij-
skog sastava EF pepela i Sljake do izluZivanja
i do znatnog povecanja pH vrijednosti vode u
okolini. Pored toga se suspendirani djeli¢i
pepela u vodi ne staloZze potpuno, lebde u
vodi te smanjuju insolaciju i time uvjete za Zi-
vot. Tako talog postepeno prekriva dno reci-
pijenta kao i floru. Zbog svih navedenih razlo-
ga prilike u tim recipijentima se promijene u
takvoj mijeri da fauna i flora sasvim izumiru.
Sta se dogada s mrtvim jezerima i koliki su
troskovi njihovog saniranja sigurno je dobro
poznato.

Kod suhog nacina deponiranja ugasena
s$ljaka i EF pepeo se prenose odgovarajuéim
traCnim transporterima na posebni depo u vi-
Se ili manje suhom stanju. Veé¢ kod transpor-
tiranja dolazi do prasenja na presipnim mjes-
tima. Kod jaceg vjetra prasenje je ve¢ tako
jako da ugrozava biljni svijet i ljude u blizoj i
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1‘éirtoj ol;olini. Za bolju ilustraciju prilozena je
otografija stanja na jednoj takvoj de ji
(Vidi sl. 1). j ! Poni
. !(ako smo ve¢ ustanovili, ni taj nadin ne
riesava u c;_elmi problem zastite okoline. To je
blO'I gl_avnl razlog da se pristupilo trazenju
boljeg i odgovarajuéeg rieSenja tog proble-
ma.

SI. 1. Ve¢ ma
deponiji.

etrié dize g

PRIMJER RJESAVANJA EKOLOSKE
PROBLEMATIKE DEPONIRANJA
PEPELA KORISTENJEM NJEGOVIH
VEZIVNIH SVOJSTAVA

' qustvo TE Trbovlje ve¢ duze vrijeme ze-
lielo je pobolj3ati zastitu okoline i eliminirati
negativne uticaje deponije pepela u Praprot-
nom. Zbog toga se na njihovu Zelju krajem
j980:te godine pristupilo proudavanju stanja
| trazenju odgovarajuéeg nacina deponiranja
EvaepeIa. Tokom rada bila su sva varijantna
riesenja i moguénosti timski pregledana. Ta-
kav naéin rada i dobra suradnja doveli su do
dobrih rezuitata. Obavljene su probe pomoéu
kojih je ustanovijen uticaj raznih dodataka na
pobpljéanje prirodnih vezivnih i kohezionih
svojstava EF pepela. Detaljno se pregledalo
stanje u termoelektrani i na deponiji u Prap-
rotnom.

U vodi ugadenu $ljaku vude elevator ispod
kotlova. SuviSna voda otie, a na mokru $lja-
ku s vrha se sipa EF pepeo iz silosa. Cjelo-
kupna smjesa (cca 30% vode) presipa se na
glavni kosi transporter za transport prema
deponiji. Na deponiji se u posebnom objektu
presipa ovlazena smjesa EF pepela i 3ljake
(ukratko pepeo) na horizontalni transporter.
Tu se uostalom moze ponovo dodavati voda
ali pepeo vodu ne upija vide jer se stvara ne-
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ka vrsta kore. Voda s kore brzo oti¢e i pepeo
pored zadovoljavajuce koli¢ine vode ostaje u
prosjeku nepromijesan i suh. Kod sljedeceg
prespavanja na kosi transporter za raspore-
dlvgnje pepela po deponiji ve¢ dolazi do pra-
Senja. Samo u nevjetrovitom i vlaznom vre-
mer?!{ rasporedivanije i padanje pepela po de-
poniji je bez prasenja.

_ Kod sada3njeg nacina odnosno tehnologi-
je odlaganja pepeo se ne nakvasi dovoljno i
ne dolazi do medusobnog vezanja pojedinih
dijelova pepela (nema kohezionih sila). Sva
v!aga brzo ispari i veé kod prvog slabijeg
vjetra dolazi do prasenja. Na toj lokaciji na-
gtupaju vjetrovi s brzinom i preko 50 km/h te
je prasenje jako aktivno i ozbiljno ugroZava
oiliinje selo Praprotno, pa ¢ak i grad Hrast-
nik.

Postavlja se dakle dvojni problem:

- Kako pojacati otpornost povrsine de-
ponije na vjetar, odnosno prasenje?

— Kako fiksirati ve¢ zakljuéene povrsine
deponija da vjetar s njih ne bi odnosio pe-
peo?

Prilikom pregleda deponije i analize proce-

sa ustanovilo se da najvedi problem pragenija
nastupa prilikom padanja pepela s trake na
deponiju. Intenzitet prasenja zavisi od relativ-
ne vlla.ge, temperature zraka, brzine vjetra i
od visine padanja pepela. Svi navedeni para-
metri utiCu na intenzitet prasenja.
) P_rilikom jaCeg duvanja vjetra nastupa pra-
senje po cijeloj povrsini deponije a takoder i
po povrinama koje su veé duze vrijeme za-
klju¢ene. Ogito vezne osobine pepela na de-
poniji nisu bile iskoridtene, jer su koli¢ine vo-
de bile suviSe male. Prilikom padanja pepela
sa dodacima kao $to su gips, vapneni hidrat
itd. nije bilo postignuto bitno smanjenje pra-
$enja iako je istovremeno dodato dovoljno
viage.

Prilikom padanja pepela na deponiju ug-
lavnom jo$ ne djeluju trajne kohezione sile iz-
medu navedenih tvari. Jedini dodatak s po-
\C/‘oljnim ucinkom je odgovarajuéa koli¢ina vo-

e.

Stalno vlaZenje veé zakljuéenih povrsina
ne dolazi u obzir. Prirodna veza svojstva pe-
pela, koja nisu bila pravovremeno iskori§tena
zbqg premale koli¢ine vode, ne mozemo is-
koristiti s naknadnim polijevanjem. Kemijske
reakcije su naime isticale kod premale koli&i-
ne vode. Pepeo se kemijski stabilizirao bez
kohezionih snaga izmedu pojedinih dijelova.
Kako su pokazali rezultati proba u TE Trbov-
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lje i na samoj deponiji na Praprotnom naj-
svrshishodniji i ekonomski opravdan nacin
pripreme pepela je efikasno mije$anje s vo-
dom. Najbolji odnos mijesanja je 7:5 (u su-
hom stanju) u korist pepela. MijeSanje mora
biti dobro da bi se postigla homogenost ma-
se. Probe Su pokazale da kvalitet mase u veli-
koj mjeri ovisi od na¢ina mijeSanja. Ne prepo-
ruéuje se kvasenje pepela tusem jer bi se pri-
vremeno premalo nakvasen pepeo lijepio na
kuéiste sprave za mijeanje. Tako bi dolazilo
do dodatnih poteskoéa i slabog mijesanja.
Preporuuje se mijeSanje pri kome pepeo
pada u vodu. Kad je masa dovoljno zgusnuta
posebna transportna sprava je gura naprijed
i istovremeno mijesa. Tako se dobije dovolj-
no nakvagena i homogena smjesa koja preko
transportne trake pada na deponiju. Kod sa-
mog deponiranja nema potedkoca jer se ma-
sa lijepo rasporeduje po padinama depoa (vi-
di sl. 2). Potrebno je paziti da ne dolazi do
neravnomjernog odlaganja i do prevelikih
hrpa nad nivoom depoa. Time bi se veé ut-
vrdeni dijelovi deponije razrivali i tako ponovo
pretresali. Probama se ustanovilo da se time
rude vezna svojstva u pepelu koje je potreb-
no poslije nadoknaditi na neki drugi nacin.
Preporuéuje se da se deponiranje vrsi tako
da gabariti 3to manje odstupaju od konagnog
oblika.

Zakljuéene povriine deponije treba prekri-
ti slojem zemlje i odgovarajuce rekultivirati s
obzirom na zahtjeve lokacijske dokumentaci-
je. Zemljom se prekrivaju i rekultiviraju samo
konad&ne povrsine, (jer bi u suprotnom postu-
pak bio bez smisla i preskup. Upotrijebljena
zemlja bila bi potpuno izgubljena.)

Veé stabilizirane (nezakljucene) povrsine
nisu otporne na abraziju, ili zbog narusenih
veza u pepelu (usijed razrivanja deponije bul-
dozerom) ili zbog premale koliine viage u
pepelu kod deponiranja. Te povrsine potreb-
no je zastititi dok ne budu prekrivene novim
pepelom. Vrlo je efikasna priviemena zastita
ako se povréina deponije prebrizga 10%-nom
rastopinom vapnenog hidrata u vodi. Kako su
probe pokazale, tim naCinom se povrdine za-
§tite jer se stvara zastitni sloj u obliku kore.

Novom tehnologijom deponiranja postize
se veca stabilnost deponije i kao posljedica i
manje izluZivanje u podzemne vode i rijeku
Savu. Moguénost kasnijeg koriStenja pepela
za potrebe cementara i drugih eventualnih
potro$ada ostaje jo$ uvijek otvorena i to di-
rektno iz silosa EF pepela ili iz deponije.

Za mijesanje pepela s vodom potrebna je
sprava koja konstantno mijesa pepeo i vodu.
Nije dovoljna samo odgovarajuéa koli¢ina vo-
de veé i temeljito mijeSanje do tjestaste ma-
se, $to omoguéava aktiviranje i iskoriStavanje
postojeéih veznih svojstava pepela. Sprava
za mije$anje mora djelovati kontinuirano jer
svako $arzno mijeSanje predstavija ogromne
trokove i pote$kocée. Sprava treba da bude
pogodna za voZnju po deponiji i namjestena
na kraju transportnih traka. Regulacija dozi-
ranja vode na spravi mora biti neosjetljiva na
promjene koli¢ina pepela i njihovu viaznost.
Kad se napravi odgovarajué¢a mjesavina vode
i pepela, sprava mora automatski odrZavati
odreden omjer vode i pepela i osigurati zado-
voljavaju¢e mije3anje. Rad sprave mora biti
nesmetan i kod temepratura ispod 0°C. Kod
privremenog prekida rada mora biti sprijece-
no smrzavanje.

Svim tim zahtjevima odgovara mijesanje s
pravilno uoblienim protivsmjernim spirala-
ma. Pepeo pada u vodu i mijesa se s njim.
Kad se smjesa dovoljno zgusne spirala je po-
red mijeSanja po&ne i prenositi. Dotok vode
je regulisan automatski nivoom koji se na-
mjesti u po€etku rada.

Uz uvjet da spirala ima odgovarajuci oblik,
na njenoj duzini smjesa se dovoljno izmije3a.
Iz spiralnog transportera smijesa se presipa
na vodoravnu traku koja odlaZe pepeo na od-
redeno miesto. ‘

lako se smjesa ne lijepi na spravu, prepo-
ruéuje se ipak oblaganje spirale i presipnih
mjesta kotermom koji je otporan na abraziju i
sprecava lijeplienje pepela.

Tim postupkom postigli su se odli¢ni re-
zultati. Pepeo se jako dobro stabilizira i po-
stize se zadovoljavajucéa tvrdoéa. Napravljena
je bila i proba izluZivanja po tom postupku
stabiliziranog pepela. Pepeo je nakon duZeg
vremena u vodi zadrzao oblik i tvrdocu. pH
vrijednost te vode bila je izmedu 7i7,5. To je
lijep uspjeh jer dosadadnja iskustva govore o
pH vrijednosti éak i preko 11.

Svakako da su uvjeti na razli€itim deponi-
jama razligiti i sastav ugljena od primjera do
primjera varira a tim i osobine pepela. Stoga
rieSavanje deponiranja pepela ne moze biti
jednostavan problem ve¢ je potrebno svaki
primjer temeljito ispitati i prouditi.
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Sl. 2. Masa se lijepo rasporeduje po padinama deponi-
je.
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radu u nasim uslovima.

unapredenja zastite na radu.

Drustveno-politicke zajednice u okviru na-
3eq sistema zastite na radu predstavljaju os-
novne subjekte &iji je zadatak da usmeravaju
politiku razvoja zastite na radu. Njihova uloga
ostvaruje se u okviru funkcije usmeravanja i
unapredivanja zastite na.radu, a odredena je
samim karakterom zaétite na radu, koja je
prema Ustavnim odredbama oblast od po-
sebnog drustvenog interesa. U tom smislu
usmeravanja razvoja zastite na radu pred-
stavlja komponentu ukupnog drustvenog
razvoja. Otuda su ostvarivanje ove funkcije i
instrumenti putem kojih se ona realizuje raz-
radeni u okviru zakonskih propisa i drugih
akata drustveno-polititkih zajednica, kao i u
okviru osnovnih dokumenata dru$tveno-poli-
tickih organizacija. Zakonodavstvom u oblas-
ti zastite na radu utvrdeno je da drustveno--
politicke zajednice usmeravaju i unapreduju
zastitu na radu putem drustvenih planova i
drugih privredno-planskih mera, drustvenih
dogovora i drugim aktivnostima u cilju pobol-
jSanja uslova rada.')

Drustveno-politicke zajednice u uslovima
razvijenih samoupravnih odnosa proSiruju
domen svog delovanja angazujudi se sve vise
u samoupravnim aktivnostima. Skupstine
drutveno-politi¢kih zajednica, koje u oblasti
sastite na radu imaju poseban zna¢aj u os-
tvarivanju zakonodavne funkcije, sve vise de-
luju i kao teritorijalni organi samoupravljanja,
te se u cilju uskladivanja i usmeravanja odre-
denih aktivnosti javijaju kao ugesnici ili inicija-
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ULOGA DRUSTVENO-POLITICKE ZAJEDNICE U USMERAVANIU
RAZVOJA ZASTITE NA RADU

U prilogu se razmatra mesto i uloga drustveno-politicke zajednice kao
znadajnog subjekta i sastavnog djela naseg specificnog sistema zastite na radu
i istie njena uloga posebno u oblasti usmeravanja utvrdene politike zastite na

Njenu ulogu autori sagledavaju u svjetiu usvojenih osnovnih dokumenata i
idejnih opredjeljenja drustveno-politickih organizacija, u ovoj oblasti posebno
Saveza sindikata, kao i ustavnih i zakonskih odredbi koje utvrduju mesto, ulogu
drustveno-politickih zajednica i odreduju njene zadatke u realizaciji funkcije

tori samoupravnog povezivanja i uredivanja
drustvenih odnosa koji su od zajedniCkog i
opsteg interesa.?)

Tako skup$tina ostvaruje svoju funkciju
kao organ vlasti, ali i kao samoupravno telo
koriste¢i samoupravne instrumente za resa-
vanje odredenih pitanja, uskladivanje odnosa
i usmeravanje celokupnog materijalnog i
drustvenog razvoja u skladu sa zajednickim
inter-sima i ciljevima.’) Otuda su drustveno-

') Zakon o zastiti na radu SR Srbije, &1 8 (SI. glasnik
SR Srbije«, br. 21/78 i 23/78).

?) Medutim, i kad je u pitanju vr$enje iskljucivo zako-
nodavne funkcije, uloga drustveno-politicke zajednice je
znatno izmenjena. Konstituisanje skupstina na delegat-
skom principu uslovilo je i sustinske promene U odluci-
vanju. Delegati u skupstinama prestavijaju direktnu vezu
sa svim strukturama nase drustvene zajednice i udruZe-
nim radom kao osnovom svih odnosa i oblika druStve-
nog delovanja. Njihoveo izjasnjavanje u skupstinama, u
smislu zastupanja interesa odredene sredine i njihovo
uskladivanje stvara realne osnove za ostvarivanje zajed-
nickh i opStedrudtvenih interesa u skladu sa objektivnim
uslovima i potrebama daljeg razvoja naseg drustva (na-
ravno ukoliko postoji stvarna saradnja izmedu delegata i
sredine Cije interese zastupa.

’) »Skupstine su izasle iz senke ranije svemocne
dravno-partijske egzekutive i sve se viSe afirmisu kao
stvarna sredista politikog odluéivanja i vr$enja dvostru-
ke funkcije: kako nuZnih funkcija viasti tako i funkcija ko-
ordinacije i integracije sloZenog i razudenog sistema sa-
moupravnih odnosa. (Dr Najdan Pasid, »Politicko organi-
zcvanje samoupravnog drustva«, Komunist, Beograd,
1974., str. 57.)
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polititke zajednice kao osnovni koordinatori
u delovanju mnostva subjekata i pluralizmu
interesa duZne da preduzimaju mere za
obezbedivanje jedinstva u udruzenom radu i
ujednacavanije uslova za daiji razvoj privrede.
U resavanju ovih pitanja od posebnog je zna-
¢aja ujednadavanje uslova rada sa stanovista
zgétite radnika na radu, &ime se ostvaruje
njen humani i ekonomski karakter. Zastita na
radu u funkciji zastite Zivota i zdravlja radnika
predstavlja osnovnu komponentu socijalisti¢-
kog humanizma, ali kao prateéa kategorija
proizvodnog procesa znadajan je Ginilac pro-
izvodnje, njenog proSirenja i unapredenja.
Ovi odnosi ureduju se zakonodavnom regula-
tivom, a uskladivanje interesa vrsi se na sa-
moupravnim osnovama, u &emu posebnu
ulogu imaju drudtveno-politicke zajednice
koje su kao nosioci politike drustvenog raz-
voja duZne da Stite opstedrustveni interes u
pogledu ostvarivanja zastite na radu.

Osnovni instrumenti putem kojih drustve-
no-politicke zajednice ostvaruju ovu funkciju
predstavijaju drustveni planovi, drustveni do-
govori i samoupravni sporazumi. Samouprav-
ni karakter ovih akata proizilazi iz prava radni-
ka da radeéi drustvenim sredstvima, upravija-
ju radom i poslovanjem kao i da preko svojih
delegata odluéuju o bitnim pitanjima od za-
jednickog i opsteg drustvenog interesa, koja
IL(J o)snovi predstavijaju klasni interes radni-

a.*

Drustvenim planiranjem, samoupravnim
sporazumevanjem i drustvenim dogovara-
njem uspostavija se medusobna saradnja u
planiranju rada i razvoja privrednih i drugih
drustvenih delatnosti i ostvaruje povezivanje
celokupnog drustvenog rada koji se ostvaru-
je u okviru razligitih oblika udruzivanja.

Zakon o udruZenom radu daje primarni
znacaj samoupravnim sporazumima i drus-
tvenim dogovorima u regulisanju medusob-
nih odnosa u udruzenom radu. Na ovaj nadin
sami radnici na osnovama ravnopravnosti i
dobrovoljnosti obezbeduju jednakost svih
radnika u pogledu prava i odgovornosti.

Funkcija drustveno-politicke zajednice u
usmeravanju razvoja zas$tite na radu ostvaru-
je se u okviru podele nadleznosti izmedu Fe-
deracije, republika i pokrajina i drugih drus-
tveno-politickih zajednica sa ostalim samo-
upravnim subjektima na osnovama uskladiva-
nja opstih, posebnih, parcijalnih i pojedinac-
nih interesa. Ovakav naé&in delovanja podra-

.zumeva i visok stepen odgovornosti i samo-

32

odgovornosti. Medutim, razvoj samoupravnih
odnosa u nadem drustvu nije pracen u
dovoljnoj meri disciplinovanim ponasanjem u
ostvarivanju samoupravno preuzetih obave-
2a, $to svakako predstavija anomaliju i ko&ni-
Cu daljeg razvoja ovih odnosa. Jer, drudtvo
moie utoliko vi$e »da uspostavija autonomiju
i slobodu Coveka i njegovih organizacija uko-
liko je odgovornije«.*)

U ovakvoj konstelaciji odnosa i sukoba in-
tveresa, koji su na ovom stepenu razvoja na-
Seg drustva objektivno uslovljeni u cilju ujed-
nacavanja uslova rada i zastite op&tedrustve-
nog interesa jo$ uvek je nuzno delovanje
drustveno-polititkih zajednica i kao organa
vIa.stL Otuda se one u ostvarivanju ove fun-
kcije javljaju kao nosioci prinude i kao samo-
upravni subjekti i sa ostalim organizovanim
snagama drustva uskladuju razli¢ite interese
na samoupravnim osnovama.®)

Zakonom o udruzenom radu odredeni su
mesto i uloga svakoga od ovih subjekata ta-
ko da omoguduje demokratsko uskiadivanje
_pojedinac':nih i zajedni€kih i opstedrustvenih
Interesa ne iskljuujuéi pritom ni ulogu drus-
tveno-politickih zajednica kao organa vlasti
koji primenjuju prinudu kad je ona neophoda.
»Moguénosti primene, dr3avne prinude u tim
odnosima od koje ne treba bezati u Zakonu
su veoma konkretno odredene, rekao bih go-
tovo taksativno-nabrojane«.”)

Za usmeravanje politike zastite na radu od
znacaja su i akti drustveno-politickih organi-

‘) »U uredivanju opstih uslova rada i uskladivanju, us-
meravanju | drustvenom planiranju u udruZenom radu,
ucestvuju radnici i putem svojih delegacija i delegata u
skups}tinama drustveno-politickih zajednica, u okviru nji-
hovih ustavom i zakonom, odnosno statutom utvrdenih
prava | duZnosti«, (Zakon o udruZenom radu, ¢l. 1.).

*) Dr Jovan Pordevié, Politicki sistem, »Savremena
administracija«, Beograd, 1977, str. 462,

‘) »Dok postoji klasna struktura socijalistickog samo-
upravnog drustva, postoji i posebno delovanje samoup-
ravnih drustvenih grupa, koje kao organizovan &inilac
vrSe odlucan uticaj na drudtvenu reprodukciju i razvoj.
Porgd ovog akcionog polja, postoji i polje interesa. Je-
qan isti individualni ili grupni samoupravni subjekt moze
/.mati U okviru koncepta vrednosti u drustvu, vide raznih
interesa, tako da se u drustvu, Po prirodi stvari dogadaju
Sukoti interesa. U zavisnosti od prirode interesa, samo-
uprayni subjekti nisu uvek u istoj drustvenoj interesnoj
grupi, vec u onoliko drustvenin grupa, u koliko ih se or-
ganizovano ostvaruju pojedini interesie. (Dr Aleksandar
Nikoli¢ — dr Milan Petrovic, Samoupravno pravo, Siu3-
beni list SFRJ, Beograd, 1980. str, 55).

_’) Edvard Kardelj, »idejna, drustveno-ekonomska i
politicka opredeljenja Nacrta zakona o udruZenom ra-
g;;, Socifalizam ~Komunist, Beograd, 1976., br. 4 str.
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zacija, pre svega Saveza komunista i Saveza
sindikata, koje imaju posebnu ulogu u izg''ad-
nji socijalistickog samoupravijanja i uskladi-
vanju pojedinih i posebnih interesa radnika
sa zajedniCkim i ops&tim interesima radnic¢ke
klase kao celine. Tako je aktima ovih drustve-
no-politickih organizacija, programima, rezo-
lucijama, smernicama, preporukama i dr.) ut-
vrdeno delovanje na poboljsanju uslova ra-
de.%)

Drustveno-ekonomski odnosi, posebno
odnosi u udruzenom radu, u naSem socijalis-
tickom samoupravnom drustvu stvaraju real-
ne mogucénosti za jedinstveno delovanje svih
subjekata u usmeravanju razvoja tih odnosa.

Prava i obaveze radnika ostvaruju se ne-
posredno u osnovnoj organizaciji udruzenog
rada u kojoj radnici ostvaruju pravo rada
drustvenim sredstvima. Medutim, samoup-
ravljanje se ne iscrpljuje u osnovnoj organi-
zaciji, ono se proteZe i na druge oblike orga-
nizacije udruzenog rada (radne i sloZene),
samoupravne interesne zajednice i druge or-
ganizacije i zajednice do drustveno-politickin
zajednica u kojima se odlucuje preko dele-
gatskih tela. Na taj nacin je stvorena mogu¢-
nost stvaralackog delovanja udruzenog rada
u svim drustveno-ekonomskim i politickim
odnosima u drustvu. »l struktura delegatskih
skupstina i nacin odlugivanja u njima tako su
postavijeni, da u nacelu, obezbeduju vodecu
ulogu udruZenog rada u celokupnom sistemu
drustvenog odludivanja.

Na taj nadin samoupravni subjekti nepos-
redno,... kao demokratski organizovana sna-
ga imaju odlu€ujuéi uticaj na odluke drzavnih
organa. Time su delegatske skup$tine, kad
vr$e funkciju drZzavne vlasti, istovremeno ne-
posredni predstavnici i udruzenog rada i dru-
gih samoupravno organizovanih drustvenih

interesa i interesnih zajednica«.?)

Usmeravanje drustvenug razvoja znaci us-
meravanje pre svega razvoja materijalne os-
nove drustva (tehni¢ko-tehnologkih odnosa),
i adekvatno tome i ostalih oblasti dru$tvene
nzdgradnje koja omoguéuje i dopunjava ce-
lovit razvoj drustva.

Svesno delovanje radi usmeravanja razvo-
ja ukupnih drustvenih odnosa podrazumeva
svestrano sagledavanje svih &inilaca koji ima-
ju prioritetan znacaj u drudtvenom razvoju i
njihovo uskladivanje u okviru odredene struk-
turaine celine. Drustveno opredeljenje za od-
redeni pravac razvoja ne moze da se zasniva

samo na potrebama za odredenim drugtve-
nim dobrima.

Determinisanost politike razvoja uslovije-
na je svim komponentama tog razvoja njino-
vom medusobnom zavisnoscéu i povezanos-
¢u. Otuda razvojna orijentacija zahteva i od-
redenu tehnologiju planiranja uz svestrano
angazovanje svih subjekata i vece koriséenje
naucnih saznanja.'?)

U celokupnom razvoju drusdtva poseban
znacaj ima tehni¢ko-tehnoloski razvoj. On
predstavlja osnovnu komponentu koja odre-
duje drustveni razvoj i osnovu za ostvarivanje
odredenih radnih i Zivotnih uslova.

Tehnicko-tehnolo3kim razvojem ostvaruju
se odredene prednosti izrazene u moderni-
zaciji i racionalizaciji proizvodnje, poveéanju
produktivnosti rada i dohotka i dr. Medutim,
on je pracen i novim opasnostima (Cesto i
skrivenim) koje ugrozavaju integritet radnika.
Otuda su kod uvodenja novih tehnologija
nuzna odredena istrazivanja sa stanovista
bezbednosti radnika na radu i planiranje od-
govarajucih mera zastite. U tom smislu teh-
ni¢ko-tehnologki razvoj predstavlja progres
samo ako su isklju¢eni moguci izvori i uzroci
opasnosti koji negativno utiu na Zivot i
zdravlje radnika kako u radnoj tako i u Zivot-
noj sredini.

*) U »Rezolucifi o zadacima Saveza sindikata Jugos-
lavije u borbi radnicke klase za razvoj samoupravrih
drustveno-ekonomskih odnosa i politickog sistema soci-
jalisti¢kog samoupravijanja« u vezi sprovodenja zastite
na radu utvrden je zadatak ove organizacije »da se stal-
no i neposredno angaZuje za stvaranje bezbednih zdra-
vih i humanih uslova rada za poboljSanje kvaliteta radne i
Zivotne sredine, za dalje unapredivanje zastite na radu i
za samoupravno regulisanje ovih pitanja. U tom smisiu
organizacija Saveza sindikata ¢e se zalagati za uvodenje
nove, savremenije tehnologije, za eliminisanje teskog.
monotonog i po zdravije Stetnog i opasnog rada, za do-
nosenje planova i programa razvoja osnovnih organizaci-
ja udru2enog rada koji ¢e predvidati maksimalno elimini-
sanje opasnih i Stetnih dejstava koji se javljaju kod obav-
ljanfa odredenih posiova i radnih zadataka kao i za do-
slednu primenu zakonskih propisa u ostvarivanju prava,
obaveza i odgovornosti slu2bi, pojedinaca, samouprav-
nih i posiovodnih organa u sprovodenju i unapredenju
zastite na radu~. (Vill kongres Saveza sindikata Jugosia-
vije, Radnicka $tampa, Beograd, 1979.). .

*) Edvard Kardelj, Pravci razvoja politickog sistema
socijalistickog samoupravijanja »Komunist«, Beograd.
1977. str. 21-22.

'2) Drustveni plan SR Srbije predvida da se druStve-
no-ekonomski rast i razvoj zasnivaju na racionalnom is-
kori$cavanju domacde i inostrane tehnike i tehnologije,
njinovom daljem razvoju i Sirokoj tehnoloskoj primeni
riauke i znanja. (»Sl. glasnic SRS«, br. 38/1981.)
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Osavremenjavanje proizvodnog procesa
uz istovremeno resavanje problema bezbed-
nosti uslova rada i ugroZenosti zivotne sredi-
ne zahteva odredena finansijska ulaganja i
sudelovanje odgovarajuéeg struénog kadra.
To znati da je stepen zastite na radu usloy-
lien materijalnim i drugim moguénostima sva-
ke organizacije udrufenog rada, odnosno
ukupnim drustveno-ekonomskim razvojem
zemije.

Uzajamna povezanost tehni¢ko-tehnolos-
kih odnosa i zastite na radu predstavlja bitan
elemenat planiranja jer priroda tehnoloskog
procesa odreduje primenu odgovarajuée za-
Stite, odnosno bezbednost procesa rada, pa
bi mogucnosti primene zastite trebalo da bu-
du odludujuéi &inioci u prihvatanju odredene
tehnologije.

U tom smislu planiranje razvoja predstav-
lja i usmeravanje politike zastite na racu, a
drustveno dogovaranje i samoupravno spo-
razumevanje posebne oblike samoupravnog
delovanja u utvrdivanju politike obezbediva-
nja Sto povoljnijih uslova rada.'')

SocijalistiCki samoupravni odnosi, uspos-
tavijeni na drudtvenoj svojini sredstava za
proizvodnju, odredili su novu funkciju planira-
nja i konstituisanja posebnog sistema plani-
ranja.

Privredna delatnost u naSem drustvu os-
tvaruje se na drudtvenim sredstvima i jedin-
stvenom jugoslovenskom trZistu. Privredni
razvoj planira se i ostvaruje kroz planove ko-
je na osnovu zajedniéke ocene uslova i mo-
gucnosti razvoja realizuju radnici i svi radni
judi u samoupravnim organizacijama i Zajed-
nicama. U ovakvim odnosima ispoljavaju se
vecma razliciti interesi pojedinih organizacio-
nih celina, pa je u cilju njihovog uskladivanja i
uspostavljanja odredene ravnotee u razvoju
ukupnih odnosa nuzno drudtveno usmerava-
nje u obimu koji ne narudava utvrdenu sa-
mostalnost, ali svesnim delovanjem ogranita-
va mogucu stihijnost. »Planiranje u sustini, i
pre svega je oblik raspolaganja radom sred-
stvima za proizvodnju, dohotkom, drustve-
nim kapitalom... Stoga je i sistem planiranja
uvek neposredan izraz karaktera pre svega
proizvodnih odnosa, odnosno ukupnih drus-
tveno-ekonomskih i politickih odnosa.«'?)

Otuda planiranje razvojne politike uopste i
politike razvoja i unapredivanja uslova rada
ima opstedrustveni znacaj. Ono omoguduje
uskladivanje posebnih, zajednikih i opsted-
rustvenih interesa, predstavlja osnovu za

34

ujednaCavanje uslova rada i podsticaj za
preduzimanje stvaralackih aktivnosti od orga-
nizacije udruZenog rada do Federacije, od-
nosno instrument usmeravanja celokupnog
privrednog i drustvenog razvoja.

U tom smislu organizacije udruzenog rada
i zajednice donose planove i programe radz i
razvoja, a drustveno-polititke zajednice
drustvene planove uskladujuéi odnose u celi-
ni drustvene reprodukcije »Drustvenim pla-
novima drustveno-politi¢kih zajednica utvrdu-
ju se zajednitka politika razvoja i smernice i
okviri za dono$enje mera ekonomske politike
i upravnih i organizacionih mera kojima se
obezbeduju uslovi za ostvarivanije tih plano-
va«,'?)

Planiranje je, u okviru odnosa utvrdenih
opstim drustvenim planom Federacije, sa-
mostalno. Drustveno-politiéke zajednice i or-
ganizacije donose svoje planove koji su me-
dusobno uskiadeni ali nisu i hijerarhijski za-
visni.

Sistem drustvenog planiranja u nasem sa-
moupravnom drustvu treba da obezbedi op-
Ste drustvene uslove privredivanje (odnosno
ravnopravnost u privredivanju) i druge ele-
mente ekonomske politike koji obezbjeduju
stabilnost privrede i produktivnost, bolje us-
love Zivota i rada, $to predstavija osnovni in-
teres svih radnika i op&tedrustveni interes."'*)

") U godi$njem izvestaju o radu inspekcije rada kon-
statuje se da je u organizacijama, koje imaju jasno ut-
vrdenu poslovnu i razvojnu politiku i struéne kadrove,
samoupravno uredivanje zastite na radu u skladu sa tom
politikom i Zakonom o udruZenom radu. U SAMOUP-
RAVNIM OSTIM AKTIMA data su nova resenja koja
predstavijaju osnovu za dalje samoupravno delovanje i
unapredivanje zastite na radu kako u okviru organizacije
udruZenog rada tako i Sire $to predstavija odredeni do-
prinos daljem razvoju sistema zastite na radu. (lzvestaj
inspekcije rada za 1979, BEOGRAD 1980).

'?) Edvard Kardelj. O sistemu samoupravnog planira-
nja Brionske diskusije, »Radni¢ka stampa«, BEOGRAD,
1978., str. 7.

'’) Ustav SFRJ ¢I. 61.

") »...plan treba da bude jedan od bitnih instrumena-
ta drustvene reprodukcije, i to ne samo materijaine, vec i
reprodukcije socijalistickih 'samoupravnih drudtveno-
-ekonomskih odnosa. Tek kao instrument ostvarivanja
takve materijalne i drustveno-ekonomske reprodukcije
plan je istovremeno i instrument borbe za visu produk-
tivnost i pojedinacnog i drustvenog rada u celini, kao i
instrument razvojne politike koja mora da bude u funkciji
unapredivanja uslova radnikovog rada i Zivota«. (Edvard
Kardelj, Samoupravijanje i drustvena svojina, BIGZ, Be-
ograd, 1979. str. 130).
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Polazna osnova celokupnog sistema planira-
nja su planovi osnovnih organizacija udruze-
nog rada, ali je i osnovna organizacija duzna
da se pridrzava smernica odnosno samoup-
ravnog sporazuma o osnovama plana u okvi-
ru organizacija udruzenog rada i drustvenih
dogovora drustveno-polititkih zajednica.'®)

Na ovaj nadin se kao osnovni nosilac pla
niranja javlja udruZeni rad, dok se funkcija
drzave u sistemu planiranja u uslovima soci-
jalistickog samoupravijanja ostvaruje usme-
ravanjem politike razvoja pre svega privred-
nog sistema na osnovama samoupravnog
sporazumevanja i drudtvenog dogovaranja,
odnosno usaglasavanjem interesa kroz drus-
tveni plan. »U stvari, u okviru sistema drus-
tvenog planiranja drZzava ima, uglavhom, sa-
mo. one nadleznosti koje se odnose na obez-
bedivanje privredne stabilnosti, osnovne us-
kladenosti privrednih tokova, regulisanje jed-
nakih uslova za sve na jedinstvenom jugoslo-
venskom trzistu i druge sli¢ne drustvene za-
datke.«

U ovakvom sistemu planiranja u kome se
drustveni planovi donose na osnovu dogovo-
ra o zajedniCkim interesima i ciljevima pri-
vrednog i drudtvenog razvoja ostalih drustve-
no-politickih zajednica i planova i programa
rada i razvoja organizacija udruzenog rada,
samoupravnih interesnih zajednica i drugih
organizacija i zajednica, stvaraju se reaine
moguénosti da se putem planiranja usmerava
politika razvoja zastite na radu prema izraze-
nim potrebama i interesima, pre svega udru-
*enog rada, u zavisnosti od celokupnog ma-
terijainog i dru$tvenog razvoja.

Usmeravanje i uskladivanje privrednog
razvoja koji uslovijava drustveni razvoj nuzno
zahteva i odgovarajucu politiku zastite na ra-
du jer lo&i uslovi rada mogu da dovedu do za-
stoja u razvoju odredenih oblasti ili grana, sto
se onda dalje negativno odraZava na celpku-
pan razvoj privrede i drustva. Takav je primer
razvoja rudarstva u nas gde nije pok|an!§ng
dovoljna paznja modernizaciji tehnologlje‘ i
pobolj$anju uslova rada tako da sve cesce
dolazi do kolektivnih nesreéa na radu.'’)
Osim toga, lo$i uslovi rada su glavni uzrok
deficitarnosti kadrova u rudarstvu $to se da-
lie odraZava na smanjenje obima eksploataci-'
je i poremedaje u celokupnom privrednom i
drustvenom sistemu.’’) .

Sli¢ne negativnosti mogu da se jave i zbcg
nesrazmera u razvoju privrede kad se radi o

nedovoljno razvijenim podrucjima. Zbog {09z
politika brzeg razvoja privrede nedovoljno
razvijenih republika i autonomnih pokrajina,
koja se usmerava Drustvenim planom Jugos-
lavije,'") treba da obuhvati i politiku unapre-
denja zastite na radu kao bitne komponente
privredne delatnosti.

Povedanije licne i drustvene produktivhosti
moZe se planirati samo uz pobolj$anje usiova
rada jer zastita na radu je i ekonomska kate-
gorija i neposredno uti¢e na ekonomske za-
kone proizvodnije.

S obzirom na znaéaj drustvenih planova
za ostvarivanje zajednickih interesa i ciljeva i
jedinstveno delovanje u razvoju celokupnog
sistema, planovima drustveno-politickih za-
jednica se utvrduju smernice i okviri za dono-
Senje mera ekonomske politike i drugih mera
radi ostvarivanja utvrdene politike razvoja.’*)

Ovakvim merama posebno se usmerava
politika razvoja i unapredivanje zastite na ra-
du koja predstavlja oblast od posebnog
drustvenog interesa. Medutim, planiranje ra:-
vojne politike uopste kao i planiranje razvoj-
ne politike drustva o uslovima rada, ne moze
se uspe3no obaviti bez programskih koncep-
cija za planiranje zastite radne i zivotne sredi-
ne.

Radna i Zivotna sredina ne mogu se po-
smatrati izolovano. Uticaj radne sredine na
uslove Zivota radnika i uticaj Zivotne sredire

') »Zbog razlicitosti interesa u oblicima organizova-
nja i drustveno-politickim zajednicama otvaraju se pita-
nja ostvarivanja skiada izmedu ovih interesa, naroéito ut-
vrdivanje autentiénog interesa oblika organizovanja u
okviru drustvenog interesa. U nacelu, ta dilema treba da
bude otklonjena procesom dogovaranja izmedu subje-
kata samoupravnog planiranja u oblicima organizovanja
{planiranja u uZem smislu) i planiranja u drustveno-poli-
tickim zajednicama (planiranje u irem smislu)«. (dr A.
Nikehé dr M. Lj Petrovic, Samoupravno pravo, SiuZbeni
st SFRJ, Beograd, 1980. str. 126).

") Edvard Kardelj, Samoupravijanje i drustvena svoji-
na, BIGZ, Beograd, 1979, str. 136.

"’) U nesrec¢i u OOU »Raspotocje« maja 1982. god.
nastradalo je 39 rudara; u Aleksinackim rudnicima »Mo-
rava«, juna 1983. god. 33 rudara.

'*) Tako je na VIll kongresu SK Bosne i Hercegovine
istaknuto da su nedovoljna ulaganja u rudnike ove re-
publike (3.3 milijarde za prethodnu petoljetku) osnovni
uzrok sto se u nekim rudnicima ostvaruje eksploatacija
prema mogucnostima rudara, a ne prema potrebama.
(Vecernje novosti, Beograd, 20. 5. 1982.).

'?) Zakon o osnovama sistema drustvenog planiranja
i druétvenom planu Jugoslavije &l. 102 (»Sl. list SFRJ« b
6/1976).

?°) Ibid. ¢&l. 95.
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na uslove rada vrlo ¢estc se prozimaju, jer je
U savremenoj urbanoj sredini tesko razluditi
gde pocinje radna, a gde Zivotna sredina.
Otuda se zastita Zzivotne i radne sredine u na-
gem sistemu planiranja pojavljuje kao sastav-
ni deo ukupnog drustveno-ekonomskog raz-
voja Citave drustvene zajednice.

Politika zastite i unapredenja uslova Zivota
i rada radnika je sastavni deo svake od faze
planiranja i obaveza svih subjekata kao nosi-
laca te politike, Sto podrazumeva njeno pri-
sustvo u sistemu osnovnih drustvenih vred-
nosti. Ovo pitanje time ne ostaje vezano sa-
mo za tehnolo3ki razvoj veé i za sve ostale
oblike svestranog sagledavanja razvoja. U re-
zoluciji XIl kongresa SKJ ukazuje se na zna-
Caj problema zastite i unapredenija ovekove
sredine i njenu povezanost sa prostornim
uredenjem i ukupnim drustveno-ekonomskim
razvojem, odnosno materijalnim i drustvenim
napretkom zemije. Potrebno je da se za
drustveni, ekonomski i tehnolodki razvitak
maksimalno i svestrano postuju ekoloske
mere za zastitu Covekove prirodne sredine. U
planovima razvoja svih subjekata treba pred-
videti odgovarajuéa sredstva za ove namene,
u skladu sa materijalnim moguénostima. Po-
boljSanje uslova Zivota postaje opsti faktor
privrednog i drustvenog napretka«.?') Sveo-
buhvatni pristup ovom problemu u kome je
zastupljeno obrazovanje i izgradena svest o
potrebi o€uvanja zivotne sredine sa svim o0s-
talim aspektima koji daju celovito sagledava-
nie ovog pitanja, moZe dati odgovarajuée re-
<uitate.

U drudtvenom planu Jugoslavije za period
1981. do 1985. yodine??) istiCe se da je unap-
redenje i zastita ¢ovekove Zivotne i radne
sredine bitan sastavni deo svih drustvenih,
;v).rivrednih i razvojnih aktivnosti. U poglaviju o
zivotnoj i radnoj sredini, izmedu ostalog,
predvida se da ¢e se podrzavati nauéna istra-
Zivanja tehnoloskog razvoia, racionalizacije i
inovacije radi zastite Zivotne i radne sredine,
osvajanje Cistijih, efikasnijih i ekonomicnijih
tehnolodkih postupaka, proizvodnja savre-
mene opreme, prerada sirovina i razvoja in-
formacionog sistema. Posebno je istaknuto
da Ce se organizovanije i efikasnije sprovoditi
mere — za$tite na radu koje su od uticaja na
uslove rada, produktivnost rada i produzenje
radnog i Zivotnog veka.

Mere koje treba da otklone uzroke povre-
da na radu, profesionalnih oboljenja i invalid-
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nosti radnika realizovacde se kroz unaprediva-
nje preventivnih delatnosti, obucavanje radni-
ka osavremenjavanje tehnolodkih procesa,
jacanje inspekcijskih sluzbi i unutrasnje kon-
trcle u organizacijama udruzenog rada.

Na osnovu Drustvenog plana Jugoslavije
zakljuCuje se Drustveni dogovor o strategiji
tehnoloSkog razvoja. Nacrtom ovog dogovo-
ra je predvideno da se kroz razvoj sopstvene
tehnologije, a zatim i kroz transfer inostrane
omoguci racionalno i efikasno ostvarivanje
drustveno-ekonomskog razvoja utvrdenog
dugoroé&nim i srednjoro¢nim planovima.

U pogledu zastite i unapredenja Zivotne
sredine, Federacija, republike i autonomne
pokrajine preduzimaée odgovarajuée mere i
aktivnosti, u svim delatnostima, a posebno u
kori¢enju sirovina, energetskih resursa sa-
kupljanju i koridéenju sekundarnih sirovina i
ispustene toplote, reciklisanju voda i tehno-
lodkih fluida, neutralizaciji i odlaganjem ot-
padnih materijala, obnovi prirodnih resursa
uvodenjem ekonomski i tehnolo3ki zaokruze-
nih procesa i ¢istih tehnologija i drugim me-
rama. Putem drudtvenih dogovora i samoup-
ravnih sporazuma utvrdivade se zajednilki
kriterijumi i mere za zastitu voda, vazduha i
tla od zagadivanja i degradacije, za otklanja-
nje i saniranje postojeéih $teta i njihovih uz-
roka i za preduzimanje preventivnih mera,
ofuvanje prirode i prostora, narogito u urba-
nim i industrijskim centrima i aglomeracija-
ma.

Zakonom o drustvenom planiranju SR Sr-
bije **) utvrduje se nadin ostvarivanja drus-
tvenog planiranja, funkcija i sadr2aj planova i
samoupravnih sporazuma i dogovora o osno-
vama planova, kao i postupak dono$enja pla-
nova. Na osnovu zajedni¢ke ocene uslova i
mogucnosti razvoja svi subjekti planiranja
preduzimaju mere i akcije za njihovo ostvari-
vanje. Na taj nacin, razvoj kroz unapredenije i
zastitu Zivotne i radne sredine trebalo bi da
dobije svoje mesto i u srednjero&nim i dugo-
ro¢nim planovima organizacija i samouprav-
nih zajednica materijalne proizvodnje i drus-

tvenih delatnosti.

*') Rezolucija Xli kongresa SKJ, Zadaci Saveza ko-
munista u razvoju socijalistickih samoupravnih drustve-
no-ekonomskih odnosa i u materijalnom i socijalnom
drustvenom razvoju. (12. kongres SKJ, Izdavacki centar,
Komunist, BEOGRAD 1982. str. 97— 98,

*) Drustveni plan Jugoslavije za period 1981 — 1985,
Jod. »Sl. list SFRJ« br. 17/81.
#*) »Sl. glasnik SR Srbije«, br. 18/80.
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Medutim, pri utvrdivanju sadrZaja dugc-
ro&nih i srednjorognih planova organizacija i
zajednica, pa i drustveno-politickih zajednica
(op&tine i meduopétinske regionalne zajedni-
ce), u pogledu planiranja zastite, potencirana
Je samozastita i unapredenje Zivotne sredine,
dok se planiranje u cilju unapredivanja zastite
na radu posebno isti¢e samo pri odredivanju
sadrzaja srednjoroénog plana osnovne orga-
nizacije materijaine proizvodnje.

Sagledavajuci zastitu na radu kao eko-
nomsku kategoriju, njeno usmeravanje mora
da dobije znaéajnije mesto i u okviru planova
drustveno-politickih zajednica. Na taj nacin
one ispunjavaju svoju zakonsku obavezu u
pogledu unapredivanja, uslova rada putem
drudtvenog plana, §to bi u nasim usiovima
predstavljalo i odredeni doprinos povecéanju
produktivnosti proizvodnje i brzem privred-
nom razvoju kao i ekonomskoj stabilizaciji.

U skiadu sa nadelom — kontinuiteta plani-
ranja, nadlezni organi drustveno-politickih za-
jednica duzni su da prate i analiziraju ostvari-
vanje planova i da predlazu odgovarajuce iz-
mene.

Organizacija udruzenog rada, shodno Za-
konu o evidencijama u oblasti rada,”*) kao i
godi$nji izvestaji organa inspekcije rada koji
sadr?e pregled stanja zaStite na radu u orga-
nizacijama udruzenog rada obezbeduju evi-
denciju podataka o zastiti na radu $to je od
posebnog zna¢aja u pogledu pracenja ostva-
rivanja politike zastite.”*)

Za uspe$no ostvarivanije zastite na radu i
njeno unapredivanije neophodno je da i radni-
ci u organizacijama udruzenog rada utvrde
odredenu politiku zastite. Ona mora da bude
izrazena kroz plan razvoja poslovanja i pose-
ban program mera zastite na radu. Pri utvrdi-
vanju odgovarajuce politike odludujudi Einilac

mora da bude stanje zatite na radu, odnos-
no kretanje povreda i oboljenja i njihove po-
sledice. »Znatan broj organizacija udruzenog
rada joé uvek ne shvata zastitu na radu kao
sastavni elemenat tehnolodkog procesa, od
koje u znatnom stepenu zavisi i stepen pro-
duktivnosti i visina dohotka. U organizacija-
ma udruzenog rada se vrlo retko pristupa
analiziranju uslova rada, posledica povreda i
zdravstvenih osteéenja, kao i utvrdivanju mo-
guénosti ne samo smanjivanju gubitaka vec i
poveéanja produktivnosti i povecéanja dohot-
ka stvaranjem povoljnijih uslova rada. Otuda
nije retka pojava da se zastita na radu shvata
sarm > kao zakonska obaveza.«**)

U tom smislu je veoma znacajno funkcio
nisanje sistema informisanosti u kome po-
sebnu ulogu dobijaju sluzbe zastite na radu i
tela (komisije, odbori za sprovodenje zastite
na radu. Naime, oni bi na osnovu posebnih
analiza o stanju zastite na radu trebalo da
predlazu odgovarajuce programe mera zasti-
te i programa investicionih ulaganja u cilju
pobolj$anja uslova rada i o svemu redovno
obavestavaju radnike.”’)
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#) Da bi organi drustveno-politickih zajednica i drugi
subjekti u oblasti zastite na radu, kao i sami radnici u k-
viru organizacije udruZenog rada uspesno usmeravali
razvoj zastite na radu i vodili odgovarajucu politiku zasti-
te na radu, neophodno je da se na osnovu podataka i
analiza stalno prati stanje zastite na radu. U cilju obez-
bedivanja ovih podataka koji su veoma znadajni za sag-
ledavanje stanja zastite na radu i preduzimanje odrede-
nih mera za poboljdanje uslova rada, Zakonom o eviden-
ciji u oblasti rada utvrdena je obaveza vodenja evidencife
u ovoj oblasti koja se odnosi i na zastitu na radu.

*¢) Dr Teofilo Popovi¢ , Znacaj drustvenih fakte u
‘unapredivanju  zaStite na radu, Revija rada br

11—-1271976.

2%) () znadaju informisanosti u oblasti zastite na radu
videti: mr Slobodanka Zdravkovi¢, Znacaj informisanja
radnika o programu mera za zastitu i unapredivanje rad-
ne sredine, Zbornik radoyv., Fakultet zastite na radu, Nis,
1980.
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Pregledni rad

OBRAZOVANJE ZA ZASTITU RADNE | ZIVOTNE OKOLINE

Zastita i unapredivanje Zivotne sredine postala je svjetska potreba prvoy reda.

U tu svrhu Skoluju se kadrovi, uglavnom na vi

Sim i visokim Skolama, dok je

srednje obrazovanje lll i IV stepena sloZenosti, bilo potpuno zanemareno. Zbog
dega je i pokrenuta inicijativa za izradu plana i programa za obrazovanje kadro-
va koji bi se neposredno ukljudili u zastitu radne i Zivotne sredine. To su ucinile

sve republike, a od prije dvije g
programe obrazovanje kadrova
svih stibjekata, da kadrovi ekolo

odine i Bosna i Hercegovina i uvele u nastavne
za ekoloske potrebe. Za ocekivati je, uz pomoc¢
$kih zanimanja budu i pokretaci Sirih akcija na

sprecavanju degradacije Zivotne sredine.
U ovom radu ukratko je iznesen opis profila samo za &etiri zanimanja (ekoloski
tehnicar, asanator, deratizer i dezinfektor). Medutim, pored ovih postoje i druga

zanimanja, kao §to su higijenicar,
pregled svih tih zanimanja. To nije

domar i sl., pa je razumljivo, nemoguce dati
bio ni cilj ovog rada, vec da se ukratko ukaze

na sustinu ova cGetiri ekoloska zanimanja koja imaju, bez sumnje, kljucno mjes-
to u obrazovanju novih kadrova za zastitu i unapredenje radne i Zivotne sredi-

ne.

Kadrovi ekoloskih struka, pored drugih djelatnosti, usmjereni su u komunalnu
pri- redu gdje su i problemi zagadivanja Zivotne sredine i najizraZeniji.

1.UVOD

Obrazovanje kadrova u samoupravnom
socijalistickom drustvu obuhvata i uCenje o
savremenim ekonomskim, tehni¢ko-tehno-
loskim, politickim i etikim normama rada.
Pored toga, ono mora vaspitavati mlade ljude
i za razuman odnos prema prirodi, kako rad
ne bi proizvodio $tetne posljedice po prirodu,
liude i Zivotnu sredinu.

Zastita zivotne sredine, kao sadrzaj pro-
grama u 3kolama, novijeg je datuma. Prouca-
vanje ovog problema javlja se u drugoj polo-
vini XX vijeka. Od tog vremena ovo vaspitanje
naglo se razvija u kvantitativnom i kvalitativ-
nom pogledu. Ali ovaj napredak i razvoj vas-
pitanja u cilju zastite Zivotne okoline nije pra-
tio i obrazovanje specijainih kadrova iz oblas-
ti preventivnog rada i otklanjanja uzroka ug-
rozavanja radne i Zivotne sredine. To se de-
sava tek zadnijih godina, pa u tom smislu uvo-
di se obrazovanje i novih profila zanimanja
kojih do sada nije bilou programima srednjih
i visokih &kola. Tako nastaju programi za ob-

razovanje ekoloskih tehnicara, asanatora, de-
ratizera, dezinfektora i drugih profila, koji bi
bar prema koncepciji nastavhog plana i pro-
grama, morali kvalitativno i kvantitativno da
se razlikuju od dosadasnjih zanimanja (hemij-
ski. sanitarni i dr. tehnicari), koja su usmijera-
vana u poslove zastite Zivotne sredine.

Nova zanimanja, o kojima je ovdije rije¢, na
nivou su Iil, odnosno IV stepena obrazovania.
Program je raden okvirno, za cijelo podr Cje
Bosne i Hercegovine, s tim da svaka sredinic,
odnosno §kola shodno potrebama privrede i
drudtva na tom podrudju, moze vrsiti odrede-
ne dopune tog programa i pritagodavati ga
uslovima u kojima se on izvodi.

Nastavni plan i program obrazovanja za
zanimanja: Ekologki tehnicar, Asanator, De-
ratizer i Dezinfektor, raden je u saradniji
dedih radnih organizacija i ustanova:

1. Komunaina radna  organizacija
»RAD« Sarajevo.

2 Centar za stru¢no obrazovanje kad-
rova u privredi Sarajevo.
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3. Cen}ar Za usmjereno obrazovanje
Zenica.

4. Prosvjetno-pedagoski zavod Saraje-
vO.

5. Pedagvo_éko-andragoéki istraZivaéko-
-razvoyni centar Sarajevo.

Nakon odredene procedure poslije izrade
nastavnog programa za navedena zanimanja
program je upucen na uvid svim ékolamz;
;rg(?njeg usmijerenog obrazovanja u Socija-
listickoj Republici Bosni i Hercegovini.

lzrac_iu ovih programa uslovila je potreba
za nqvnm profilom kadrova, neophodnih za
obavijanje poslova i radnih zadataka zastite
radne i zivotne sredine. Pri sacinjavanju pro-
grama teZilo se potpunom sagledavanju na-
gomilanih potreba i obuhvatanju svih pred-
meta koji bi, na bilo koji nagin, omoguéili da
budu¢i kadrovi steknu takvo znanje i strug-
nost koji bi garantovali kvalitativno nov nacin
obavljanja poslova zastite radnog i Sireg zj-
votnog prostora. O &emu se radi vidjece se iz
daljeg izlaganja.

2. PROFIL NOVIH ZANIMANJA

Kako je re¢eno u uvodu, nova zanims: nja
treba da zadovolje potrebe privrede i dopri-
nesu boljoj zastiti radne i Zivotne sredine. U
tu svrhu pripremljeni su i usvojeni nastavni
planovi i programi kao i profili novih zanima-
njalll i IV stepena obrazovanja. Prvo i najinte-

resantnije zanimanje je EKOLOSKI TEHNI-
CAR.

2.1. Ekolos&ki tehni&ar

Oblast djelatnosti ovog Zanimanja je stam-
beno-komunalna, a uza djelatnost je komu-
naina.

. Karakteristitna djelatnost ovog zanimanja
je:
— ;v)_rva’c’:enje zagadivanja vazduha i pre-
Ciscavanje otpadnih gasova,
- praéenje zagadivanja voda i predis-
Cavanje otpadnih voda,
- kon.trola zagadenosti tla i pregisca-
vanje évrstih otpadaka,
— organizacija i sprovodenje dezinfek-
cije, dezinsekcije i deratizacije,
— ocjenjiyanje epidemiolo$kog ' rezi-
Mma, uzimanje uzoraka, interpretacija
requta?a, predlaganje mjera za is-
gunjenje epidemioloskih uslova i
r.,

40

— uocavanje fizickih i hemijskih 3tet. |
nih agenasa u radnoj sredini, uzima. |
Nje, transport i Suvanje uzoraka, |

— rad na radiolodkoj zastiti u r.ormal- §
nim i vanrednim uslovima, ]

— rad na sprecavaniju zagadivanja 3i- |

votne sredine kao posijedice indus- |

trijske i druge aktivnosti,
— ucestvuje u timskom radu na zastiti
radnika iziozenih povecdanim kon-

centracijama, dozama i intenziteti- §&

ma raznih Stetnosti iz procesa pro-

izvodnje u savremenim tehnologija-

ma,

— ucCestvuje u integralnim aktivnosti- |

ma niza drudtvenih samoupravno-
-socijalisti¢kih, struénih i nauénih
aktivnosti u oblasti zastite i unapre-
denja Zivotne sredine,

— ucCestvuje u timskom radu na pri-
kupljanju i sredivanju statisti¢kih
E).odataka iz oblasti zastite radne i
zivotne sredine,

— uCestvuje u sakupljanju i obradi
uzoraka hrane, mjereniju njenog za-
gadenja hemijskim i radio-aktivnim
materijama,

— ucCestvuje u timskom radu na mik-
roklimatskim i drugim mjerenjima u
radnoj i Zivotnoj sredini (toplotnog
zraenja, temperature vazduha,
YIaZnosti i strujanja vazduha, zapra-
senosti, osvijetlienosti i radioaktiv-
npsti, buke i vibracija i dr.) i uzima-
nju uzorka i odredivanju najée&éih
zagadivata radne i Zivotne okoline.

_ 1z prethodnog proizilazi praktiCni i teorijski
dio nastave i sticanja znanja. Koliko je éasova
prerideno za prakticni, a koliko za teoretski
d'o. izu¢avanja ovog zanimanja, vidjece se iz
daljeg opisa ovog profila.

2.2. Asanator

PI’EJ‘QO zanimanje, koje ¢e u buduénost
Naci siru primjenu u privredi, jeste ASANA
TOR. Oblast djelatnosti stambeno-komunal-
na, a grana iskljudivo komunalna.

Karakteristi¢na djelatnost asanatora obuh-
vata:

— uni$tavanje, odnosno odstranjivanje
patogenih mikroorganizama u spo-
ljadnjoj sredini (u prostorima, na za-
gadenim kontaminiranim predmeti-
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ma, Ziveznim namirnicama, Zivim ki-
éima, zemljistu, u vodi i dr.},

— u ratnim uslovima, a narocito u siu-
¢aju primjene bioloskih, hemijskih i
radio-aktivnih borbenih sredstava
(RHB sredstva), vr§i RHB dekonta-
minaciju,

— u vanrednim prilikama (poplave,
zemljotresi i dr.) radi na sprecava-
nju moguc¢ih epidemija,

— radi na sprecavanju i suzbijanju za-
raznih bolesti koje zglavkari preno-
se na ljude (pjegavac, malarija, pa-
patodijeva groznica, kuga i dr.),

— radi na asanaciji za vrijeme rata u
sluaju da neprijatelj eventualno
ubaci zarazene vektore, a narocito
na zastiti hrane za ljude i Zivotinje,

— radi na prikupljanju, evakuaciji i tret-
manu otpadnih materija na razliéitim
lokalitetima.

| kod ovog kao i u slu¢aju ekolodkog teh-
niéara, izuéavanje zanimanja obuhvata teorij-
sku i prakticnu nastavu. Teoretski dio nasta-
ve obavlja se u kabinetima, a prakti¢ni u uslo-
vima (radne organizacije) u kojima ¢e ovaj
kadar obavljati svoje poslove i radne zadatke.

Pored reenoga, za ovo zanimanje, treba
redi i to da je ovo zanimanje lll stepena obra-
zovanja ili KV radnik.

2.3. Deratizer

Trece zanimanje. koje ¢e najvjerovatnije
uskoro naéi svoju primjenu znanja u praktic-
nim primjerima, je DERATIZER. To je zanima-
nje treceg stepena obrazovanja. 1z opisa za
ovo zanimanje moze se vidjeti da mu je ob-
last djelatnosti: zdravstvena i socijalna zasti-
ta, a grana djelatnosti: zdravstvena zastita.

Karakteristitna djelatnost u ovom zanima-
nju je sljedeca:

— mijere zastite i borba protiv glodara,
Stetodina i prenosilaca zaraznih bo-
lesii ljudi i Zivotinja,

— zastita ljudi i Zivotinja za vrijeme ra-
ta u slu¢aju napada sa bioloskim
sredstvima, ubacivanjem zaraZenih
glodara od strane neprijatelja, koji
mogu $iriti opasne zarazne bolesti
medu stanovnistvom i domacim i
drugim Zzivotinjama,

— smanjenje materijainih Steta koje
glodari nanose privredi kao $to su:
osteéenja, zagadivanje, proZdiranje

hrane, unidtavanje sjemenskih zali-
ha, i proizvoda ishrane ljudi, oStece-
nja postrojenja, gradevina, ambala-
Ze, predmeta za upotrebu, unistava-
nja opreme brodova, uniStenja Su-
ma, kulturnog drveéa, 2ita na polji-
ma, cjevovoda za vodu, elekiricnih
instalacija koje su ¢est uzrok velikih
pozara itd.
Za ovo zanimanje predvideno je, da se to-
kom izu¢avanja odredenih predmeta, nastava
cdvija teorijski i prakticno (vidjeti program).

2.4. Dezinfektor

Cetvrto i zadnje zanimanje o kome se go-
vori-u ovom izlaganju, jeste DEZINFEKTOR.
Prema profilu ovo je zanimanje lil stepena
obrazovanja. Oblast njegove djelatnosti tako-
de je zdravstvena i socijalna zastita.

Dezinfektorska djelatnost obavija se radi
zastite zdravlja u cilju stvaranja psihofizickog
i socijalnog blagostanja.

Karakteristiéna djelatnost dezinfektora je:

— uni$tavanje, odnosno odstranjivanje
patogenih mikroorganizama u spo-
ljasnjoj sredini (u prostorijama, na
kontaminiranim predmetima, pre-
hrambenim namirnicama, zivim bici-
ma, zemljistu, u vodi i dr.),

— u ratnim uslovima, a narocito u slu-
¢aju primjene biolodkih agenasa,
vréi RHB dekontaminaciju,

— u vanrednim prilikama (pri velikim
poplavama, katastrofalnim zemljot-
resima, pozarima i drugim eiemen-
tarnim nepogodama) radi na spre-
&avanju pojave eventuainih epidemi-
1a,

- radi na sprec¢avanju i suzbijanju za-
raznih bolesti koje zglavkari preno-
se na ljude (pjegavac, malarija, pa-
patodijeva groznica, tifus i paratifus,
kuga i dr.),

— radi na dezinfekciji za vrijeme rata u
sluCaju da neprijatelj eventuaino
ubaci inficirane vektore (zarazene
Zivotinje), a narodito na zastiti hrane
za ljude i zivotinje.

U daljoj razradi, bilo kojeg od navedenih
profila novih zanimanja, detaljno su opisani
objekti kao, radna sredina, sredstva i alati sa
kojima se sluze kadrovi dotiCnog zanimanja.
zatim hemikalije i druga pomagala. Obzirom
da za detaljno prikazivanje i navodenje svega
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toga, u ovom izlaganju nije bilo dovoljno pro-
stora, to se zainteresovani Citalac upuéuje na
keriscenje literature koja je prikazana na kra-
ju cvog rada.

3. NASTAVNI PLAN | PROGRAM

Prema nomenklaturi zanimanja, naziv zari-
manja je: EKOLOSKI TEHNICAR, ASANA-
TOR, DERATIZER i DEZINFEKTOR. Prvo od
ovih zanimanja je IV stepen dok su preostala
tri lil stepena slozenosti. Nastavni plan i pro-
gram koncipiran je tako da ova zanimanja
nadu svoju prakti¢nu primjenu tamo gdje po-
stoji realna opasnost od ugrozavanja radne i
Zivotne sredine,

Svako od navedenih zanimanja ima svoj
specifiéni program obrazovanja, pa ¢e o to-
me posebno i biti rijeci u daljem tekstu kako
slijedi.

3.1. Ekolos$ki tehni&ar

Na<tavni plan i program za ekolosiiog teh-
nicara obuhvata oko 20 raznih nastavnih
predmeta u trajanju od &etiri godine, koliko
obuka traje, $to se vidi iz slijedede tabele:

Tabefa — 1. EKOLOSKI TEHMICAR

GODISNJI BROJ CASOVA NASTAVE
Teorijski dio Prakticni dio

Red. Sv-

NAZIV PR
broj EDMETA ~ RAZRED RAZRED EGA

A T O

12 3456 7 8 91001
1. Zallitadvoine sredine 70 - ~ -~ - - _ _ 79
2. Dezinfekcija, Jezinsek- -

cija i deratizacija ¥ - - -0 - - -105
3. Detekcijai kontrola za-

gadenja Zivotne sredi-

e B -0 - - -7 - -105
4 Poznavanjematerijgla - 70 - - - - - - 70
5. Osnovi mainstvai ma-

$ina u hemijskoj indus-

triji -7 - - - - - -7
6. Higijena (licna, rada, is-

hrane, komunalna) - =105 - - - 70 - 175
7. Maiematika - -5 - - - - -105
8. Statistika - -0 - - - - -7
9. Neorganska hemija sa

osnovama analiticke

hemije - =70 - - -7 -140
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'0.  Organska hemija - -0 - - - 70 - 140
1. Fizitka hemija - =0 - - - - - 7?)
12, Toksikologija - -7 - -~ - 70 - 140
13, Fiz. hemija sa elektro--
hemijom - =~ - 64 - - - 64128
14, Kaloidna hemija - - -6 - - - - &
15. Biohemija i mikrobiolo-
gija - - - - - -R2%
16.  Epidemiologija - - -8 - - - %
17 Radiolo3ka zastita - - -H - - -N%
18.  Ispitivanje zasladenosti
vazduha i preciscava- ‘
nje otpadnih gasova - - - - - -2N%
19, Ispitivanje zagadenosti
vode  preciscavanje
otpadnih voda - - - B4 - - - 3 %
20.  Organizacija proizvod-
njesazadtitomnaradu - - - B4 - - - - 64
| Praktiéna nastava sa
proiz. radom - = = = 70 75280 224 649
SVEGA 1l Struéno-te-
orijska nasta-
va 105170 560 544 - - — 1319

UKUPNO: 105 170 560 544 70 75 280 2042028

NAPOMENA: Ukupni fond struéno-teorijske
nastave iznosi 1379 ¢asova ili 68%, a strué-
no-praktiéne (vjezbi) 649 &asova ili 32%.
Skolska godina u I, Il i lll razredu ima 35 a u
IV razredu 32 nastavne sedmice.

3.1.1. Cilj i zadaci programa
struénog obrazovanja

Program stru¢nog obrazovanja dio je cje-
lovitog vaspitno-obrazovnog programa 2.
izuCavanje zanimanja ekolo$kog tehnicara.
Poseban doprinos programa struénog obra-
zovanja u ukupnom vaspitno obrazovnom
procesu jeste osposobljavanije zarad, i to ka-
ko za zivi neposredan rad tako isto i za us-
pjesno upravljanje minulim radom. Porogram
struénog osposobljavanja za z..nimanje eko-
lodki tehnicar obuhvata teorijske i prakti¢ne
sadrzaje, koji se prirodno nadovezuju i op-
StetehniCke sadrzaje (koji se izucavaju u li |l
razredu) a neophodni su za uspje$no obav-
lianje djelatnosti ekoloskog tehnicara.

Za utvrdivanje teorijskih i praktiénih zna-
nja, vjestina i navika koje ucenici i polaznici
moraju posjedovati radi uspjesnog udovolja-

H. Barudija: Obrazovanije za zastitu Sovjekove okoline, ZASTITA, 9(6) (38 — 48) (1983)

vanja zahtjevima rada ekoloskog tehniara
poslo se od opisa profila (kao baze za izradu
programa i kao dokumenta o objektivnoj pri-
mijenjivosti predlozenog programa osposob-
ljavanja ekoloskih tehni¢ara) pa se putem
kompleksne analize poslova doslo do sazna-
nja koja su tipic¢na i reprezentativna za zani-
manje ekoloski tehnicar.

ZADACI STRUCNOG
OBRAZOVANJA SU:

— pripremanje osposobljenih kadrova
za obavljanje poslova i radnih zada-
taka u ispitivanju i kontroli uslova
zastite zivotne sredine tj. zadovolja-
vanje potreba u kadrovima za ovu
vrstu zadataka u organizacijama ud-
ruzenog rada privrednih i vanpriv-
rednih djelatnosti, '

— da ucenici i polaznici shvate feno-
men odnosa ¢ovjeka i sredine i mo-
guénost ocuvanja i unapredivanja
zdravlja i da Sto efikasnije koriste hi-
gijenske mjere i time doprinose
obezbjedenju zdravijeg i kreativni-
jeg zivota na podrucju gdje Zive i ra-
de i tako ispunjavaju etiCke i struc-
ne zahtjeve poziva ekoloskog tehni-
€ara;

— da osposobljava uenike i polaznike
za primjenu matemati¢kih saznanja
u rjesavanju problema Zivotne prak-
se i da shvate ulogu matematike u
Govjekovom nastojanju da upozna i
mijenja svijet u kome Zivi i radi
unapredivanja uslova Zivota:

— da udenici i polaznici upoznaju 0s-
nove statisticke metode i mogudé-
nosti primjene u ekolo3koj struci,

— da ucenici i polaznici oviadaju traj-
nim znanjem o vrstama neorganskih
jedinjenja, osobinama elemenata i
njihovih jedinjenja i uoce njihov zna-
¢aj u savremenom Zivotu;

— da ucenici i polaznici upoznaju vrste
organskih jedinjenja i njihov znacaj
u svakodnevnom Zivotu, kao i tok-
sitno djelovanje pojedinih organ-
skih materija sa aspekta zastite Zi-
votne sredine;

— da uéenici i polaznici dobiju teorij-
sku osnowu iz fizitke hemije koja je
neophodna za razumijevanje i vode-
nje tehnoloskih procesa;

da se upoznaju sa pojmom otrova |
toksi¢nosti, sa otrovima u prirodi ili
usljed ljudske djelatnosti, sa uzroci-
ma povecanja zagadenosti radne i
zivotne sredine, sa prirodom otrova
u organizmu i opasnosti po ljudsko
zdravije i zastitom;

— da ucenici i polaznici upoznaju fizi¢-

ko-hemijske metode, analize i tehni-
ku rada u laboratorijama;

— da ucenici i polaznici steknu pred-

stavu o rasprostranjenosti koloidnih
sistema i njihovom znacaju i upoz-
naju metode za njihovo dobijanje;

— da uc€enici i polaznici kroz izutava-

nje bichemije i mikrobiologije stek-
nu uvjerenje o dijalektickom jedin-
stvu materijalne slike svijeta i bes-
konaéne ravnopravnosti u kojima se
manifestuje materija;

— da ugenici i polaznici pravilno zapa-

Zaju, prikupljaju epidemioloske ¢i-
njenice, da ih analiziraju i klasificira-
ju, kako bi mogli pravilno da posta-
ve hipotezu za rjeSavanje konkret-
nih epidemioloskih situacija;

— da upoznaju pojam nuklearne ener-

gije, fizike, mehanizam apsorpcije
zradenja, dejstva zracenja na Zzivu
materiju i organizme, stepen rizika
sa jonizujuéim zracenjima, mehani-
zam i vrste ostecenja zdravlja;

— da upoznaju metode i principe na

kojima se zasniva ispitivanje zaga-
denosti vazduha i preCi§cavanje ot-
padnih gasova, kao i ispitivanje za-
gadenosti vode i preciscavanje ot-
padnih voda,;

— da upoznaju znacaj i zadatke prera-

de i vrste Evrstih otpadaka i metoda
prerade industrijskih ¢vrstih otpada-
ka i gradskog smeca;

— da upoznaju tehni¢ko-tehnoloske i

drudtveno ekonomske principe pro-
izvodnje u nasem socijalistickom
samoupravnom drustvu;

— da upoznaju znacaj zastitnih mjera

za zdravije radnika, nadin upotrebe
licnih i kolektivnih zastitnih sredsta-
va, zakon o zaétiti na radu i druge
akte kojima se regulise zastita i sli¢-
na probiematika:

— da upoznaju osnovne pojmove i po-

stupke pruzanja prve pomoci;
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— . da razvija kod ucenika i polaznika
novi odnos i ljubav za humanije ko-
ristenje prostora i stvara aktivne po-
bornike zastite i unapredenja Zivot-
ne sredine;

— da podstiCe razvoj profesionalne
kulture kod u&enika i polaznika:

— dq_ razvija marksisticki pogled na
svijet, kao osnovu za izgradniju soci-

jalislickog samoupravnog drustva i

os;?osobljava udenike i polaznike za
opstenarodnu odbranu i drustvenu
samozastitu;

— da razvija samoupravnu integrainu
llqnost ucenika i polaznika (etniéke
vrijednosti zastite Govjekove okoli-
ne, pozitivne stavove i navike, me-
duljudski odnosi u struci i drugo);

— da osposobljava uéenike i polaznike
za stvaralacko u¢e$ée u razvoju pri-
vreqe, samoupravnih socijalistickih
proizvodnih odnosa uopéte i poseb-
no u dijelatnosti zastite &ovjekove
o.lfoline, kao i u pogledu osavreme-
njivanja tehnologije, ekonomike i or-
ganizacije rada narodito u oblasti
zastite Covjekove okoline:

— da razvija spremnost i sposobnost
ucenika za stalno usavrSavanje, sa-
moobrazovanije i samovaspitavanje.

Na:§tavni plan i program, za Zanimanje
ekolgski tehnicar, veoma je opsiran zbog de-
9a nije moguce izloziti sve detalje o obrazo-
vanju ovog kadra. Iznesena je uglavnom, sus-
tina predmeta i cilj obrazovanja.

3.2. Asanator

‘ hlastavni plan struénog obrazovanja za za-
mmgn;a.podesen je potrebama savremenog
dru$tva i razvoja u cjelini. Ovaj plan struénog

op.razo'vanja za zanimanija asanator prikazuje
slijedeca tabela:

Tabela 2.

Sedmicéni  Godiénji
broj ¢asova broj ¢asova

Red.
broj NAZIV PREDMETA L [l
B raz. b raz.
7 1_ 277 J 456738
1 Zadtita Zivotne sredine 2 - - 70 - -
2. Dezinfekcija. dezinsekcija i de-
ratizacija I - -3 - -
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3. Detekcija i kontrola zagadenja

_____ ~ Zivotne sredine - 1 - -3 -~

~f1. Poznavanje materijala - 2 - -7 -
5 Osnovi masinstva i magina u he-

) ~ mijskoj industriji - 2 - -7 ~
8. Mikrobiologija sa parazitologi-

_ om - - 3 - -9
7. Epidemiologija sa zaraznim bo-

lestima - - 2 - - 64

8. Higijena - - 3 - - 9%

9 Toksikologija - - 2 - - 64

10.  Asanacija - - 4 - 18
1. P.rakti(:na nastava sa proizvod-

nim radom 2 210 70 70320

UKUPNO: 5 7 24175245768

3.2.1. Cilj i 2adatak programa
struénog obrazovanja

. Program strunog obrazovanja je sastavni
dio 'vaspitno-obrazovnog programa za izuda-
vanje zanimanja asanator. Poseban doprinos
stru¢nog obrazovanja je osposobljavanje za
rad, neposredan rad i upravljanje minulim ra-
dom.

Pt:ogram stru€nog obrazovanja obuhvata
Struéno-teorijske sadrzaje i sadrzaje prakti¢-
ne nastave s proizvodnim radom koji se nad-
ovezuje na sadrzaje zajedniékih osnova stru-
ke, a neopohodni su za uspjesno obavljanje
poslova i radnih zadataka Zzanimanja.

' Za.utvrdivanje teorijskih i prakti¢nih zna-
nja, \{]eétina i navika koje u&enici i polaznici
moraju posjedovati, radi uspjesnog obavlja-
nja poslova i radnih zadataka zanimanija, izra-
den je opis profila, gdje se putem komplek-
sne analize poslova doslo do znanja koja su
tlpnépa, konkretna i reprezentativna za zani-
manje asanator.

ZADACI STRUCNOG
OBRAZOVANJA SU SLJEDECI:

— da ucenici i polaznici steknu pred-
stavu o znac€aju mikrobiologije, kao nau-
ke, o njenim vezama sa ostalim prirodnim
i medicinskim naukama,

= da ulenike i polaznike upozna sa
svim oblicima mikroorganizama uzroénici-
ma zaraznih bolesti,

— da ucenike i polaznike upozna sa
patogenim i uslovno patogenim bakterija-
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ma, njihovim morfoloskim, kulturnim i bio-
hemijskim osobinama, toksi¢nim i pato-
genim svojstvima, na¢inom prodiranja u
organizam, naginom odbrane organizma
od zaraznih bolesti, mjerama za suzbija-
nje bolesti,

— da uéenike i polaznike osposobi za
primjenu epidemiolo$kih metoda rada ra-
di sagledavanja rasirenosti pojedinih obo-
lienja, otkrivanja njihovih uzro¢nika i efi-
kasnom djelovanju u konkretnim epidemi-
oloskim situacijama,

— da kod uéenika i polaznika razvija
osjeéaj savjesti i odgovornosti u dosljed-
nom sprovodenju svih higijenskih princi-
pa i nadela u raznim etapama dijagnostike
i prevencije bolesnog i zdravog Covjeka,

— da kod uéenika i polaznika utiCe na
formiranje pogleda o zdravom nacinu Zi-
vota pojedinaca, kolektiva i $ire zajedni-
ce,

— da kod ugenika i polaznika razvija
potrebu za oGuvanjem i unapredivanjem
zdrave radne i Zivotne sredine i da usvo-
jena znanja iz ove oblasti prenesu na svo-
ju okolinu i sveukupnu aktivnost, narocito
u djelokrugu svoga rada,

— da upozna ufenike i polaznike sa
metodologijom u primjeni mjera i sredsta-
va za asaracije, koje su zasnovane na
mehanickom, fizi€kom, hemijskom i bio-
fodkom pristupu,

— da osposobi uéenike i polaznike za
moguénost primjene jednostavnih mjera
iz oblasti toksikologije,

— da kod u&enika i polaznika razvija
sposobnost rasudivanija i kritickog prilaza
radnim zadacima,

— da uéenicima i polaznicima sa as-
pekta bojne gotovosti zemlje pruzi pred-
stavu o problemima zastite u op$tenarod-
noj odbrani, a posebno u zastiti od even-
tualnog biolodkog napada,

— da kod u&enika i polaznika razvija
sposobnost zastite neposredne Covjeko-
ve okoline, koristeéi pri tome dijalekticki
nacin misljenja,

— da kod u&enika razvija Zelju za uk-
ljuivanjem u odgovarajuéu oblast udru-
#enog rada i da podstakne interesovanije
za sticanje novih znanja.

Kao i kod zanimanja ekolo$ki tehnicar, iz-
neseri su samo najvazniji podaci iz nastav-
nog plana i programa za zanimanja asanator.

3.3. Deratizer

Nastavni plan i program struc¢nog obrazo-
vanja za zanimanje DERATIZER, obuhvatu
slijedece predmete — tabela 3:

Tabuia 3.

Sedmicni  Godisnji
broj ¢asova broj Casova

Red.
broj NAZIV PREDMETA (| S I
12 3 456 7 8
1. Zadtita zivotne sredine 2 - - 10
2. Dezinfekcija. dezinsekcija i de-

ratizacija 1t - -3
3. Detekeija i kontrola zagadivanja

Zivotne sredine - 1 - -3 -
4. Poznavanje materijala - 2 - =170 =
5. Osnovi masinstva i masine u he-

mijskoj industriji - 2~ - 10 -
6. Mikrobiologija sa parazitologi-

jom - - 3 - - 9%
7. Epidemiologija sa zaraznim bo-

lestima - - 3 - - 9%
8. Higijena - - 2 - - b4
9. Dezinsekcija sa dezinfekcijom - - 3 — — 9%
10. Deratizacija - - 3 - -9
11, Prakti¢na nastava s proizvodnim

radom 2 210 70 70320

UKUPNO: 5 7 24175245760

3.3.1. Cilj i zadatak programa
struénog obrazovanja — deratizer

Program stru¢nog obrazovanja, kao i kod
prethodno opisanih zanimanja, je sastavni
dio vaspitno-obrazovnog programa za izuca-
vanje zanimanja deratizer. Poseban doprinos
strudnog obrazovanja je osposobljavanje za
rad, neposredan rad i upravljanje minulim ra-
dom.

Program struénog obrazovanja obuhvata
struéno-teorijske sadrzaje i sadrzaje praktic-
ne nastave s proizvodnim radom koji se na-
dovezuje na sadrzaje zajedniCkih osnova
struke, a neophodni su za uspjesno obavlja-
nje poslova i radnih zadataka zanimanja.

Za utvrdivanje teorijskih i praktiénih 2na-
nja. vjestina i navika koje uenici i polaznici
moraiu posjedovati, radi uspjesnog obavlja-
nja poslova i radnih zadataka zanimanja, izra-
den je i opis profila, gdje se putem komplek-
sne analize poslova doslo do znanja koja su
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tipi€ina, konkretna | reprezentativna za zani-
manje deratizer.

ZADACI STRUCNOG
OBRAZOVANJA SU SLIVEDEC!I:

— da ucenici i polaznici steknu sliku o
znacaju mikrobiologije kao nauke, o
njenim vezama i ostalim prirodnim i
medicinskim naukama,

— da ucenike i polaznike upozna sa
svim oblicima mikroorganizama uz-
roCnicima zaraznih bolesti,

— da uenike i polaznike upozna sa
patogenim i wuslovno patogenim
bakterijama, njihovim morfoloskim,
kulturnim i biohemijskim osobina-
ma, toksi¢nim i patogenim svojstvi-
ma, nainom prodiranja u organi-
zam, nacinom odbrane organizma
od zaraznih bolesti, mjerama za
suzbijanje bolesti,

— da ucenike i polaznike osposobi za
primjenu epidemioloskih metoda ra-
da radi sagledavanja rasirenosti po-
jedinih oboljenja, otkrivanja njihovih
uzrotnika i efikasnom djelovanju u
konkretnim epidemioloskim situaci-
jama,

—~ da kod udenika i polaznika razvija
osjecaj savjesti i odgovornosti u do-
sligdnom sprovodenju svih higijen-
skih principa i nacela u raznim eta-
pama dijagnostike i prevencije bo-
lesnog i zdravog Covjeka,

— da kod uc€enika i polaznika uti¢e na
formiranje pogleda o zdravom nadi-
nu Zivota pojedinaca, kolektiva i Sire
Zajednice,

— da kod ucenika i polaznika razvija

| pptrebu za o¢uvanjem i unaprediva-

| njem zdrave radne i Zivotne sredine

: i da usvojena znanja iz ove oblasti

prenesu na svoju okolinu i sveukup-
nu aktivhost, narodito u djelokrugu
svoga rada,

— da upozna ucenike i polaznike sa
metodologijom u primjeni mjera i

” sredstava iz dezinfekcije, dezinsek-

i o cije i deratizacije, koje su zasnova-

d ne na mehaniCkom, fizickom, hemij-

1 skom i biolodkom pristupu,

— da osposobi utenike i polaznike za
mogucnost primjene jednostavnih
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mjera iz oblasti dezinfekcije, dezin-
sekcije i deratizacije,

— da kod uc€enika i polaznika razvija
sposobnost rasudivanja i kriti€kog
prilaza radnim zadacima,

— da uéenicima i polaznicima sa as-
pekta bojne gotovosti zemlje pruzi
predstavu o problemima zastite u
op$tenarodnoj odbrani, a posebno
u zastiti od eventualnog biologkog

napada,
— da kod ucenika i polaznika razvija
sposobnost  zastite neposredne

Covjekove okoline, koristeéi pri to-
me dijalekticki nacin misljenja,

— da kod u€enika razvija Zelju za uk-
ljucivanjem u odgovarajuéu oblast
udruzenog rada, kao i podstakne in-
tgresovanje za sticanje novih zna-
nja.

3.4. Dezinfektor

.Cetvrto zanimanje o kome se govori je, a
kpje je novo i Ceka svoju afirmaciju, jeste de-
znpvfektor. To je lll stepen sloZzenosti poslova.
Sli¢no kao i kod prethodnog zanimanja dera-

?izera i ovdje imamo kompletan nastavni plan
| program.

. Na§tavni plan struénog obrazovanja za za-
nimanje dezinfektor — tabela 4.

Tabela 4.

Sedmitni  Godisnji
broj Easova broj tasova

Red.
bfg NAZIV PREDMETA i i
j bon
raz. raz.

1 2 3 45678

1. Zaétita Zivotne sredine 2 - - 70 - -

2. Dezinfekcija, dezinsekcija i de-

ratizacija 1 - -3 - -

3. Detekcija i kontrola zagadivanja
Zivotne sredine -1 - -3

4. Poznavanje materijala - 2 - -7 -

5. Ognovi masinstva i masine u he-
mijskoj industriji - 2 - -7 -

6. Mikrobiologija sa parazitologi-
jom - - 3 - -9

7. Epidemiologija sa zaraznim bo-
. lestima - - 3--9%

8. Higijena - - 2 - - 64
9. Dezinsekcija - - 4 - -128
10. Dezinfekcija - - 2 - - 64

11. Praktiéna nastava s proizvodnim
radom 2 210 70:70 32

UKUPNO: 5 7 24175245768

3.4.1. Cilj i zadatak programa
struénog obrazovanja — dezinfektor

Program stru&nog obrazovanija sastavni je
dio vaspitno-obrazovnog programa za jizuca-
vanje zanimanja dezinfektor. Poseban dopri-
nos struénog obrazovanja je osposobljava-
nje za rad, neposredni rad i upravijanje minu-
fim radom.

Usvojeni program struénog obrazovanja
obuhvata struéno-teorijske sadrzaje i sadrza-
je prakticne nastave s proizvodnim radom
koji se nadovezuje na sadrzaje zajedniCkih
osnova struke, a neophodni su za uspjesno
obavljanje poslova i radnih zadataka zanima-
nja.

Za utvrdivanje teoretskih i praktiCnih zna-
nja vjestina i navika i navika koje ucenici i po-
laznici moraju posjedovati, radi uspjesnog
obavljanja poslova i radnih zadataka zanima-
nja, izraden je opis profila (vidi poglavije: pro-
fil, kadrova), gdje se putem kompleksne ana-
lize pojave do3lo do saznanja koja su tipicna,
konkretna i reprezentativha za zanimanje de-
zinfektor.

Zadaci struénog obrazovanja za ovo zani-
manje su slijedeci:

— da uéenici i polaznici steknu sliku o
znadaju mikrobiologije kao nauke, 0
njenim vezama sa ostalim prirodnim i
medicinskim naukama,

— da u&enike i polaznike upczna sa svim
oblicima mikroorganizama zaraznih
bolesti,

— da u&enike i polaznike upozna sa pato-
genim i uslovno patogenim bakterija-
ma, njihovim morfolodkim, kulturnim i
biohemijskim osobinama, toksi¢nim i
patogenim svojstvima, nacinom prodi-
ranja u organizam, nacinom odbrane
organizma od zaraznih bolesti, mjera-
ma za suzbijanje bolesti,

— da ugenike i polaznike osposobi za pri-
mjenu epidemiolo$kinh metoda rada ra-
di sagledavanja rasirenosti pojedinih

oboljenja, otkrivanja njihovih uzrocnika
i efikasnom djelovanju u konkretnim
epidemiolo$kim situacijama,

— da kod uéenika i polaznika razvija osje-
¢aj savjesti i odgovornosti u dosljed-
nom sprovodeniju svih higijenskih prin-
cipa i nagela u raznim etapama dijag-
nostike i prevencije bolesnog i zdra-
vog Covjeka,

— dakod uéenika i polaznika uti¢e na for-
miranje pogleda o zdravom nacinu Zi-
vota pojedinca, kolektiva i $ire zajedni-
ce,

— da kod udenika i polaznika razvije po-
trebu za oduvanjem i unapredenjem
zdrave radne i Zivotne sredine i da us-
vojena znanja iz ove oblasti prenesu
na svoju okolinu i sveukupnu aktiv-
nost, narodito u djelokrugu svoga ra-
da,

- da upozna ugenike i polaznike sa me-
todologijom u primjeni mjera i sredsta-
va iz dezinfekcije i dezinsekcije. koje
su zasnovane na mehani¢kom, fiz:¢-
kom, hemijskom i biolodkom prilazu.

— da osposobi uéenike i polaznike za
moguénost  primjene jednostavnih
mjera iz oblasti dezinfekcije i dezinsek-
cije,

— da kod uéenika i polaznika razvija spo-
sobnost rasudivanja i kritickog prilaza
radnim zadacima,

— da uéenicima i polaznicima sa aspekta
bojne gotovosti zemlje pruzi predstavu
o problemima zastite u opstenarodnoj
odbrani, a posebno u zastiti od cven-
tualnog biolodkog napada,

— da kod uéenika razvija sposobnost za-
Stite neposredne zivotne okoline. ko-
risteci pri tome dijalekticki nacin mis-
lienja,

— da kod ug&enika razvija zelju za ukljuci-
vanjem u odgovaraju¢u oblast udru.ze-
nog rada kao i podstakne interesova-
nje »a sticanje novih znanja.

4. DOSADASNJA ISKUSTVA U
OBRAZOVANJU KADROVA

Kao i kod svakog pocetka i ovdje su se ja-
vile razne teskoée u organizovanju i sprovo-
denju programa obrazovanja za Zzanimanje
ekologkog tehnidara, asanatora i dr. Prva tes-
koda bila je potrebna literatura, koje nije bilo
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za novo predmetno gradivo. To se prevazila-
zilo na taj nacin §to su nastavnici sami, iz
drugih udzbenika, sastavljali potrebna preda-
vanja. Drugi problem bila je praktiéna nastava
koja se odvijala u raznim sredinama i uz
ucesce strutnjaka dotiéne organizacije, od-
nosno djelatnosti u kojoj se praktiéni rad od-
vijao. Uglavnom, obrazovanje ovih kadrova,
svodi se na izuavanje zanimanja ekoloskog
tehnicara, dok za ostala zanimanja ima zane-
marljivo malo polaznika. Prema raspoloZivim
podacima, ekoloski tehniéari, i vrlo malo dru-
gih zanimanja, $koluju se u sledeéim gradovi-
ma:
— Sarajevo oko 115 uéenika,
— Zenica oko 216 ucenika,
— Tuzla, Zivinice i Lukavac preko 600
ucenika,
— Trebinje jedno odjeljenje 36 uéeni-
ka,
~ Teslic nema podataka o broju ude-
nika,
— Banja Luka takode, bez podataka o
broju uéenika.

Prema nepotvrdenim podacima, broj uge-
nika na izu€avanju ovih zanimanja, uglavnom
IV stepena, krece se iznad hiljadu polaznika u
ovih osam centara gdje su formirana odjelje-
nja za izu¢avanje ekoloskih zanimanja.

Za sada vlada veliko interesovanje za eko-
loSkog tehni¢ara, dok za ostala zanimanja
ima malo ili skoro nimalo interesenata. U Sa-
rajevu je upisano nekoliko ugenika za zani-
manje deratizer i 18 polaznika za asanatora,
koji se izuCavaju na nivou Il stepena sloze-
nosti.

5. ZAKLJUCNO RAZMATRANJE

U praksi se ve¢ dugo osjecala potreba za
kadrovima koji bi bili usmjereni u poslove i
radne zadatke zastite radne i Zivotne sredine.

N

Ta potreba ¢e se uskoro dobrim dijelom zu-
dovoljiti sa kadrom IV stepena sloZenosti, od-
nosno ekolodkim tehni¢arima. Medutim, os-
tala zanimanja (asanator, deratizer, dezinfek-
tor i dr.) jo§ dugo nece moéi zadovoljiti prak-
ticne potrebe, iz vise razloga. Zbog toga bi
bilo uputno da se sprovedu odredene aktiv-
nosti i izvrsi siijedece:

1. Da osnovne organizacije udruzenog ra-
da, gdje realno postoje potrebe za kadrovima
ekoloske struke, sagine planove svojih potre-
ba i dostave ih zainteresovanim $kolama koje
Skoluju ovaj kadar.

2. Skolovani kadrovi Il i IV stepena da se
zaposle na ovim poslovima i radnim zadagci-
ma za koje su i pripremani, svakako uz uslo-
ve da se ti poslovi i radni zadaci prethodno
opiSu i utvrde u normativnim aktima.

3. Prilikom zapo$ljavanja ovih kadrova u
organizacijama udruZenog rada, na poslove i
radne zadatke, treba obezbijediti da se ti po-
slovi obavljaju sa svim neophodnim pomaga-
lima kako bi se dobili $to bolji rezultati i stvo-
rila osnova za preduzimanje mjera i spreéa-
vanje zagadivanja radne i Zivotne sredine.

4. Osim osnovnih organizacija udruzenog
rada, ovi kadrovi morali bi naéi mjesto i u
drustveno-politickim zajednicama (op&tinama
i dr.), u inspekcijama i drugim sluzbama.

5. Bez obzira na sve podetnitke teskoée
na koje Ce nailaziti $kolovanje ekologkih kad-
rova, i njihovo zaposljavanje, ova zanimanja
im=.ju buduénost i tako ih treba i shvatiti.
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Pregledni rad

UTICA) UMORA NA RADNU PRODUKTIVNOST | EFIKASNOST

Mnoga istraZivanja indiciraju da umor negativno utice na produkth nos't'
ljudskog rada, radnu efikasnost, motivaciju za rad, stav radnika prema raqu kq//
obavija itd. Umor je uslovijen nizom razlicitih faktora, a to su: losa organizacija
rada, statiCki rad, nekomforni uslovi rada (ventilacifa, osvjetijenje, m/'kroll(//mat—_
ski uslovi, preterano jaka industrijska buka, poloZaj tela pri radu), neracionalni
reZim rada i odmora, prekovremeni i nocni rad, nedovoljna briga o dnevnom,

nedeljnom i nocnom odmoru itd.

Pored potrebe poznavanja niza faktora koji uslovljavaju industrjsk/ umor,
za bolje i brZe konstatovanje postojanja ili nepostofanja umora poZeljno je po-
znavati i odredene objektivne i subjektivne znake umora.

Ako postoji akumulacija tragova umora, tj. ako intervali prekida radnih a/_(-
tivnosti nisu dovoljni za potoun odmor, onda moZe doci i do razlicitih organsk/h
poremecaja, kao sto su: poremecaj u strukturi krvi, pad kolicine §ec’era ispod
normalne vrednosti, sr¢ano-Zilne smetnje, probavne smetnje, smanjenje otpqr—
nosti organizma prema infekcijama i razlicitim toksi¢nim materijama, sma{y’enje
radne sposobnosti na duZe vreme itd. Osim pomenutog, ¢esta akumulacija tra-
gova umora neposredno utiCe i na skracenje radnog i z’ivptnog veka. ' 3

Nakon evidentiranja faktora koji uslovijavaju umor i upoznavanja nacina
ocitavanja objektivnih i subjektivnih znakova umora, treba istraZiti / proqgéi naj-
efikasnije metode, sredstva i oblike za organizovanu i efikasnu prevenciju umo-

ra.

DEFINISANJE POJMOVA

Da bismo bolje shvatili problem umora u
odnosu na radnu produktivnost i efikasnost,
pokusacemo da blize odredimo svaki od po-
menutih pojmova. .

S obzirom da je umor veoma slozena po-
java. pri njegovom definisanju poslo se od
konstatacije da prvo treba utvrditi na koji se
nadin najées¢e manifestuje. Ustanovljeno je
da se umor najcescée pojavijuje u vidu.: .1)
smanjenja radnog ucinka, 2) promena u ffZI‘O-
logkim funkcijama i 3) subjektivnog osecaja.
Polazedi od tih nalaza, umor se moze defin?-
sati u zavisnosti od toga kojoj se pojavi pri-
daje veca vaznost. Prema Bujasu (1961}),
»ako promatramo umor sa stajaliSta proiz-
vodnje, onda ga mozemo definisati kao_ opa-
danje radnog uginka tokom intenzivnog ili du-
gotrajnog rada. S fiziolodkog stajallié'ta umor
je skup karakteristi¢nih biokemijskih i funkci-

onalnih promjena, koje u povodu rada nasta-
ju u organizmu i koje pogorsavaju njegovu
funkciju. Konac¢no, s psiholodkog aspekia,
umor je kompleksni dozivljaj nelagodnosti,
mlitavosti, bezvoljnosti, a katkada i iscrplje—.
nosti, dozivijaj, koji je uvjetovan radom, a koji
nas poti¢e da prekinemo rad 'iIi barem promi-
jenimo vrstu posla«.')

Re& »produktivnost« najéescée se javlja u
reéniku ljudi koji se bave privredom. Postoji
niz pokusaja definisanja ovog fenomena. Po-
menué¢emo neke: RoZe Greguar’) (Roger
Gregoire), direktor Evropske organizacije za
produktivnost, u svom predavanju u SANU-u
predlaze definiciju produktivnosti kao »meru
napretka jedne zemlje«. Primer prilaza feno-

'} Bujas, dr Z.: Psihofiziologija rada. 2. izdanje. Za-
greb. 1964, str. 253.

‘) Tomekovic, dr T.: Psihologija rada — Kadrovi i rac
2. izdanje. Zagreb. 1980. str. 293.

49




P. Jovanovié: Umor i produktivnost rada, ZASTITA, 9(6) (49 — 52) (1983)

mzanu produktivnosti na drugi nacdin daje
Marx potencirajuci da je produktivnost nista
drugo do sposobnost radnih ljudi da stvaraju
upotrebne vrednosti. |duéi dalje, Han pravi
razliku izmedu proizvodnosti i produktivnosti.
»Proizvodnost se izrazava odnosom izmedu
mase proizvedenih dobara i Zivog rada utro-
$enog za proizvodnju te mase dobara. Pro-
duktivnost je sloZenija i predstavlja odnos iz-
medu neke koli¢ine dobara i sume Zivog i
proslog rada opredmecencg u sirovinama,
energiji i sredstvima za proizvodnju, a koja je
utrodena na proizvodnju date koliine doba-
ra. Autor svakako uzima izraz »sredstva za
proizvodnju« u $irem smislu obuhvacajuci nji-
me bolju organizaciju rada i koridtenje sve
uspjesnijih metoda rada, jer bez davanja
ovog Sireg smisla navedena definicija pro-
duktivnosti ne bi bila potpunae.?)

Proces rada se tretira i sa aspekta efikas-
nosti pojedinaca- u realizovanju radnih delat-
nosti. S tim u vezi, Gizeli i Braun*) (Ghiselli i
Brown, 1955) efikasnost interpretiraju kao re-
laciju izmedu onoga $to Sovek ulaze u radu i
onoga $to ostvaruje svojim radom.

UZROCI PREVREMENE POJAVE
UMORA

Prevremena pojava umora zavisi od Cita-
vog kompleksa ¢inilaca vezanih za li¢nost
radnika i za slabosti organizacije rada.

Uzroci prevremene pojave umora vezani
za liénost radnika su slededi:

1) neadekvatna intelektualna i fizicka spo-
sobnost radnika;

2) nedovoijno posedovanje znanja, vestina
i navika;

3) socio-ekonomski i psiholoski cCinioci
(poremeceni porodi¢ni odnaosi, bolest, anga-
Zovanje na poljskim radovima onih koji zZive
na selu a rade u industriji, velika udaljenost
radnog mesta od mesta stanovanja itd.);

4) starost radnika (sa godinama starosti
opada radna sposobnost, a samim tim ¢esce
dolazi do prevremene pojave umora);

5) nedovoljna motivacija, interesovanje i
volja za rad (ako se realizuje posao bez inte-
resovanja i volje i koji se smatra malo koris-
nim, biZze dolazi do umora);

6) pogresna profesionalna orijentacija rad-
nika (pogredno profesionalno orijentisani
radnik nezadovoljan je poslom koji obavija,
'brze se zamara na posiu i radni u€inak mu je
manji);
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7) zdravstveno stanje radnika (poznato je
da se lakSe zamaraju na radu i viSe Zale na
amor oni koji boluju od: bubrega, nadbubrez-
nih Zlezda, endokrinog sistema; kardiovasxu-
larnog sistema itd.};

8) pol radnika (2enama ne odgovaraju tes-
ki fizicki poslovi. Nadalje, radnice, u prvom
redu udate i majke, jo$ uvek su okupirane
kuénim poslovima i porodiénim obavezama
vise nego muskarci);

Uzroci prevremene pojave umora vezani
za slabosti organizacije rada mogu biti slede-
éi:

1) neadekvatna duzina radnog vremena,

2) nepravilno koriséenje radnog vremena,
odnosno loa organizacija odmora u toku
radnog vremena, prekovremeni rad (preko
dnevne norme) itd.;

3) nepovoljan intenzitet fizickog i psihi¢-
kog napora;

4) monotonija (koja ¢esto zavisi od nacina
i moguénosti uklapanja u ritmiku rada);

5) nepravilan raspored radnika (prema
svojim kvalifikacijama) na radnim mestima;

6) nepovoijni uslovi radne sredine (previ-
soka ili preniska temperatura, vlaga i struja-
nje vazduha, vibracije, buka, prisilni poloZaj
tela ili pojedinih njegovih delova pri radu, ne-
adekvatno osvetljenje itd.);

7) losi interakcijski (meduljudski odnosi)
mogu izazvati preranu pojavu umora. Ali, i
umor moZe biti uzrok promene afektivhog
stanja li¢nosti, $to se moZe nepovoljno re-
perkutovati na interpersonalne odnose u rad-
noj grupi i van nje.

ZNACI UMORA

Na radnu produktivnost i efikasnost, osim
sposobnosti, motivacije, vezbe i klimatsko-
tehni¢kih uslova deluju jos neki faktori medu
kojima posebno i zna¢ajno mesto zauzima
umor.

Osecdanje umora se ne poklapa uvek sa
bio-fiziolo§kim stanjem organizma. Npr. po-
nekad sa bio-fizioloske osnove umor ne po-
stoji, a mi ga ipak ose¢amo i obrnuto, umor
mozZe da postoji, a da ga mi uopste ne ose-
éamo. Ovaj slucaj je najCesci pri intelektual-
nom radu i monotoniji. '

Da bismo lakse evidentirali postojanje ili
nepostojanje umora, neophodno je poznavali
neke objektivne i subjektivne znake umora.

") Ibidem,
‘) Ghiselli, E. E. and C. W. Brown. Personnel and in-
dustrial psychology, 1955.
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Osnovni objektivni znaci umora manifestu-
ju se u kvantitativnom i kvalitativnom smanje-
nju radnog ucinka. Na osnovu mnogih ispiti-
vanja realizovanih u nizu razli¢itih industrija,
ustanovljen je najveci pad proizvodnje u kas-
nijim satima kod teskog manuelnog rada. Na
primer, radni u¢inak na kraju radnog dana bio
je manji od 5-60% u odnosu na maksimaini

nivo. S druge pak strane, kod intelektualnog
rada (sa ve¢om perceptivhom angazovanos-

¢u) pad radnog udinka je znac¢ajno manji, a

~ ponekad moze i totalno izostati. Kod rada sa

vecom angazovano$¢u mentalnih procesa u
kasnijim satima rada viSe ¢e opasti kvalitet
no kvantitet udinka. Na primer, kod pisanja
na pisa¢oj masini broj otkucanih slogova i
posle duZeg kucanja moze ostati isti, ali se
broj gre$aka proporcionalno povecava sva-
kog minuta sa poveéanjem umora.®)

Umor ne treba shvatiti kao nesposobnost
za dalji rad, ve¢ ga treba shvatiti kao alarmni
signal za odbranu organizma protiv opasnos-
ti od daljeg naprezanja koje bi moglo dovesti
do narusavanja radne sposobnosti, efikas-
nosti i produktivnosti. Da umor treba shvatiti
kao normalan regulator aktivnosti, a ne kao
nesposobnost za dalji rad podu'piru mnogi
primeri iz svakodnevnog Zivota. Nave$éemo
jedan: »Vojnici zamoreni marSom mogu ma-
laksati pa i prestati da marsiraju, ali u istom
trenutku bojni pokli¢ ili uzbudljiv govor pre-
tpostavljenog moze ih pokrenuti na nove, jos
teze napore.«°) Ali, u vezi sa ovim treba imati
u vidu da ukoliko se preterano naprezanje
kod &oveka &esto ponavlja, izazvade privre-
meno ili trajno ostecenje zdravlja i nesposob-
nost za dalje obavljanje radnih aktivnosti.

To znaci da se objektivni znaci umora ma-
nifestuju i u spontanim (svesnim ili nesves-
nim) prekidima radne aktivnosti i predstavlja-
ju jedan vid aktivne odbrane organizma od
preteranog umora. Interval spontanih prekida
radnih aktivnosti u neposrednoj je vezi sa op-
tere¢enjem radnika. Drugim reima, 5to je
optereéenije radnika vece, interval spontanih
prekida radnih aktivnosti je ¢e$¢i i duZi. Po-
nekad zbir tih intervala moze biti i do 25 po-
sto od ukupnog radnog vremena.

Veliki zbir takvih intervala nedvosmisieno
nam ukazuju na postojanje objektivnih zna-
kova umora koji ¢e se sigurno odraziti na
kvantitet i kvalitet radnog u¢nika. U ovakvim
slu€ajevima dolazi i do znatnog variranja u di-
namici rada (nastupa usporavanje ili ubrzava-
nje tempa rada).

S druge pak strane, »kod intelektualnoy
rada osim takvih jasnih prekida rada, dolazi i
do kratkotrajnih prisilnih pauza, u toku Kkojih
radnik naprosto nije u stanju da viSe misli na
svoj zadatak. Prisilne kratkotrajne pauze do
kojih dolazi u toku intelektuainog rada, Bills
naziva blokovima. Frekvencija blokova i njiho-
vo trajanje rastu s produzivanjem rada, a na
dozivljajnom planu su karakterizirani ¢asovi-
tom konfuzijom, nesposobnos¢u koncentra-
cije na zadatak, a nekad i éuvstvenom nape-
toscu«.’)

Nadalje, ako se kod fizickog rada tragovi
umora povecéavaju i ako prekidi izmedu na-
rednih dana nisu dovoljni za adekvatno rege-
nerisanje izgubljene energije, onda moZe do-
¢i do razli¢itih organskih poremecaja, kao sto
rzanje pulsa, kardiovaskularne smetnje,
smetnje kod varenja, poremecaji ¢ulnih fun-
kcija, poremecaji psihomotorne spretnosti,
depresija, mrzovoljnost, iscrpljenost, mlita-
vost, nelagodnost itd.

Posledice hroni¢nog umora su veoma
brojne. Proucavanja realizovana na velikom
uzorku vojnika za vreme |l svetskog rata, kao
i istrazivanja na Zivotinjama, pokazuju da hro-
ni¢no premoren organizam lakSe oboleva od
zaraznih bolesti. Nadalje, niz drugih istraZiva-
nja ukazuju da postoji povezanost izmedu
akutne premorenosti i: smanjenja radnog
ucinka, povecanje sréanih oboljenja, profesi-
onainog traumatizma, poveéanje apsentizma,
slabljenja motivacije za rad itd. Isto tako, broj
profesionalnih trovanja je daleko vedi kod
hroni¢no premorenih lica.

Osim dozivijaja umora i reperkusija tog
dozivljaja na motivaciju radnika, interesova-
nja radnika i stav radnika prema radu, preko-
merni umor inhibira i snizava mnoge misaone
funkcije radnika: paméenje, misljenje i rasu-
divanje.

iz tih i njima sli¢nih razloga, neophodno je
raditi na prevenciji umora, a u tome neza-
menljivu ulogu imaju industrijski lekari, psiho-
lozi i njihovi saradnici. »Njihovo znanje i skus-
tvo mozZe da bude veoma dragoceno, poseb-

*) Gruden, D.: Intelektualni rad i umor, lzdavacko
preduzece »Rad«, Beograd, 1965. s. 26

) Duricié, dr .. Zamor, premor i odmor, lzdavacko
preduzece »Rad«, Beograd, 1956, s. 9.

’) Bujas. dr Z.: Rad i umor (1), »Nase zdravije«, br. 5,
Zagreb. 1970. 5. 195.
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no ako tesno saraduju s tehnickim strucnja-
cima i organima samoupravijanja preduzedéa,
pri profesionalnoj orijentaciji i selekciji, uvo-
dfanju raznih formi racionalizacije (npr. odre-
divanje tempa, pauza, tipa sedista i alata za li-
ca raznih uzrasta, pola i sl.), u organizovanju
drustvene ishrane, borbe protiv alkoholizma i
drugih sociopatolodkih pojava, u planiranju
godiénjih odmora, rekreacije, podizanju higi-
jenske svesti, uspostavljanju boljih interper-
sonalnih odnosa na radu i aktivne adaptacije
na uslove zZivota i rada. Sve se to pozitivho
odraZava na zadovoljstvo poslom, produktiv-
nost i prevenciju raznih manifestacija mala-
daptacije, prvenstveno traumatizma. Takvom
aktivnoééu industrijski lekari (i njihovi sarad-
l;\lCi — dodao P. S. J.) ¢e biti u stanju da pru-
Ze svoj puni doprinos suzbijanju zamora i
p-emorenosti, a time i podizanju produktiv-

nosti r_ada_, od koje, prvenstveno, zavisi dalji
materijalni i kulturni razvoj naseg druétva.«*)
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NEKA ISKUSTVENA RAZMATRANJA U VEZI SA I1ZVORIMA |

METODAMA SPRECAVANJA NASTAJANIA BUKE PRI 0BRADI
METALA

U prilogu su dati prakticni primjeri koji treba da ukaZu na izvore nastajanja
i povedanja »nervirajuce« buke, kao i uzroke koji izazivaju povecanu buku.

Prikazani su praktiéni nacini eliminisanja »nervirajuée buke« i kroz praktic-
ne primjere sagledana su rjesenja izbjegavanja povecanja te buke.

Dati su uslovi pod kojima treba da se radi, a koji unaprijed definiSu kakva
se buka moZe pojaviti, odnosno, da li se ona moZe eliminisati.

Ukazano je na primjere iz tehniéko-tehnoloske prakse, koji ukazuju na
pravilan nadin rada pri obradi i njegov uticaj na povecanje ili smanjenje »nervira-

jude« buke.,

Cilj rada na ovu temu je

da se kroz primjere iz svakodnevne prakse ukaZe

da se koridtenjem savremenih metoda, nadina rada i sredstava rada, smanjuje

mogudnosti povrede radnika, kao i

»nervirajuca« buka i obrnuto, a samim tim i
da podstakne tehnologe, Kkonstruktore alata, radnike koji nadziru proces rada i
neposredne izvrsioce poslova i radnih zadataka na inicijativu poduzimanja niza
mjera kojima se sigurno mogu poboljsati uslovi rada.
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1.UVOD

Prema principima i normativima zastite na
radu buka spada u podrugje fizikih Stetnos-
ti. Zadatak izuavanja fiziCkih Stetnosti je da
nas upozna sa fizikim zakonima nastajanja
fizickih veligéina i pojava, koje svojim dej-
stvom mogu da djeluju 3tetno na Covjekov
organizam, da nau¢imo ove fiziCke veligine
opazati i mjeriti odgovarajuéim metodama, da
vréimo analize nivoa i frekvencijskog spektra
i na kraju iz izmjerenih i izanaliziranih vrijed-
nosti da izvréimo procjenjivanje ovih fiziCkih
veligina i pojava u donosu na maksimaino do-
zvoljene vrijednosti, kojima Covjek smije da
bude izloZen a da ne pretrpi zdravstvena os-
tedenja u svom ogranizmu.

Prema definiciji (1) buka je zvuk koji sme-
ta, zamara, razdrazuje i vr8i Stetne uticaje na
funkcije i rad pojedinih organa ¢ovjekovog
organizma (organe za varenje, srce i krvne
sudove, centralni nervni sistem itd.)

Buka, takoder, moZe direktno da ugrozi ili
osteti organ &ula sluha umanjujuci slusnu

moé i na taj nadin dovodeci do profesional-
nog ostecenja, trajne invalidnosti.

Svi ovi i drugi $tetni uticaji, koji su uzrok
raznovrsnih fiziékih pojava i dejstva buke, go-
vore koliko je sloZzeno njeno $tetno dejstvo.
Buka je zvuk kome pored njenog direktnog
uticaja na o$teéenje Eula sluha, treba dodati i
njene psihofiziolo$ke Stetne uticaje na ovje-
ka.

Buka kao slozena fizi¢ka pojava moze da
se mijeri i analizira u tu svrhu specijaino raz-
radenim mjernim instrumentima i metodama.
Medutim, izlazedi iz fiziékih veli¢ina buke, ni-
voa frekvencijskog spektra i karaktera (npr:
buku moze da &ini porast zvuka, Sum i impul-
sni zvuk, zvuk koji se ponavlja u jednakim ili
nejednakim vremenskim intervalima itd ) vrlo
je tedko procijeniti da li Stetno djeluje n ~ov-
jeka ili ne. Sve ovo predstavlja velike teskoce
da se iz izmjerenih fizikih veli¢ina normira da
li je buka u dozvoljenim granicama sa stano-
vista fizickog i psihikog Stetnog dejstva i
ako postoji prekoraéenje, koliko je to u deci-
belima i koji je stepen Stetnosti.

53




H_.Kurdija: Sprecavanje buke pri obradi metala, ZASTITA, 9(6) (53 — 62) (1983)

) Ovom problemu posveéeni su mnogi na-
ucni radovi i studije iz kojih su odredene i po-
stavljene norme za buku, pa i preporuke (3).
Medunarodne organizacije za standardizaciju
(ISO — preporuke), sadrzane u izvjestaju
tehniCkog komiteta (NO 43 — Akustika). Pre-
poruke za normiranje dozvoljenog nivoa bu-
ke i kriterijumi kojima treba da se rukovodi-
mo, nastali su sa ciljem da se iz izmjerenih i
iz.analiziranih vrijednosti buke izvrs$i procjena
njenog $Stetnog dejstva u odnosu na:

a) zastitu od profesionalnog osteéenja
organa ¢ula sluha;

b) obezbjedenje potrebne razumijivos-
ti govora i drugih korisnih zvuénih
informacija i

c) zastitu od psihofizioloSkog Stetnog
dejstva buke za vrijeme rada u fabri-
ci i za vrijeme odmora kod kude.

U normativnom regulisanju nivoa dozvolje-
ne buke za procjenu njenog $tetnog dejstva
navedenog u tackama oti$lo se mnogo dalje
nego kod procjene Stetnog dejstva navede-
nog u tacki c.

Normiranje (procjenjivanje) buke s obzi-
rom na njeno djelovanje koje se odrazava
psihiCkim zamorom, psihologki $tetnim dej-
stvom, vrlo je sloZeno. I0-preporuke u ovom
slu¢aju su veoma elasti¢ne i dozvoljavaju ve-
li'e razlike u odnosu na razli¢ita reagovanja
liadi. Ovo normiranje buke u odnosu na nje-
ro neprijatno djelovanje — nerviranje, od-
nosi se i u ISO preporukama, uglavnom, na
buku koja se pojavljuje u naseljima i zgrada-
ma. (1).

U na3oj zemlji procjenjivanje buke vrsi se
u skladu sa Pravilnikom o opstim mjerama i
normativima zastite na radu od buke u rad-
nim prostorijama (4).

Qvim Pravilnikom propisuju se opste mje-
re | normativi za zastitu lica na radu od stet-
nog dejstva buke u proizvodnim industrijskim
pogonima, koju stvaraju masine i uredaji i
oruda za rad na radnim mjestima i u radnim
prostorijama.

Mada Pravilnik razraduje niz normativa i ni-
voa $tetnog dejstva buke, njegova primjena u
praksi se svodi na obezbjedenje nivoa buke
u radnim prostorijama i na radnim mjestima,
koji ne prelazi maksimaino dozvoljenu grani-
cu i koji u toku osmocasovne ili krade izloze-
nosti buci obezbjeduju da radnik ne pretrpi
trajne poremecaje i ostecenja organa &ula
sluha.
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Uqbiéajena granica dozvoljenog nivoa bu- |
ke kgju stvara orude za rad ili uredaj sa kojim
radnik neposredno rukuje ili ga posluZuje je .

do 90 dB.

Ukoliko se mjerenjima i analiziranjima ut- 1

vrdi da buka ne prelazi nivo od 90 dB (deci-
bela), orude za rad ili uredaj dobija upotreb-
nu dozvolu (ispravu) da su na njemu primije-
njene propisane mijere i normativi zastite na
radu. Dakle, tek ako buka prelazi granicy ni-
.voa.koji u osmocasovnom radnom vremenu
izaziva poremecaje koji osteéuju Sulo sluha
tj. ukoliko orude za rad ili uredaj ne dobijé
gpotrebnu dozvolu, u OOUR-ima se posve-
Cuje veca paznja saniranju buke.

. Buci koja se krece u nivou do 90 dB i nje-

zinom $tetnom dejstvu na radnike malo se
posvecuje paznja, naroéito u praksi, mada i
puka ovih nivoa ima $tetno dejstvo, a &esto
je uzrok povredama na radu.
) Rad na ovu temu ima za cilj da ukaze na
stetno dejstvo ove vrste buke, njezine izvore
u metalopreradivaéko,’ industriji i posljedice
ko;g mogu proizaéi ako su radnici izlozeni
buci nivoa do 90 dB.

2. PSIHOFIZIOLOSKO DEJSTVO BUKE
2.1. Psiholosko dejstvo buke

.Praktiéna i do sada poznata iskustva uka-
zuju da je psiholodko tumagenje buke i nje-
nog dejstva na Covjeka nemoguce definisati
normativima, niti je mjerljivo instrumentainim
metodama. U dosadasnjoj praksi poznato je
da se psiholo$ki uticaji buke ocjenjuju na os-
novu reagovanja ljudi, a manifestuju se razli-
Cito i tijesno su povezana sa nervnim siste-
mom i psihi€kim stanjem ljudi. U psihologkoj
terminologiji za intenzitet buke ustaljen je na-
ziv jacina buke, a za frekventni karakter — vj-
sina. Uho koje ima sposobnost da primi
zvucne talase i da ih transformi$e u osjecanja
u vidu nadrazaja ne reaguje podjednako na
zvuk razliitih frekvencija.

Uho je najosjetljivije za frekvencij
1000 do 5000 Hz a za ostale ispod 16 ilijieznzg
20.'000 Hz — fizioloski je neosjetljivo. Pozna-
to.je da buka dosaduje, smeta, zamara, uzne-
mirava i sl. Ovo je povezano sa jainom i
f(ekventnim spektrom buke i sa neravnomijer-
nim vremenom izlaganja odredenom zvukuy
Neki zvuk u po&etku djelovanja nije dosadan:
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pii ako mu je Covjek izlozen duZe vremena,
taj isti zvuk mozZe postati nepodnosljiv.

Da li je zvuk nepodnodiljiv ili prijatan, zavisi
od toga kako djeluje na osobu koja ga slusa.

Usvojimo li termin za ovakve vrste zvuko-
va, Sumova ili uop$teno buke, kao nervirajuca
buka &iji je nivo upravo do 90 dB, moZemo
navesti niz primjera razliitog reagovanja ljudi
na ovakvo dejstvo buke. Kao $to smo utvrdili
da ova vrsta buke ne uti¢e na ostecenje or-
gana ¢&ula sluha radnika moZemo, s obzirom
na izneseno, zakljuditi da je buka koja ima
navedeni karakter vrlo opasna po koncentra-
ciju radnika i njegovu normalnu mo¢ rasudi-
vanja i reagovanja pri radu.

Posljedice ovakvog dejstva buke na radni-
ke u toku osmodcasovnog ili kraceg uticaja
mogu biti veoma opasne, a dejstvuju u dva
pravca:

— Zbog gubljenja koncentracije i po-
remeéaja u nervnom sistemu i najo-
bué&eniji radnik moze napraviti odre-
dene greske pri radu i doivjeti tes-
ke ili lakSe povrede.

— Produktivnost rada se u takvim uslo-
vima znatno umanjuje tako da rad-
nik gubi samopouzdanije, $to za po-
sliedicu moZe imati, opet, nervnu
napetost, a u krajnjem slucaju po-
vredu na radu.

Radi ilustracije razli¢itog dejstva tkzv. ne-
rvirajuée buke i kako tu vrstu buke podrose
razlidita lica nave$éemo niz primjera iz sva-
kodnevnog Zivota:

— Ima osoba kojima u no¢i veoma
smeta kucanje sata, pa ne mogu da
spavaju dok sat ne sklone.

— Kapanje vode po danu i u no¢i ne-
rvira ljude, pa gube koncentraciju.
Ovo je vie izraZzeno u tihim i mirnim
prostorijama.

— Paljenje automobila noc¢u u blizini
presijeca san ¢ovjeka koji spava ili
koji hoée da spava. Interval vreme-
na nesanice je ovisan od veli¢ine ra-
nije steSene nervoze kod doti¢ne
osobe.

— Tihi zagor (govor) lica u blizini u (u
susjednoj sobi, pored 3atora, Sapat
u istoj sobi i sl) no¢u vezu paznju
osobe koja hoée da spava, pa uticu
na poremecaj sna.

Zna&ajna manifestacija razli¢itog psiholcs-
kog dejstva buke moze se predstaviti nizom
primjera, bez obzira da li se radi o buci nivoa
do 90 dB ili znatno videg nivoa (1):

— Radniku koji je navikao na $um i bu-
ku motora i generatora na poslovi-
ma i radnim zadacima koje obavlja,
Sum je &ak prijatan jer subjektivno
odstranjuje pomisao da mu taj Sum
smeta.

Istovremeno mu buka znatno nizeg ni-
voa, koja poti¢e iz drugih izvora,
smeta i nervira ga.

— Daktilografkinji ne smeta buka pisa-
¢e masine na kojoj ona radi, dok
buka susjedne masine njoj smeta
daleko vise i pored toga $to je jaci-
na te buke, s obzirom na udalje-
nost, daleko manja.

— U industrijskim pogonima za obradu
metala, drveta, u industrijskim tkac-
nicama i sl., gdje buka ponekad do-
stigne nivo i do 120 dB, dakle dale-
ko veéi od maksimalno dozvoljenog
za osmogasovno radno vrijeme, za
radnike je podnoéljiva, bez obzira
na to §to osteéuje organe &ula slu-
ha, jer su se ve¢ privikli, mada su na
takvu buku sasvim drugacije reago-
vali u podetku. Ovo privikavanje
obavezno je pra¢eno osteCenjem
organa &ula sluha u smislu poveca-
nja sludnog praga. Za ovakve sluca-
jeve, prema struénoj literaturi (1)
vezana je profesionalna nagluvost
koja nastupa lagano i povecava se
sa duzinom vremena izloZzenosti bu-
ci, a moze dovesti i do potpunog
gubitka sluha.

i na kraju, moZe se zakljuditi u pogledu
psiholodkog dejstva buke da isti Sum razliCiti
ljudi osjecaju vrlo razliito, odnosno jedni
mogu da ga osjete kao buku, a drugi kao pri-
jatan Sum.

Medutim, izloZenost dejstvu buke, bilo da
je ona nivoa iznad 90 dB koja trajno ostecuje
organe &ula sluha ili nivoa do 90 dB, kada
djeluje kao nervirajuéa, buka utiCe na druge
organe ¢ovjekovog organizma, a naroCito na
nervni sistem i moze biti uzrok odredenih
gredaka pri radu koji za posljedicu ima povre-
du na radu.

55




H. Kurdija: Spreavanje buke pri obradi metala, ZASTITA, 9(6) (53 — 62) (1983)

2.2. Fiziolo$ko dejstvo buke

Istrazivanja su pokazala, $to je detaljno
obradeno i u struénoj literaturi (1), da je fizio-
losko dejstvo buke na ¢ovjeka veoma sloze-
no.

Mnoga ispitivanja u tom pravcu nisu dala
jasan odgovor da bi se jasno sagledale sve
posljedice i poremecaji fizioloskih organa koji
su izazvani dejstvom buke. Ova ispitivanja fi-
zioloskog dejstva buke pouzdano govore da
buka $tetno djeluje na vegetativni nervni sis
tem, & razlog $to je teSko naci granicu izme-
du psiholoskog dejstva buke i fizioloskog
de|stva buke na Covjecji crganizam je funkci-
onalna povezanost i slozenost organa koji
preko centralnog nervhog sistema vrée svoje
odgovarajuce funkcije.

Utvrdeno je da posljedice buke mogu biti
prolazne ili u zavisnosti od karaktera buke,
frekventnog spektra. udarnog dejstva, vre-
mena trajanja i intenziteta — moze da dode
do trajnih patoloskih poremecaja. Buka tako-
de utiCe na oboljenja drugih sistema i organa
kao $to su srce i krvni sudovi, organi za vare-
nje itd.

Opsti zakljuéak, prema istom autoru (1), je
da se u mnogim sluc¢ajevima ne mogu strogo
odvojiti fizioloski i psihologki Stetni uticaiji
djelovanja buke na Covjeka.

2.3. Stetno dejstvo buke na
produktivnost rada

Pored naprijed navedenih $tetnih uticaja
dejstva buke (psihofizioloski uticaji, oStece-
nje i zamaranje organa cula sluha i sl.) buka
moze da umanji proizvodnu sposobnost rad-
nika.

U literaturi (1) postoje dokazi na bazi veli-
kog broja primjera koji konkretno potvrduju
fazu o Stetnom dejstvu buke na normalno od-
vijanje proizvodnog procesa i na produktiv-
nost rada.

Stetno dejstvo buke na produktivnost ra-
da posebno je izraZzena prilikom obavljanja
poslova i radnih zadataka koji zahtijevaju
stalnu koncetraciju i naprezanje, kao napr.
kod montaze precizno-mehanickih elemena-
ta, pri radu u razvojnim laboratorijama, kon-
strukcionim biroima i na drugim poslovima,
gdje je rad vezan za vece intelektualno na-
prezanje.

U industrijskim uslovima proizvodnje, na-
rocito u metalopreradivackoj industriji, npr.

36

proizvodnji motora, gdje sve vise udesivuje §
moderna tehnologija, programirane masina, |

precizna montaza, potrebno je Stetnom dejs

stvu buke posvetiti veliku paznju, otkloniti izs |
vore i na svaki nacin doprinijeti njezinom eli- §
minisanju. To ée omoguciti veéu produktiva i
nost rada, s jedne strane, i doprinijeti smae

njenju oboljenja i povreda, s druge strane.

2.4. Stetno dejstvo buke na
razumljivost zvuénih informacija
U buénim proizvodnim odjeljenjima u ko-

jim je potrebno da se signaliziraju razne
opasnosti (prisustvo otrovnih ili eksplozivnih

gasova, zastoji i kvarovi na masinama, zvuénl |

signali dizalica i drugih sredstava, unutrad-
njeg transporta), prisustvo buke koja svojim
dejstvom prikriva zvuéne signale mozZe da
dovede do teskih posljedica i povreda na ra-
du.

Ukoliko je nemogude eliminisati buku, on-
da mora se strogo voditi racuna da zadovolji
onaj minimum; koji garantuje nesmetano pri-
manje signala alarmnih uredaja. Taj odnos
treba da iznosi najmanje 10 dB.

3. ISKUSTVENA RAZMATRANJA
NASTAJANJA BUKE PRI OBRADI
METALA

Na osnovu dugogodisnjih iskustvenih po-
smatranja problematike $tetnog dejstva buke
u odjeljenjima masinske obrade SOUR-a
»FAMOS-« izvrena je identifikacija izvora bu-
ke i to naroc¢ito nivoa do 90 dB, koju smo us-
lovno nazvali nerviraju¢a buka. Njeno dejstvo
ha radnike je upravo nervirajuce, §to Cesto
dovodi do povreda na radu.

U ovom dijelu iznesena su zapazanja i
viastita ispitivanja uzroka nastajanja buke i
date smjernice kako se uspjesno, bez ulaga-
nja sredstava, uz pravilan rad moze otkloniti
buka.

U industriji postoji niz primjera nastajanja
nervirajuée buke koja se manifestuje na dva
nadina i to:

— buka koja postepeno utiCe na ne-
rvni sistem radnika, zbog dugotraj-
ne izlozenosti toj buci i

-- buka koja uti¢e na skretanje paznje
radnika pri radu.
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Ako buka koja skreée paznju dugotrajno
lli uz ¢esto ponavljanje djeluje na radnika i
one postepeno prelazi u buku koja utiée na
nerve radnika.

Navedimo nekoliko primjera nastajanja bu-
ke pri radu, a koja se moze eliminisati pravil-
nim izborom postupka obrade:

— wciCanje« turpije pri turpijanju tvrdih
(kaljenih) povrsina,

— »piStanje« turpije pri turpijanju istro-
$enom turpijom,

— »jaukanje« turpije pri turpijanju tan-
kih, vibrirajuéih komada.

2. Nastajanje buke pri radu pile za reza-
nje metala:

— »&istanje« testere pri rezanju tankih
i vibrirajué¢ih komada,

— »cianje« testere pri rezanju tvrdih
komada,

— »jaukanje« testere pri neravnom
sjeCenju usljed stvaranja sprezanja
(naprezanje usljed krivljenja teste-
ra).

Pored toga zbog naprezanja u listu teste-
re dolazi do pucanja lista, pa, usljed pritiska
na list testere pri pucanju istog, moze doci
do povrede.

3. Nastajanje buke pri brusenju radnih
rredmeta:

— materijal koji ne odgovara tvrdodi
materijala komada koji se brusi stvara bu-
ku kako slijedi:

— tvrd materijal brusne ploce s tvrdim
materijalom radnog predmeta stvara »ci-
Cavu« buku,

— tvrdo vezivno sredstvo brusne plo¢e

po mekom materijalu radnog predmeta
stvara tup zvuk (jer ne ispadaju istupljena
zrnca brusa).
Istupljena zrnca brusa vrSe trenje po ma-
terijalu, a ne rezu materijal, §to povecava
otpore pri rezanju, a time i toplotu i na-
prezanje u materijalu, pa dolazi do puca-
nja brusa ili radnog komada. Sagorijeva-
nje i ljustenje povrdinskog materijaia je
neminovno, $to stvara buku i umanjuje
kvalitet obrade,

— Zilav materijal predmeta koji se ob-
raduje i ¢vrsto vezivno sredstvo brusa, ta-
kode, daju tup zvuk.

3.1. Analiza promjena buke izazvane pro-
mjenom materijala brusa ili promjenom ma-
terijala predmeta koji se brusi.

3.1.1. Tvrd materijal brusa ne odgovara
obradi tvrdog materijala predmeta.

PRIMJER I. Tvrd materijal brusa po tvrdom
materijalu radnog predmeta, stvara jako »Ci-
gav« ton. Materijal brusa 4B 46 H 6V brusi
tvrdu (vidia) plo¢icu. Pre¢nik dijamanta © 150
mm uz broj obrtaja n = 2700 o/min i ru¢ni
pomak 0,03 do 0,04 mm/obrtaju — daje buku
od 102 dB. Ova buka je posebno izrazena
»ci¢avim« tonom.

PRIMJER II. Materijal predmeta vidia ploci-
ca Sv—10 / probana sa dva dijamanta.

Materijal  alata — dijamant  A4K
125x10x3x32 ACB100/80Mo 13— 100, proiz-
vedeno u USSR daje buku 102 dB.

Materijal  alata — dijamant  AB
125x5x2x20— ACo 80/63—61—100
217333 proizvedeno u USSR daje buku 86
dB.

Napomena: Rezimi rada su kao u primjeru
l.

3.1.2. Tvrd materijal brusa ne odgovara
obradi tvrdog materijala 31. predmeta.

PRIMJER |. Tvrd materijal brusa po tvrdom
materijalu radnog predmeta takode izaziva
gorenje povrsinskog sloja materijala koji se
brusi. Sagorijevanjem povrsinskog sloja na-
staje lijepljenje materijala, pa se buka umjes-
to povecanja smanjuje.

Materijal predmeta OCR 12 (¢.4150). Ovaj
predmet se obraduje sa dva brusa razli¢itog
materijala i to: materijal brusa, tvrdi 4B 60K
6V izaziva buku pri brusenju,

90 dB

materijal brusa, meki C 60J 6V izaziva bu-
ku jacine 94 dB.

Kod ovog primjera, u oba sluc¢aja, obrada
je vréena lon€astim brusom @ 100 mm sa
brojem obrtaja n = 4270 o/min.

PRIMJER II. Materijal brusa 4B —60K —6V.
Ovim brusom vréena je obrada na dvije vrste
materijala i to: materijal predmeta i Celik za
opruge 62133 Din. 55 Si7, izaziva buku 86 dB,
materijal predmeta: konstrukc. Celik C.07455
Din st 70 K, izaziva buku 88 dB. Pre¢nik tocila
(brusa) @ 175 mm imao je broj obrtaja n-
—32000/min.

4. Nastajanje buke i opasnosti od povre-
da pri neodgovarajuéim rezimima obrade

— Povedana dubina zahvata i upotreba
brusne plode sa tvrdim vezivnim
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sredstvom i brusenje mekanog ma-
terijala dovode do nepravilnog rada
i skreéu paznju radnika. U ovakvim
sluajevima skretanje paznje moze
da dovede i do panike radnika, a ti-
me i do povedanja opasnosti od lo-
ma alata, komada ili masine &ime
neminovno dolazi do stvaranja stal-
ne nervoze i straha kod radnika.

— Velike brzine obrade tvrdog komada
koji se obraduje stvaraju »ci¢avi«
Zvuk koji tokom rada (tupljenjem
alata) prelazi u tupi zvuk, a time do-
lazi i do nastajanja uslova za povre-
de radnika.

— Mali broj obrtaja pri obradi meka-
nog materijala, komada i veliki po-
smak stvaraju tup zvuk i uslove za
povredu radnika.

5. Nastajanje buke | opasnosti od povre-
da pri upotrebi neispravnog alata

— Rad neispravnim alatom, takode,
dovodi do lomova i povreda radnika,
a time i do povecanja napetosti u
organizmu pa su ovakvi radnici ko-
febljivi u radu, a njihov efekat i kvali-
tet rada je vrlo mali. Do ove pojave
dolazi u slijededim slu¢ajevima:

— tup alat, iznad dozvoljene granice,
povedava buku, uzrokuje lomove i
dovodi do povreda,

— neodgovarajuée hladenije (i pri nor-
malnim rezimima) dovodi do stvara-
nja visokih temperatura, osteéenja
obradive povrsine, smanjenja vijeka
alata, intervala vremena izmedu o§-
trenja, a moze dovesti i do lomova i
povreda.

fi. Nastajanje buke i opasnosti od povre-
¢a pri radu na neispravnoj (dotrajaloj) masi-
ni

Rad neispravnom masinom povecéava bu-
ku i dovodi do poremedaja uslova rada, a ti-
me i do povedanja opasnosti od povreda.
Ovo je utvrdeno na bazi izvr§ena Cetiri prak-
ti¢na opita:

a) na neispravnoj masini (busilici) »Rosa« i
b) nakon njene opravke, pri €emu su dobijeni
slijede¢i rezultati:

Stara masina Nova masina (opravljena)

I. opit n = 1400 o/min nivo buke 96 d B
n = 1400 o/min nivo buke 70 dB
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il. opit n = 800 o/min nivo buke 92 dB
n = 800 o/min nivo buke 68 dB

lIl. opit n = 500 o/min nivo buke 83 dB
n = 500 o/min nivo buke 62 dB

V. opit n = 250 o/min nivo buke 68 dB
n = 250 o/min nivo buke = 59 dB

Iz ovih primjera se vidi koliko je vedi nivo
buke kod neispravne masine.

Pored povecane buke kod neispravnih
masina postoji jo$ jedan veéi problem, koiji vi-
e uti¢e na nerve radnika nego poveéana bu-
ka. Kod ispravne masine $um je kontinuiran
(jednoli¢an), a kod neispravne masine §um
prelazi u buku stvorenu udarcima (osjeda;j
drobljenja, lomljenja i sliéno.).

Dakle, kod »nervirajuée« buke nije bitan
nivo buke ve¢ je presudna vrsta zvuka (ne-
kontinuirana buka) »ci¢avi« zvuk i tupi zvuk,
Cije je psiholosko dejstvo veoma é&tetno i
znatno utie na povecanje broja povrediva-
nja.

7. Nastajanje buke | opasnosti od povre-
da kao posljedica neuskladenosti geomet-
rije reznog alata | materijala obrade.

Neuskladena geometrija reznih alata pre-
ma vrsti i tvrdoéi materijala koji se obraduje
takode dovodi do povedanja buke, do povre-
da radnika i do loSeg kvaliteta obrade.

— Pozitivan grudni ugao strugarskog
alata pri obradi tvrdog materijala uz-
rokuje neugodne udarce pri radu i
stvara moguénost pucanja alata,
8to za posljedicu moze imati povre-
du.

— Negativan grudni ugao pri obradi
mekog materijala dovodi do gnjece-
nja materijala, pa nastaje tupa buka
i lomovi alata, komada ili masina (u
ovom sludaju dolazi do psihofizio-
lodkih promjena, pa se radnik pre-
znojava, dolazi do poveéane nervo-
ze radnika, a time i opadanja pro-
duktivnosti rada i konaéno, stvoreni
su uslovi za povredu.

— Odgovarajuéi ledni ugao no2a radi
unutradnje povrsine dovodi do po-
veéane buke i lomova, $to se mani-
festuje u slijedeéem:

a) ako je noz oslabljen prema rezimima
rada — dolazi do pucanja o$trice
noza i

b) ako je ugao veéi u odnosu na preé-
nik provrta, dolazi do trenja ledne
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povrdine noza o materijal predmeta,
§to stvara buku i dolazi do lomova
alata, komada ili masine, a samim
tim i do moguénosti povrede.

8. Nastajanje buke i opasnosti od povre-
da pri radu od ostalih uzroka

— Grubo obradene povrsine na rez-
noj ivici alata uzrokuju lodu obradu
radnog predmeta, izazivaju vibracije
i poveéavaju buku -pri radu.

— Neuskladen presjek nosaéa reznog
alata prema materijalu i reZimima ra-
da dovodi do vibracija, promjenjive
buke, lomova i povreda.

— Neodgovarajuéi plan ravni nozeva
kod glodala sa umetnutim noZzevima
dovodi do rezanja i opterecenja sa-
mo malog broja noZeva, pa se pove-
éava buka, nastaju lomovi i poveca-
vaju vibracije,

— Nejednako izvuéeni nozevi u odno-
su na centar glodala takode dovode
do rezanja malog broja nozeva, sto
dovodi do pojave buke, vibracija i
mogudénosti loma alata ili radnog
predmeta.

— Glodanje i struganje Supljih i nesi-
metriénih dijelova sa ve¢im posma-
kom i dubinom rezanja dovode do
lomova i povedane buke.

— Tvrde i tanke povr$ine radnog ko-
mada uzrokuju »ci€avu« (neugod-
nu) buku, a time i vibracije pri radu,
kao i ostale prate¢e opasnosti.

— Neodgovaraju¢e stegnut komad
stvara vibracije pri radu, a time dola-
zi do zavijajuée buke razli¢itog in-
tenziteta, pa i do izlijetanja komada
iz stege ili loma alata.

— Tvrdi odlivci (kod kojih je zarobljen
pijesak) uzrokuju »ci¢av« i nekonti-
nuiran zvuk i vibracije, $to dovodi
do brzog troSenja nozeva, a time i
do promjene »ci¢avog« zvuka ka
»tupome«, dolazi do povecanja otpo-
ra, pri rezanju i temperature pri ob-
radi i konacno moze doc¢i do puca-
nja noZeva. Nivo buke se takode mi-

. jenja i povecava. :
Posljedice su lo$ kvalitet obrade i
Skart dijelova, a time dolazi i do po-
vecavanja nervoze radnika, pa i do
povrede.

— Ako se visina noZa postavi ispod
centra radnog premeta, pri obradi
mekog materijala, dolazi do lijeplje-
nja i nasjedanja materijala na noz, a
zatim nastaju vibracije i buka, pa
moze dodi do lomova i povreda rad-
nika,

— Ako se visina noza postavi iznad
ose predmeta pri obradi tvrdog ma-
terijala nastaje trljanje noza po ma-
terijalu, pa se stvaraju veliki otpori
rezanja, a time i postepena defor-
macija materijala, $to dovodi do vi-
bracija materijala, poveéane buke i
moguénosti za povredu.

9. Prakti¢ni primjeri nastajanja poveéane
buke i opasnosti od povreda pri isijecanju
(S$tancanju) na raznim vrstama presa

Pri presovanju, Stancanju (isjecanju) rad-
nih predmeta u odredenim uslovima moze
doc¢i do poremecaja uslova rada, pa i do po-
vreda pri radu. Na bazi iskustvenih posmatra-
nja i zapazanja do povecanja opasnosti pri
radu dolazi u slijedeéim slu¢ajevima:

— necentricne i pohabane vodice
(centrazi) alata dovode do loma ala-
ta, a time i do velike buke, udaraca,
pa i povrede,

- pohabana matrica izaziva veliko op-
terecenje pri Stancanju, pa se time
povecéava buka,

— veliki zazori izmedu matrice i patrice
uzrokuju na silu smicanje pri Stan-
canju, pa time dolazi do jakih udara-
ca i velike »udarne« buke,

— deformisani profil patrice uzrokuje
jake udarce,

— neodgovarajuci materijal ili lo$a ob-
rada simetriCnih povrSina izazivaju
povecanu buku,

~— ustaljeni ritam normalnog zvuka, pri
Stancanju lako se prilagodava nor-
malnom sluhu, taj sluh je usredsre-
den paZnjom prema nozi ili ruci koje
utiCu na ritam rada, ali bilo kakva
promjena zvuka u neposrednoj bli-
zini (iznenada) dovodi do trzaja rad-
nika (iznenadenja). Na primjer: ako
neko u toku rada baci ¢ekié¢ na lim u
blizini radnika — radnik ée izvrsiti
trzaj, a time i promijeniti ritam 3tan-
canja, pa moze dodi do nesrede,

— dugogodi$njim trajanjem buke istog
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ritma, radnik poprima buénost i ri-
tam koji mu i u noéi (kod kude)
stvara sugestiju udaraca, pa je radi
toga potrebno promijeniti ritam i ve-
licinu buénosti tokom vremena.

10. Nacini kovanja pri kojim dolazi do po-
veéanja buke

10.1. Masinsko kovanje

— Kovanje nedovoljno ugrijanih- komada
povecava buku, i to:

— manje zagrijan komad stvara »cic¢a-

vu« buku pri kovaniju,

crveno zagrijani komad daje neupo-

redivo veéu buku pri kovanju od bi-

jelo uzarenog komada,

— duzim vremenom kovanja komad se
hladi, ako se komad ohladi preko
crvene boje — ka plavoj boji moze
doci do pucanja alata i povreda pri
radu,

- bijelo usijan komad se lako gnjedi, a
zvuk nije prodoran {ma koliki bio)
on je tup i mekan za usi, pa ga uho
lako apsorbuje,

— kovanje predmeta sa jedne strane
(tanjenje predmeta) je podnosljivije
za uho, opasnosti su manje (izuzev
previSe otanjenog komada) kada
dode udaranje dijelom c¢ekica po
nakovnju, narocito pri masinskom
kovaniju,

— Kovanje sa obrtanjem predmeta da-
je sliénu buku kao pri jednolikom
kovaniju, ali se komadi brze hlade pa
se povedava buka i postoji veca
opasnost od povreda.

. Obucenost i spretnost radnika su presud-
ni za spreCavanje povreda jer obucen radnik
unaprijed uoava opasnost i sam pobolj$ava
us.loye i ispravija tehnoloske greske kao na
primjer:

a) mjesto drzanja komada klijestima,

b) nadin drzanja komada,

¢) jadinu stezanja pri drzanju komada,

d) nacin okretanja komada,

e) sinhronizaciju rada ruku ili nogu sa
okretanjem komada pri rukovaniju
mehanickim &ekiéem i sl.

10.2. Ruéno kovanje ¢eki¢em

— kod ruénog kovanja obiéno se kuju
manji predmeti, koji se brze hlade, a

60

time dolazi do vece (»ciave«) buke,

— pored povecane buke (usljed hlade-
nja komada) nastaje, povremeno,
dodatna buka usljed udaranja Geki-
¢a u nakovanj — ova buka jako uti-
¢e na nerve radnika, a postoji i
ppasnost od krzanja alata koje pri-
jeti da povrijedi oko i druge dijelove
tijela,

— kod ruénog kovanja, u paru, sa veli-
kim i malim ¢ekiéem, nesinhroniza-
cija dvaju &ekica i okretanje komada
dovode do poveéanja buke, izbija-
nja komada, izbijanja ¢ekica iz ruku,
pa i do mogucénosti tedkih povreda,

— ruéno kovanje konusnih i $picastih
predmeta dovodi do poveéane buke
i neodgovaraju¢im rukovanjem do-
lazi do povrede,

— neodgovarajuée mjesto drZanja
predmeta neminovno dovodi do po-
vecane buke jer se komad pomijera,
a time i mjesto predmeta koje treba
Cekicem kovati, pa se &ekiéem uda-
ra u nakovanj (tvrdo po tvrdom).

4. TEHNOLOSKE MJERE |
PREPORUKE ZA SMANJENJE |
ELIMINISANJE BUKE | OPASNOSTI
OD POVREDA PRI OBRADI METALA

Buka je neminovni pratilac tehnoloskih
procesa pri obradi metala bilo da se radi o
ruénoj ili masinskoj obradi. Medutim, pri ovim
procesima obrade radnici su izloZeni i buci
koja se moze smanijiti ili potpuno eliminisati
izborom pravilnih tehnoloskih postupaka ob-
rade. Svako smanjenje ili eliminisanje buke je

znadajna mjera preventivne zastite jer dovodi
do:

— smanjenja Stetnog psihofizioloskog
dejstva buke,

— povecanja razumljivosti zvucnih in-
formacija i signala, Sto je narodito
bitho u onim odjeljenjima u kojim
postoje alarmni uredaji sa zvu¢nom
signalizacijom, koji upozoravaju na
odredene opasnosti,

— povecanja produktivnosti rada,

— smanjenja opasnosti od povrediva-
nja radnika.

Mada je borba protiv buke u industriji veo-
ma slozen proces, koji zahtijeva primjenu
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raziigitih nauénih disciplina i rieSenja kao 5to
su:

— fizika zgrade — oblikovanje objeka-
ta namijenjenih za radne i pomocne
prostorije i primjenu niza rieSenja i
materijala kojim se smanjuje buka,

_ Konstrukcija temelja za masine sa
velikim zamajnim masama i udarnim
radnim dejstvom,

_ Kkonstrukcija masina i uredaja kojom
se smanjuje ili eliminise buka i sl.

postoji niz nacCina za smanjenje ili elimini-
sanje buke, pri kojima se postizu efekti bez
ikakvih ulaganja sredstava.

Na bazi iskustvenih zapazanja dat je niz
preporuka za smanjenje i eliminisanje buke,
narodito one nivoa do 90 dB, koju smo uslov-
no nazvali »nervirajuc¢a« buka.

Te preporuke su slijedece:

— Kaljene i pretvrde povr$ine se ne
smiju turpijati. Tvrde povrsine se
obraduju: brusenjem, lepovanjem ili
poliranjem. )

— lIstrodenom turpijom se ne smie
vréiti turpijanje.

— Tank i vibriraju¢i komadi, pri obradi,
moraju se stezati na kratko i turpija-
ti po duzini. Stezanje se vrsi u spe-
cijainom alatu (za slu¢aj neravnih
geljusti stege |li duzih komada od
Zeljusti stege).

— Tanki komadi se ne smiju rezati pi-
lom. Oni se rezu makazama: rucnim
ili masinskim.

_ Tvrdi komadi se ne smiju rezati tes-
terom, veé terolitkom uz mali priti-
sak i veliku paznju ravnog rezanja.
Pozeljno je, ako postoji mogucnost,
da se terolitka mehanicki uévrsti (da
je stabilna),

— Testerom se mora ravno sjeci. Gdje
postoji mogucnost i testera se pri-
&vrééava mehaniéki, pa je pogoni
motor. U ovom slu&aju ravno sjece-
nje se moze lako obezbijediti- pri
centriranju.

— Vrsta i kvalitet brusa odabiraju se
prema vrsti i obliku materijala koji
se obraduje.

_. Resimi rada odabiraju se prema
tehniékim propisima o rezanju (vrsti
materijala koji se obraduje i vrsti
reznog alata sa kojim se obraduje

kvalitetu trazene obriadn, Ividod
materijala obradivanog prodimela
obliku i dimenzijama predmeta, sna
2i masine kojom se vrsi obrada.
vrsti i ispravnosti masine, opremljc-
nosti masgine sa priborom i steznim
alatom itd.

— Vezivno sredstvo brusa bira se pre-
ma materijalu koji se obraduje.

— Broj zrna brusnog alata mora odgo-
varati kvalitetu obrade (krupnoz-
rnasti alat za grubu obradu, sitnoz-
rnasti za finu obradu i sl.),

_ Posmak obrade se mora odabrati
prema kvalitetu i obradi i s,

— Alati moraju biti ispravni i funkcio-
nalni.

_ Dodaci za obradu moraju biti defini-
sani i u tehnoloske postupke upisa-
ni,

_ Sredstvo za hladenje mora biti prak-
ticno ispitano i upisano u listu teh-
nologkog postupka. Kod sredstava
za hladenije provjeravaju se sljedeca
svojstva:

a) uticaj na kvalitet obrade doti¢ne po-
vrine,

b) efikasnost hladenja,

c) vrsta sredstava i njegov uticaj na
alergiju koze radnika,

d) vrsta mirisa i njegov uticaj na Culo
mirisa radnika

_ gsvaki brus mora imati odredeno
mjesto uskladistenija,

— masine se moraju kontrolisati po
»8lezingeru« i preko radnog koma-
da,

_ alat se mora kontrolisati u odrede-
nim vremenskim intervalima.

Sigurno je da primjenom ovih preporuka
nisu iscrpliene sve prakticne moguénosti u
samom pogonu za smanjenje ili eliminisanje
buke, a time i opasnosti od povreda pri radu.

Ima jo$ veoma mnogo mogucnosti da se
izborom pravilnog tehnoloskog procesa ob-
rade i pravilnim naginom rada uslovi rada u
pogonu znatno poboljsaju.

ZAKLJUCAK:

Buka je neminovni pratilac tenoloskih pro-
cesa pri obradi metala bilo da se radi o ruc-
noj ili masinskoj obradi. Buci nivoa preko 9
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dB i otklanjanju izvora te buke posveduje se
vaca paZnja, dok se nivoima do 90 dB pa ¢ak
i onima blizu te granice slabo ko pridaje zna-
Caj. Praksa je pokazala da su i pri procesima
obrade metala radnici &esto izlozeni i buci
koja se moze smanijiti ili potpuno eliminisati,
izborom pravilnih tehnolosgkih postupaka ob-
rade. Svako smanjenje ili eliminisanje buke
bilo kog nivoa je zna&ajna mjera preventivne
zastite jer dovodi do:

— smanjenja Stetnog psihofiziolo§kog
dejstva buke,

— povecanja razumljivosti zvuénih in-
formacija i signala, $to je narogito
bitno u onim odjeljenjima u kojim
postoje alarmni uredaji sa zvu¢nim
signalima, koji upozoravaju na odre-
dene opasnosti,

— poveéanja produktivnosti rada,

— smanjenja opasnosti od povrediva-
nja radnika.

Mada je borba protiv buke u industriji slo-
Zen pruces, postoji niz nadina za smanjenje

ilieliminisanje buke, pri kojim se postizu
efekti bez ikakvih ulaganja sredstava.

U ovom radu dato je niz preporuka za
smanjenje i eliminisanje buke, naroéito one
nivoa do 90 dB, koje su formirane na bazi du-
gegodisnjih iskustvenih zapaZanja autora i
prakti¢nih ispitivanja.
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Dr Branko Uhiik, dipl. Ing. hem.
Institut za zemlje u razvoju Zagreb

d.

SMJESE UGLJIKOVODIKA

VRELISTE: priblizno 50-200 °C
SREDNJA MOLMA MASA: 110

Drégerova indikatorska cjevéica: KW 2

(Ekstrakcioni benzini, goriva za rasplinjade
i sl.)

1. MJERNO PODRUCJE ‘

Priblizno 2-25 mg benzinskih para u jednoj
itri zraka.

2. KONCENTRACIJSKI ODNOSI (25°C,
1013 mbara)

Uz pretpostavku da je srednja molna ma-
sa smjese ugljikovodika (vrelista 50-200 "C)
jednaka 110, vrijedi:

2-25 mg benzinskih para/1 litru zraka =
0,05 — 0,7 vol.%

3. RELATIVNO STANDARDNO ODSTU-
PANJE

30-20%

4. MAKSIMALNO DOZVOLJENA KON-
CENTRACWA (MDK)

Prema jugoslavenskom standardu JUS Z.
BO. 001/71 maksimalno dozvolijena koncen-
tracija lahkog benzina (vreliste 40-120"C) i
teSkog benzina za lakove (vreliste 120-
-200°C) je

MDK (lahki benzin) . . .. . . 500 mg/m?*

MDK (benzin za lakove) . .. 300 mg/m’

5. OPIS CJEVCICE

U cjevdici se nalaze dva sloja: indikatorski
sloj Zute boje i sloj smede boje $to sluzi za
uporedbu s bojom koja se u prisutnosti ben-
zinskih para razvije na indikatorskom sloju.

2227 7y A 7y
AR A S

Indikatorska cjevéica KW 2
Objasnjenja:

1 i 2 zataljeni krajevi cjevcice
3 povrsina za pisanje

4 indikatorski sloj (2ut)

. S)
UDK 628.512: 66.025 (04
Primljeno 20. 10. 1982.
Pregledni rad

cu

H { " ed)

5 sloj za usporedbq (sim : 5

6 strelica (treba da je usmjerena prema si
saljki) dio cieveice

7 prekriven dio cjev ) )

6.pPOSTUPAK ISPITIVANJA | IZRACUNA
VANJE REZULTATA o —

8.1 Prije pocetka ispituvanjq provijeri 1S
pravnost Dragerove ru¢ne susal.]ke‘ B

6.2 Otkini vrhove na oba kraja cjevcice.

6.3 Cjevgicu &vrsto utisni u grlo s!saljke
tako da strelica na cjev€ici bude usmjerena
prema sisaljki.

6.4 Usisavaj i broji usise zraka tako. dugﬁ
dok indikatorski (zuti) sloj ne poprimi bg]o'
koja je po tonu i intenzitetu jednaka smedoj

oiji sloja za usporedbu. ' .
° JKonc]entracija ugljikovodika (smjese) U

g e :C=—
zraku izraGunava se pomocu formule

n .r .
C = koncentracija ugljikovodika u mg/1
litru zraka

n = broj usisa zraka

i tavu
Zbog razlika u sas , '
treba u primjeni ove formule radunati

stupanjem dobivenih vrijedngsti oq stv
vrijednosti, u slijedecim granicama.

tehniékih benzina
s od-
arnih

Ugljiko-y/o1 9 (sred- Odstupanja

Brojusisa  vodiciU iy moina 4 vol.%

zraka (n) mg/t it a2 110)
zraka o

0.07 +0.03

5 s 0.1 o0

1 2 6 0,13 + o -

Z 10 022 +0,06

3 23 0,51 +0.13

ji dika ili podru¢-
6.5 Ako su sastav ugl;lkovo i
je njihova vrelista poblize poznati, koli¢ina
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skovodika mozZe se to€nije izracunati po-

ocu slijedeéih formula:

(a) tzv. super-benzini (s benzenom):

C (mg/1) =§nq

(b) ekstrakcioni benzini {vreliste do
100°C):

60
C (mg/1) =
(c) pare kerozena:
C (mg/1) :S—)ng
7. PRIMJEDBE

Ako je rezultat ispitivanja negativan, cjev-
Cica se moze upotrijebiti istog dana jos je-
danput. Boja razvijena na indikatorskom sloju
moZe se saCuvati neko vrijeme, ako se oba
kraja cjevCice zatvore gumenim kapicama.
CjevCica je bazdarena za ispitivanja pri tem
peraturama izmedu 0-35''C.

3. SPECIFICNOST CJEVCICE

CjevCica je baZdarena za odredivanje
smjesa ugliikovodika s vrelistem izmedu
50-200' C s time da udio aromata ne smije bi-
ti znatno vedi od 50%.

S cjevCicom reagiraju svi alifatski ugljik--
vodjci pocevsi od heksana (heptan, oktaui).

Cisti aromati reagiraju sa cjevéicom tako
da daju crvenkasta obojenja koja se pojavlju-
jui postupno Sire u obliku zona; u takvim slu-
Cajevima ova cjev¢ica nije upotrebljiva. Ug-
lji€ni monoksid ne smeta odredivanju nave-
denih ugljikovodika.

9. CUVANJE CJEVCICA

Ako se ¢uva na temperaturi nizoj od 30°C,
cievCica je upotrebljiva dvije godine: §to je
temperatura skladiStenja niza, kemijske ka-
rakteristike cjevCice su bolje.

| UKAPLJENI PLINOVI (PROPAN, _
' __BUTAN)

Drégerova indikatorska cjevéica: KW
0.1%/b (Flussiggase)

1. MJERNO PODRUCJE (20°C
mbara)

(a) Propan: 0,5-13 vol.% (15-7 usisa zra-
ka)

(b) Butan: 0,1-0,8 vol.% (15-3 usisa zraka)

2. RELATIVNO STANDARDNO ODSTU-
PANJE 30 —200/

3. MAKSIMALNO DOZVOLJENA KON-
CENTRACWA (MDK)

Jugoslavenskim standardom nije propisa-
na maksimalno dozvoljena koncentracija pro-
pana odnosno butana u radnom prostoru.

, 1013

1

b

=== T

Radi se o gorivim plinovima koji sa zrakom
stvaraju eksplozivne smjese:

Granice eskplozivnosti

donja: gornje-
Propan . ... .. 2,1 vol% 9,5 vol.%
Butan . . . . . .. 1.5vol % 8,5 vol.%

4. OPIS CJEVCICE

U cjevcici se nalaze tri sloja: predsioj i
indikatorski sloj koji su bijele boje i sloj
smede-sive boje koji sluzi za usporedbu s
bojom koja se, u prisutnosti ugljikovodika,
razvije na indikatorskom sloju.

3 4 7 5 6 2

Indikatorska cjevéica KW 0,1% b (Flus-
siggase)

Objasnjenja;

1i 2 zataljeni krajevi cjevéice

3 povrsina za pisanje

4 predsloj (bijele boje)

5 indikatorski sloj (bijele boje)

6 sloj za usporedbu (smede-sive boje)

7 strelica (treba da je usmjerena prema si-
saljki)

5. POSTUPAK ISPITIVANJA | IZRACUNA-
VANJE REZULTATA

5.1 Prije pocetka ispitivanja provjeri is-
pravnost Dragerove ru¢ne sisaljke (vidi po-
glavlje . toc. 3.2).

5.2 Otkini vrhove na oba kraja cjevcice.

5.3 Cjevéicu ¢&vrsto utisni u grlo ruéne si-
salike tako da strelica na cjevéici bude us-
mjerena prema sisaljki.

5.4 Usisavaj i broji usise zraka sve dok &i-
tav indikatorski sloj (u sredini cjevéice) ne
poprimi jednolicnu smede-sivu boju koja je
po tonu i intenzitetu sli¢na boji sloja $to sluzi
za usporedbu.

Koncentracija propana odnosno butana u

zraku izraCuna se iz broja usisa zraka pomo-
¢u slijedece tabele:

Koncentracija u vol.%

Broj usisa Propan Butan Ukap_ljenu
zraka: (DIN 51622) (DIN 51622) (D|sz|5'?621)
3 — 08 —
4 - 05 —
5 - 0.4 0,8
6 - 0.3 0.6
7 13 0.25 0.5
8 11 0.2 0.4
9 0.9 Z 0.3
11 0.8 0.15 0.2
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13 07 - 0.15
14 06 - -
15 05 0.10 -

€. PRIMJEDBE

Cjevtica se moze upotrijebiti samo jedan-
put. Boja $to se razvije na indikatorskom slo-
ju stabilna je samo kratko vrijeme (postupno
tamni). Temperature izmedu 0-40°C i vlaga u
zraku (3 — 15 mg vode na 1 litru zraka) ne
utjeCu na mjerni rezuitat.

7. SPECIFICNOST CJEVCICE

Cjev¢ica ne reagira s metanom i etanom.
Nezasi¢eni ugljikovodici, ugljikovodici s vis$im
vrelistem i uglji¢ni monoksid reagiraju sa
cjevéicom ali s raziicitom osjetljivos¢u boja
irdikatorskog sloja mijenja se u zelenu.

7.1 Upute za odredivanje acetilena u zra-
ku:

Zrak se si$e tako dugo dok ¢itav indikator-
ski sloj ne poprimi jednolicnu smedasto ze-
lenkastu boju; ta boja nije jednaka boji sloja
$to sluzi za usporedbu pri odredivanju propa-
na i butana.

Vol.% acetilena:

Broj usisa zraka: (priblizno)

0,05
0,06
0,07
0,09
0,13
0,18
0,22
0,3

NWA IO ~N®O

7.2 Upute za odredivanje etilena (etena) u
zraku

Zrak se si$e tako dugo dok &itav indikator-
ski sloj ne poprimi jednolicnu tamno-smedu
boju: ta boja nije jednaka boiji sloja $to sluzi
za usporedbu pri odredivanju propana i buta-
na.

% etilena (pribliz-
Broj usisa zraka: Vol.% etilena (p

no):

15 05
12 0,6
9 0.8
8 1.0
7 1.2
6 1.6
5 2,0

8. CUVANJE CJEVCICA
Ako se dr2i na temperaturi nizoj od SOOQ,
cjevéica je upotrebljiva dvije godine: Sto je

temperatura skladiStenja niza, kemijske ka-
rakteristike cjevéice su bolje.

UGLJIKOVODICI BENZINA

Drégerova indikatorska cjevéica: Benzin
— Kohlenwasserstoffe 100/a (kalibrirana za
n-oktan)

1. MJERNO PODRUCJE (20°C, 1013
mbara)

100-2500 ppm n-oktana (2 usisa zraka)

2. KONCENTRACISKI ODNOSI! (20°C,
1013 mbara) ‘

1 ppm n-oktana = 4,77 mg/m®

1 mg n-oktana/m® = 0,21 ppm

3. RELATIVNO STANDARDNO ODSTU-
PANJE: —/—

5. OPIS CJEVCICE

U cjev€ici se nalazi indikatorski sloj bijele
boje iznad kojeg je skala s brojevima koji oz-
nacuju koncentracije benzinskih ugljikovodi-
ka, izrazene u ppm n-oktana. Oznadéene kon-
centracije vrijede za 2 usisa zraka pomocu
Diragerove rucne sisaljke.

RESEERRERN
|

l Lo

Indikatorska cjevéica Benzin-Kohlenwas-
serstofte 100/a

Objasnjenja:

1 i 2 zataljeni krajevi cjevéice

3 povrsina za pisanje

4 indikatorski sloj (bijeli) s mjernom ska-
lom

5 strelica (treba da je usmjerena prema si-
saljki) 5

6. POSTUPAK ISPITIVANJA | IZRACUNA-
VANJE REZULTATA

6.1 Prije pocetka ispitivanja provjeri is-
pravnost Dragerove rucne sisaljke (vidi po-
glavije |. to€. 3.2).

6.2 Otkini vrhove na oba kraja cjevéice

6.3 Cjev¢icu ¢vrsto utisni u grlo rucne si-
saljke tako da strelica na cjev€ici bude us-
mjerena prema sisaljki

6.4 IzvrSi 2 usisa zraka: u prisutnosti n-ok-
tna (ili drugih benzinskih ugljikovodika) bijela
boja indikatorskog sloja promijenit ¢e se u

- smede-zelenu; duzina smede-zelene oboje-

ne zone je mjerilo koncentracije benzinskih
ugljikovodika u zraku (izrazenih kao n-oktan)
koja se ocita na skali (u ppm).

7. PRIMJEDBE

Cjevéica se moze upotrijebiti samo jedan-
put. Ako se oba kraja cjevéice zatvore gume-
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nirn kapicama, boja Sto ce razvije na indika-
torskom sloju ostaje neko vrijeme stabilna.
Temperature izmedu 0-40° C i vlaznost zraka
ne utjedu na mjerni rezultat.

8. SPECIFICNOST CJEVCICE

Povrh n-oktana sa cjevéicom reagiraju i
drugi organski spojevi i neki neorganski spo-
jevi. Osjetljivost cjev&ice prema nekim od tih
spojeva vidi se iz slijedece tabele:

Ocitanje na mjernoj skali

Koncentracija spoja u zraku kao n-oktan

500 ppm n-heksana
1000 ppm n-heksana
500 ppm n-heptana
1000 ppm n-heptana
500 ppm izo-oktana
1000 ppm izo-oktana

oko 800 ppm n-oktana
< 2500 ppm n-oktana
oko 700 ppm n-oktana
oko 2000 ppm n-oktana
oko 600 ppm n-oktana
oko 1500 ppm n-oktana

500 ppm nonana oko 300 ppm n-oktana
1000 ppm nonana oko 500 ppm n-oktana
1000 ppm benzena < 100 ppm n-oktana
1000 ppm toluena &£ 100 oom n-oktana

1000 ppm ksilena < 100 ppm n-oktana

500 ppm uglji¢. monoksida oko 200 ppm n-oktana
1000 ppm ugljié. monoksida oko 400 ppm n-oktana
1000 ppm sumporovodika £ 100 ppm n-oktana

Napomena: tekuéa goriva za rasplinjae
(Vergaserkraftstoffe) sadrze znatnu koli¢inu
aromatskih ugljikovodika koji prakti¢ki ne re-
agiraju s ovom indikatorskom cjevéicom (re-
agira samo alifatski dio goriva); u takvim slu-
Cajevima zrak treba ispitati i indikatorskom
cjev&icom Toluol 25/a.

9. CUVANJE CJEVCICA

Ako se ¢uva na temperaturi nizoj od 30°C,
cjev€ica je upotrebljiva dvije godine; 5to je
temperatura skladi$tenja niza, kemijske kar-
kataristike cjevcice su bolje.

VINILKLORID

Dréagerova indikatorska cjevéica:
Vinylchlorid 100/a

1. MJERNO PODRUCJE (20°C, 1013
mbara)

100—3000 ppm vinilklorida (18 —1 usis
zraka)

2. KONCENTRACIJSKI ODNOSI (20°C,
1013 mbara)

1 ppm vinilklorida = 2,60 mg/m?®

1 mg vinilklorida/m* = 0,38 ppm

3. RELATIVNO STANDARDNO ODSTU-
PANJE 20 —15%

5. OPIS CJEVCICE

U cjevdici se nalaze dva sloja: indikatorski
sloj koji je ljubiCaste boje i sloj svijetlo-sme-
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de boje koja sluzi za usporedbu s bojom 3to
se razvije na indikatorskom sloju u prisutnos-
ti vinilklorida.

) 4 6 2

Indikatorska cjevcica Vinylchlorid 100/a

Objasnjenja:

1 i 2 zataljeni krajevi cjevéice

3 povrsina za pisanje

4 indikatorski sloj (ljubi€ast)

5 sloj za usporedbu (svijetio-smed)

6 strelica (treba da je usmjerena prema si-
saljki)

4. MAKSIMALNO DOZVOLJENA KON-
CENTRACIJA (MDK)

Prema jugoslavenskom standardu JUS Z.
BO. 001/71 maksimalno dozvoljena koncen-
tracija vinilklorida u radnom prostoru je

MDK (vinilklorid) m—%am— B%"

Napomena: Zbog kancerogenog karaktera vinilklori-
da u svim zemljama utvrdena je ili predioZena nova vri-
jednost MDK za taj spoj: 5 ppm!

6. POSTUPAK ISPITIVANJA | IZRACUNA-
VANJE REZULTATA

6.1 Prije podetka ispitivanja provjeri is-
pravnost Dragerove ruéne sisaljke (vidi po-
glavije 1. to¢. 3.2).

6.2 Otkini vrhove na oba kraja cjevdice.

6.3 Cjev¢icu &vrsto utisni u grlo ruéne si-
saljke tako da strelica na cjevdici bude us-
mjerena prema sisaljki.

6.4 Usisavaj zrak i broji usise sve dok ¢&itav
indikatorski sloj ne poprimi svijetlo-smedu
boju koja je po tonu i intenzitetu jednaka boiji
sloja Sto sluzi za usporedbu.

Koncentracija vinilklorida u zraku utvrdi se

na temelju broja usisa zraka prema slijededoj

tabeli:
Vinilklorid
Broj usisa zraka
ppm mg/m?®
18 100 260
14 150 380
11 200 510
10 220 560
9 270 700
8 330 850
7 400 1000
6 500 1300
5 610 1600
4 750 1900
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3 1000 2600
2 1500 3800
1 3000 7700

7. PRIMJEDBE

Ako su rezultati prethodnih ispitivanja bili
negativni, cjev¢ica se moze istog dana upot-
rijebiti do 10 puta. Boja razvijena na indika-
torskom sloju ostaje neograni¢eno dugo sta-
bilna ako se krajevi cjevCice zatvore gume-
nim kapicama. Temperature izmedu 0—40°C
i vlaga u zraku ne utje€u na mjerni rezultat.

8. SPECIFICNOST CJEVCICE

Sa cjevéicom reagiraju i drugi plinovi i pa-
re u kojima su C-atomi povezani dvostrukim
vezovima: etilen, propilen, butadien, triklore-
tilen, kloropren, perkloretilen i sl. Odrediva-
nju vinilklorida ne smeta prisutnost alkohola,
ketona, benzena, benzina, sumpornog diok-
sida, sumporovodika.

9. GUVANJE CJEVCICA

Ako se ¢uva na temperaturi nizoj od 30°C,
cjevéica je upotrebljiva dvije godine; Sto je
temperatura skladi$tenja niza, kemijske ka-
rakteristike cjevéice su bolje.

VODIK

Drégerova indikatorska cjev¢ica: Was-

serstoff 0,5%/a
UPOZORENJE!

Ova indikatorska cjevéica ne smije se
upotrijebiti u prostoriji u kojoj se oCekuje pri-
sutnost vodika u zraku, jer se sloj na kojem
se vri katalitiéko spaljivanje vodika zagrijava
i moZe se &ak zazariti (iznad 3 vol.% vodika u
zraku). Zrak iz takve prostorije treba usisati u
posebnu bocu (najmanje pola litre zraka) a
ispitivanje treba obaviti u atmosferi koja ne
sadrzi vodika.

1. MJERNO PODRUCJE (20°C, 1013
mbara)

0,5-3 vol.% vodika (5 usisa zraka)

2. RELATIVNO STANDARDNO ODSTU-
PANJE

15 — 10%

3. MAKSIMALNO DOZVOLJENA KON-
CENTRACIJA (MDK)

Jugoslavenskim standardom nije propisa-
na maksimalno dozvoljena koncentracija vo-
dika u radnom prostoru. Vodik je gorivi i lako
zapaljivi plin koji sa zrakom stvara izvanredno
opasne eksplozivne smjese:

Granice eksploziv-
nosti

donja: gornja:

JODIK . . . .. .. .. 4vol% 75,6 vol%

4. OPIS CJEVCICE

U cjevéici se nalaze tri sloja: predsloj za
CiS¢enje (crne boje), sloj za kataliticko spalji-
vanje vodika (crne boje) i indikatorski sloj
(zuto-zelene boje). I1znad indikatorskog sicja
je skala s brojevima koji oznaduju koncentra-
cije vodika u volumnim postocima. Oznacene
koncentracije vrijede za 5 usisa zraka pomo-
éu Dragerove rucne sisaljke.

Indikatorska cjevCica Wasserstoff 0,50./a

Objadnjenja:

1 i 2 zataljeni krajevi cjevCice

3 povrdina za pisanje

4 predsloj za &idc¢enje (crn)

5 sloj za kataliticko spaljivanje vodika (crn)

6 indikatorski sloj sa mjernom skalom (Zu-
to-zelen)

7 prekriven dio cjevcice

8 strelica (treba da je usmjerena prema si-
saljki)

5. POSTUPAK ISPITIVANJA | IZRACUNA-
VANJE REZULTATA

5.1 Prije pocetka ispitivanja provjeri is-
pravnost Dragerove rucne sisaljke (vidi po-
glavlje 1. toé. 3.2).

5.2 Otkini vrhove na oba kraja cjevcice!

5.3 Cjev€icu &vrsto utisni u grlo ruéne si-
saljke tako da strelica na cjevcici bude us-
mjerena prema sisaljki.

5.4 Izvréi 5 usisa zraka koji je prije toga
usisan u posebnu bocu (vidi;: UPOZORE-
NJE); u prisutnosti vodika Zuto-zelena boja
indikatorskog sloja promijeni se u ruzi¢astu;
duiina ruziCasto obojene zone je mijerilo
koncentracije vodika u zraku koja se odita na
skali (u vol.%).

6. PRIMJEDBE

Cjevéica se moze upotrijebiti samo jedan-
put. Ako se krajevi cjevCice nakon ispitivanja
zatvore s gumenim kapicama, boja $to se
razvila na indikatorskom sloju ostaje stabilna
dulje vrijeme. Temperature izmedu 5-40°C i
vlaga u zraku ne utje¢u na mjerni rezultat.

7. SPECIFICNOST CJEVCICE

Predsloj za ¢&iSéenje uklanja vlagu Kkoja,
ako dopre do indikatorskog sloja, uzrokuje
greske u oditanju (previsoki rezultat); isti slnj
uklanja CO (pretvara ga u CO-) koji isto tako
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uzrokuje greske ali u obratnom smislu (preni-
ski rezultat). Zrak koji se ispituje ovom cjev-
¢icom mora sadrzavati najmanje 5 vol.% kisi-
ka, a ne smije sadrzavati vise od 0,1 vol.%
(1000 ppm) ugljitnog monoksida.

8. CUVANJE CJEVCICA

Ako se Cuva na temperaturi nizoj od 30°C.
cjevCica je upotrebljiva dvije godine; §to je
temperatura skladidtenja niza, kemijske ka-
rakteristike cjevice su bolje.

ZEMNI PLIN (KVALITATIVNA
PROBA)

Dragerova indikatorska cjevéica: Er-
dgastest

1. OPIS CJEVCICE

Ispitivanje se vrsi pomocu dvije cjevéice
koje se neposredno prije pocetka ispitivanja
spoje pomoc¢u komada plasti¢nog crijeva (vi-
di toé. 3.)

a) Predcjevéica sadrzi samo jedan sloi
koji je bijele boje:

i RN it T T e s S A )
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Objasenjenja:

11 2 zataljeni i krajevi cjevdice

3 povrsina za pisanje

4 predsloj (bijele boje)

S strelica (treba da je usmjerena prema si-
saljki)

b) Indikatorska cjevéica sadrzi tri sloja:
sloj za oksidaciju (crno-smed), medusloj (na-
randzast) i indikatorski sloj (bijeli).

Indikatorska cjevéica »Erdgastest«

Objasdnjenja:

1i 2 zataljeni krajevi cjevéice

3 povrsina za pisanje

4 sloj za oksidaciju (crno-smed)

5 strelica (treba da je usmjerena prema si-
saljki)

6 indikatorski sloj (bijele boje)

7 medusloj (narandzast)
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3. POSTUPAK ISPITIVANJA

3.1 Prije pocetka ispitivanja provijeri is-
pravnost Dragerove ru¢ne sisaljke (vidi po-
glavije I. toé. 3.2).

3.2 Otkini vrhove na oba kraja svake cjev-
cice

3.3 Obje cjevéice spoji pomodu priloze-
nog komada plasti¢nog crijeva tako da na nj-

ma oznacene strelice pokazuju u istom smje-
ru.

3.4 Slobodni kraj indikatorske cjevéice
utisni &vrsto u grlo ruéne sisaljke tako da
strelica na toj cjev¢ici bude usmjerena prema
sisaljki.

3.5 lzvrdi 2 usisa zraka; ako se bijeli sloj u
indikatorskoj cjevéici oboji (makar i djelomic-
no) smede-zelenom do sivo-ljubi¢astom bo-
jom, to znadi da je u zraku prisutan zemni
plin. Ako se krajevi cjevcica nakon ispitivanja
Zatvore gumenim kapicama, boja razvijena na
indikatorskom sloju ostaje dulje vrijeme sta-
bilna.

4. PRIMJEDBE

Cjevcica se moze upotrijebiti samo jedan-
put. Temperature izmedu 0-50°C i vlaga u
zraku ne utje€u na osjetljivost cjevéice. Pri
nizim temperaturama osjetljivost cjevcice je
manja.

5. SPECIFICNOST CJEVCICE

CjevCica reagira s metanom, etanom, pro-
panom i ugljicnim monoksidom. Ostali uglji-
kovodici (npr. benzin, benzen, alkohol) ne
smetaju ispitivanju zemnog plina jer se za-
drze na sloju u predcjevcici.

6. OSJETLJIVOST CJEVCICE

Indikatorski sloj (u indikatorskoj cjevdici)
promijenit ¢e boju, u duzini od oko 5 mm, u
smede-zelenu do sivo-ljubicastu, ako zrak
sadrzi:

metana . . .. ... ... .... 0.5 vol.%
ilietana. . ... ... ... ... 0,05 vol.%
ilipropana . . ... .. ... .. 0,05 vol.%

Duzina obojene zone ne povecava se line-
arno s rastuéom koncentracijom plina, veé¢ u
manjoj mjeri; zbog toga se ne moze zakljudi-
vati o koncentraciji plina na temelju duzine
obojene zone.

7. CUVANJE CJEVCICA

Ako se Cuva na temperaturi nizoj od 20°C,
cjevCica je upotrebljiva dvije godine, $to je
temperatura skladistenja niza, karakteristike
cjevcice su bolje.
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- ZIVINE PARE

Dragerova indikatorska cjevcica: Quec-
ksilberdampf 0,1/b

1. MJERNO PODRUCJE (20°C, 1013
mbara)

0,1-2 mg zive u 1 m® zraka

2 RELATIVNO STANDARDNO ODSTU-
PANJE

30 — 20%

3. MAKSIMALNO DOZVOLJENA KON-
CENTRACIJA (MDK)

Prema jugoslavenskom standardu JUS Z.
BO. 001/71 maksimalno dozvoljena koncen-
tracija Zivinih para u radnom prostoru je

MDK (ziva) = 0,1 mg/m® zraka

4. OPIS CJEVCICE

U cjevéici se nalaze dva sloja: predsloj bi-
jele boje i indikatorski sloj blijede Zuckasto-
sive boje s prstenastom oznakom.

indikatorska cjevéica Quecksilberdampf
0,1/b

Objasnjenja:

1i 2 zataljeni krajevi cjevCice

3 povréina za pisanje

4 predsloj (bijele boje)

5 indikatorski sloj s prstenastom oznakom

6 strelica (treba da je usmjerena prema si-
saljki)

5. POSTUPAK ISPITIVANJA | IZRACUNA-
VANJE REZULTATA

5.1 Prije podetka ispitivanja provj.eri is-
pravnost Dragerove rucne sisaljke (vidi po-
glavije 1. to¢. 3.2).

5.2 Otkini vrhove na oba kraja cjevcice. _

5.3 Cjevcicu utisni Cvrsto u grlq ruéne si-
saljke tako da strelica na cjevéici bude us-
mjerena prema sisaljki.

5.4 Usisavaj zrak i broji usise sve dok se
toja indikatorskog sloja, do oznake u opliku
prstena, ne oboji zuto-narandzastom bojom.

Koncentracija zivinih para u zraku nade se
iz slijedede tabele:

Broj usisa zraka: mg zive/m® zraka:

20 0.1
18 on
16 0,12
14 0,14
12 0,17
10 0.2
8 0,25
6 0,33
4 05
3 0.7
2 1
1 2

Napomena: ako se broj usisa zraka poveca
na 40, a u zraku se moZe odrediti koncentra-
cija od 0,05 mg Zive/m® zraka.
6. PRIMJEDBE
Cjev€ica se moze upotrijebiti samo je.d.an-
put. Ako se oba kraja cjevéice nakon |sp|tlya-
nja zatvore gumenim kapicama, boja razvije-
na na indikatorskom sloju ostaje dulje vrije-
me stabilna. Temperature izmedu —10°C i
+40°C ne utjeéu na mjerni rezultat.
7. SPECIFICNOST CJEVCICE
Prisutnost klora u zraku utjeée tako da se
dobiju nizi rezultati od stvarnih. Prema dosa-
da3njim iskustvima drugi plinovi i pare ne u_t— ;
jeGu na odredivanje Zivinih para; ova tvrdma
temelji se na rezultatima ispitivanja sa spoje-
vima: arsenovodikom (0,25 ppm), fosforovo-
dikom (1 ppm), sumporovodikom (10 ppm),
amonijakom (50 ppm), dusicnim monoksi-
dom (5 ppm), sumpornim dioksidom (5
ppm), N:H. (1 ppm),
8. CUVANJE CJEVCICA
Ako se &uva na temperaturi nizoj od 30°C
i ako se zastiti od svjetla (indikatorski sloj je
osjetljiv prema svjetlu), cjevéica je upotrg?ljl-
va dvije godine; 3to je temperatura sklﬁtduste-
nja niza, kemijske karakteristike cjevdice su
bolje.
9. PODACI O HLAPIVOSTI ZIVE
U slijedecoj tabeli prikazani su podaci o
hlapivosti metalne Zive pri razli¢itim tempera-
turama zraka:

Temperaturau °C r: é;a/?:\\gozs;g;a

0 22

9 50
12 6,6
18 11,1
20 13,2
25 19,6
30 29,7
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P:REGLED PLINOVA | PARA KOJI SE MOGU

DODATAK

ODREDIVATI DRAGEROVIM
INDIKATORSKIM CJEVCICAMA

Koncentracijske

Tvar Indikatorska cjevCica granice
acetilen Ugliikovodici 0,1%/b  500-3000 ppm
aceton Aceton 100/b 100-12.000 ppm
akrilnitril Akrilnitrit 5/b 5-30 ppm
alkoholi:
n-butano! Alkohot 100/a 100-3000 ppm
sek-butanol Alkohol 100/a 100-3000 ppm
etanol Alkohol 100/a 100-3000 ppm
izopropanol Alkohol 100/a 100-3000 ppm
metanol Alkohol 100/a 100-3000 ppm
propanol Alkohol 100/a 100-3000 ppm
amonijak Amonijak 5/a 5-70 ppm
50-700 ppm
Amonijak 0.5%/a 0.5-10 vol.%
0,05-1 vol.%
Amonijak 25/a 25-700 ppm
anilin Anilin 5/a 1-20 ppm
arsenovodik Arsenovodik 005/a  0,05-3 ppm
1-60 ppm
benzen Benzen 0.05 0.05-1.4 mg/|
15-420 ppm
Benzen 5/a 5-40 ppm
Benzen §/b 5-50 ppm
benzilklorid Vinilklorid 1/a 1-10 ppm
benzin Benzin KV 100/a 100-2500 ppm (ok-
tan)
KW 2 -
brom Klor 0.2/a 0,2-3 ppm
2-30 ppm
1.3 — butadien  Olefini 0,05%/a 0,01-0,12 vol %
butan Ugliikovodici 0.1%/b ~ 0.1-08vol%
n-butanol vidi: alkoholi
sek-butanol vidi: alkoholi
n-butilacetat Etilacetat 200/a 200-2000 ppm
-buten Olefini 0,05%/a 1-50 mg/1
I-butilen vidi: I-buten
diboran Diboran 0,05/a 0,05-3 ppm
dietilamin Trietilamin 5/a 5-60 ppm
12 — dietilbenzen Toluen 25/a -
dietileter Dietileter 100/a 100-4000 ppm
1,2 — dikloretan  Metilbromid 5/a
1,1 — dikloretilen vidi: vinilidenklorid
diklormetan vidi: metilenkiorid
1.2 — diklopropan Metilbromid 5/a -
dimetilacetamid  Dimetilacetamid 10/a  10-40 ppm
dimetitamin Trietilamin 5/a 5-60 ppm
dimetiletilamin Trietilamin 5/a 5-60 ppm
dimetiformamid  Dimetilformamid 10/b  10-40 ppm
1,1 — dimetilhidra- Hidrazin 0,25/a 0,25-3 ppm
zin
dimetilsuifat Dimetilsulfat 0.2/b 0,2-5 ppm
diretilsulfid Kloropren 5/a 2-10ppm
dimnni plinovi vidi: ugljicni monoksid

~

/0

dusicni dioksid

dusiéni monoksid
epiklorhidrin
etilacetat
etilamin {mono)
etilen

Dusiéni dioksid 0,5/¢
Dusicni dioksid 2/c

vidi: nitrozni plinovi
Epiklorhidrin 5/a
Etilacetat 200/a
Trietilamin 5/a
Ugljikovodici 0,1%/b
Etilen 50/a

Etilen 0,5/a

Olefini 0,05%/a

etilendiamin (1,2 di- Hidrazin 0,25/a

Bminoetan)

‘etilendibromid
(1.2 — dibrometan)

etilendiklorid
etilenimin
etanol
etilenklorid
etilenoksid
etimerkaptan
fenol
fluorovodik

formaldehid

fosforovodik

fozgen

hidrazin
ispusni plinovi

izoprolipacetat
izopropilbenzen
izopropanol
kerozen

kisik

klor

klorbenzen
“Jorcijan
klordioksid
kloroform
kloroformijati
kloropren

klorovodik

ksiten {orto)
merkaptani
metakrilna kiselina
metan

metasystox

Trikloretilen 10/a

vidi: 1,2 — dikioretan
Hidrazin 0,25/a

vidi: alkoholi
Vinilklorid 100/a
Etilenoksid 25/a
Merkaptan 2/a

Fenol 5/a
Fluorovodik 0,5/a

Fluorovodik 1,5/b

Formaldehid 0,002
Formaldehid 0,5/a
Fosforovodik 0,1/a

Fosforvodik 50/a
Fozgen 0,05/a
Fozgen 0,25/b

Hidrazin 0,25/a
vidi:

a) Ugljiéni monoksid
b) Ugljikovodici 2
¢) Nitrozni plinovi
Etilacetat 200/a
Toluen 25/a

vidi; alkoholi
Ugljikovodici KW 2
Kisik 5%/A

Klor 0,2/a

Klor 50/a
Vinilklorid 0.5/a
Klorcijan 0.25/a
Klor 0.2/
Metilbromid 5/b
Kloroformijati 0.2/
Kloropren 5/a

vidi: solna kisefina
Toluen 25/a
Merkaptan 2/a
Mravija kiselina 1/a
vidi: zemni plin
Systox 1/a

0,5-10 ppm
5-25 ppm
2-50 ppm
5-100 ppm

5-50 ppm
200-3000 ppm

0,5-2 vol.%
50-2500 ppm
0,5-10 ppm
1-50 mg/1

0.25-3 ppm

25-500 ppm
2-100 ppm
5ppm
1-15ppm
05-7.5 ppm
1.5-15 ppm
2-40 ppm
0,5-10 ppm
0.1-4 ppm
1-40 ppm
50-1000 ppm
0,05-1,2 ppm
0,25-15 ppm
1,25-75 ppm
0,25-3 ppm

5-21vol%
0,2-3 ppm
2-30 ppm
50-500 ppm

0.25-5 ppm
0.1-15ppm
25-250 ppm
0.2-10 ppm
560 ppm

75-90 ppm

0.1-7mgt
2-100 ppm

g
!
‘
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metilakrilat
meibromid
snetitdietilamin
metilenklorid
metiletilketon
metilizobutilketon
metilkloroform
metimerkaptan
metilmetakrilat
metilni alkohol
monoetilamin
monostiren

niki karbonil
nitrozni plinovi

nitrozni plinovi

octena kisefina
n-okfan

olefini

(propen, buten)
otapala

(za ekstrakcije)
ozon

n-pentan
perkloretilen

politest

propan
n-propilacetat
propilen

{propen)
n-propanol
propionska kiselina
rasvietni plin
(gradski)

solna kiselina

{klorovodik)
sumporni dioskid

sumporovodik

Metilakrilat 5/a
Metilbromid 5/b
Trigtitamin 5/a
Metilenklorid 100/a
Aceton 100/b

Aceton 100/b

vidi: trikloretan
Merkaptan 2/a
Metilmetakrilat 50/a
vidi: alkoholi {metanol)
Trietilamin 5/a
Monostirol 10/a
Monostirol §0/a

Nikl tetrakarbonil 0,1/a
Nitrozni plinovi 0,1/a
Nitrozni plinovi 2/a

Nitrozni plinovi 20/a
Nitrozni plinovi 100/¢

Nitrozni plinovi 300/a

Octena kiselina 5/a
Benzin KW 100/a
Olefini 0,05%/a

Ugliikovodici KW 2
QOzon0,05/a

0zon 10/a
n-Pentan 100/a
Perkloretilen 0,1%/a
Perkloretilen 5/a
Perkloretilen 10/a
Politest
Ugliikovodici 0.1%/b
Etilacetat 200/a
Olefini 0,05%/a

vidi: alkeholi

Mravija kiselina 1/a

vidi:

a) politest

b) ugljiéni monoksid 10/a
Solna kiselina 1/a

Sumporni dioksid 1/a
Sumporni dioksid 20/a

Sumporni dioksid 50/a
50-500 ppm

500-5000 ppm
Sumporovodik 1/¢

Sumporovodik 0,2%/A
Sumporovodik 0 5/z

Sumporovodik 5/

5-200 ppm
5-50 ppm

100-2000 ppm
100-12000 ppm

2-100 ppm
50-500 ppm

10-200 ppm
50-400 ppm
0,1-1 ppm
05-10ppm
2-50 ppm
5-100 ppm
20-500 ppm
100-1000 ppm
500-5000 ppm
300-2000 ppm
1000-5000 ppm
580 ppm
100-2500 ppm
1-50 mg/1

0,05-14 ppm
0,5-14 ppm
10-300 ppm
100-1500 ppm
0114 vol%
5-50 ppm
10-400 ppm

05-1.3vol¥

1-50mg/1

1-10 ppm
2-20 ppm
1-25 ppm
20-200 ppm
200-2000 ppm

1-20 ppm
10-200 ppm
0,27 vol.%
0,515 ppm
2,575 ppm
560 ppm
50-600 ppm

Sumporovodik 100/a 100-2000 ppm
Sumporovodik + sumporni 0,02-0.7 vol.%
dioksid 0.2%/A
tetrakloretilen vidi: perkloretilen
tetrakloretan Trikloretilen 10/a -
tetrahidrofuran Alkohol 100/a 30-400 ppm
tetrahidrotiofen Tetrahidrotiofen 1/a 1-10 ppm
Toluen Toluen 5/a 5-400 ppm
Toluen 25/a 0,1-7 mg/1
25-1860 ppm
toluendiizociianat  Toluendiizocijanat 0.02/A  0,02-0.2 ppm
trietilamin Trietitamin 5/a 5-60 ppm
trikloretan Trikloretan 50/b 100-700 ppm
{metilkloroform) 50-350 ppm
trikloretilen Trikloretilen 10/a 10-500 ppm
ugliiéni dioksid Ugljiéni dioksid0,01%/a 00103 vol.%
Ugljicni dioksid 0.5%/a ~ 05-10 vol%
Ugliiéni dioksid 1% 1-20vol%
Ugliiéni dioksid 5%/A 560 vol.%
Ugliicni disuffid Ugljiéni disulfid 0,04 0,04-09mg/1
Ugljiéni disulfid 30/a 0,1-10 mg/
Ugliiéni monoksid ~ Ugljiéni monoksid 0,1%/a  0,1-1,2vol.%
Ugliiéni monoksid 0,3%/a  0.3-4 vol %
Ugljiéni monoksid 0,5%/a 0,57 vol.%
Ugljini monoksid 5/c ~ 5-150 ppm
100-700 ppm
Ugljiéni monoksid8/a  8-150 ppm
ugliiénimonoksid  Ugliini monoksid 10/a  10-300 ppm
100-3000 ppm
Ugljicni monoksid 10/6  10-300 ppm
100-3000 ppm
ugliikovodici Ugliikovodici KW 2 -
{50-200°C)
Ugliikovodici Ugtiikovodici KW 2 -
(ispusni plinovi)
vinilacetat Etilacetat 200/a -
vinilidenklorid Vinilklorid 1/a 2.5-25ppm
Vinilklorid 1/a 1-10 ppm
550 ppm
Vinilklorid 100/a 100-3000 ppm
vodena para Vodena para 0,1 0,1-40 mg/1
vodik Vodik 0,5%/a 05-3vol%
zerni plin Zemni plin kvalitat. test
hvine pare Ziving pare 0,1/ 0,1-2mg/m’

4. FAKTORI PRERACUNAVANJA NEKIH
MJERNIH JEDINICA

1kp 2 98N (N = Newton) =<9 ™

2

1NNE §1—8kp 0,102 kp

1Pa= 1 N/m® (Pa = Pascal)
1 bar 2 100.000 PaZ 100 kPa

0,9869 atm (atm = fizikalna atmos-
fera)

b4

1,0197 at (at = tehnicka atmosfe-
ra)

750 tora

750 mm Hg

N
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1 mbar 22 10,197 mm H:0 {mbar = milibar)

£ 0,750 mm Hg

£ 0,750 tora ~
1 mm  HgZ£1,333 mbara=133,3 Pa
1tor & 1,333 mbara=133,3 Pa
1mm H.0Z 0,098 mbara=9,8 Pa
1 atm—:-“-. 1.0133 bara
1at £ 098066 baraZ 98066 Pa
760 mm Hg == 1013 mbara

1J £ 1Nin(J = Joule _k9 s?)

1J ? Ws (Ws = vat-sekunda)
1KJ 22 0,2388 kcal
1 kcal £ 4,1868 kJ

1kWh £ 36 M;

1kpm £2 981

1TW & 1JU/s

kW £ 13596 hp (hp = konjska snaga)

1hp £ 07355 kW *

5. Predmeci

eksa (E) 10”7

peta (P) 10"

tera (T) 10"

giga (Q) 10

mega (M) 10

kilo (k) 10

hekto (h) 10

deka (da) 10

deci (d) 10
centi (c) 10
mili (M) 10
mikro (M) 10
nano (n) 10
piko (p) 10"
femto () 10"
ato (a) 10"
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PREGLED INDIKATORSKIH
CJEVCICA OPISANIH U
NASTAVCIMA 2,3, 4,5 6.
CASOPISA »ZASTITA«

U cilju lakSeg snalaZenja citalaca i boljeg uvida
u cjelokupni materijal, koji je objavljen u Sest se-
parata, dajemo zbirni pregled opisanih cjevéica po
strapama.

Pregled indikatorskih cjevéica iz
drugog nastavka (¢as. »ZASTITA«
br. 2/83)
Aceton 100/b, str. 50
Akrilnitril /b, str. 51
Alkohol 100/a, str. 52
Amonijak 5/a, str. 63
Anilin 5/a, str. 55

Indikatroska cjevéica

. Indikatorska cjev¢ica  Arsenovodik 0,05/a, str. 56

Benzen 0,05, str. 57
Cijanovodik 2/a, str. 59
Cyelohexan 100/a, str. 60
Diboran 0,05/a, str. 60
Dietileter 100/a, str. 61

Indikatorska cjevcica

Indikatorska cjev€ica

Indikatorska cjev€ica D'initilformamid 10/b, str. 62

Pregled indikatorskih cjevéica
opisanih u treéem nastavku
(¢asopis »ZaStita«, br. 3/83)

13. Indikatorska cjevCica Dus$iéni dioksid
0,5/c, str. 77

14. Indikatorska cjevCica Epilklorhidrin 5-
/a, str. 78

15. Indikatorska cjevéica Etilacetat 200/a,
str. 79

16. Indikatorska cjev¢ica Fenol 5/a, str. 80

Indikatorska cjev€ica Fluorovodik 0,5/a,
str. 81

17. Indikatorska cjevCica Formaldehid
0,002, str. 81

18. Indikatorska cjevCica Fosforovodik
0/1-a, str. 82

19. Irdikatorska cjev&ica Fozgen 0,05/a,
str. 83

|
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str. 84

str. 85

86

/a, str. 87

str. 88

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

20. Indikatorska cjevCica Hidrazin 0,25/a,
21. Indikatorska cjev&ica Sauerstoff 5%/A,
22. Indikatorska cjev¢ica Chlor 0,2/a, str.
23. Indikatorska cjevéica Chlorcyan 0,25-

24. Indikatorska cjevgica Chloropren 5/a,

Pregled indikatorskih cjevéica

opisanih u éetvrtom i petom

Indikatorska
cjevéica
Indikatorska
cjevcica
indikatorska
cjevCica
Indikatorska
cjevdica
Indikatorska
cjev€ica
Indikatorska
cjevéica
Indikatorska
cjevdica
Indikatorska
cjevcica
Indikatorska
cjevéica
Indikatorska
cjevdica
Indikatorska
cjevCica
Indikatorska
cjevéica

nastavku (&asopis »Zastita«, br.
4-5/83)

Merhaptan 2/a
str. 73
Methylacrylat
5/a, str. 74
Metylbromid
5b, str. 75
Methylenchlorid
100/a, str. 76
Methylmethacrylat
50/a, str. 77
Monostyrol
50/a, str. 78
Nitrose Gase
0,5/a, str. 79
Essigsaure

5/a, str. 80
Olefin

0,05%0/, str. 81
Ozon

0,05/a, str. 81
n—Pentan
100/a, str. 82
Perchloréathylen
10/a, str. 83

37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.

48,

49
50

51

52

53

55

Indikatorska
cjevCica
Indikatorska
cjevcéica
Indikatorska
cjevCica
Indikatorska
cjevCica
Indikatorska
cjevéica

Indikatorska
cjevéica 5/A
Indikatorska
cjevéica
Indikatorska
cjevcica
Indikatorska
cjevcica
Indikatorska
cjevgica
Indikatorska
cjevéica
Indikatorska
cjevCica

Salzséure
1/a, str. 86
Schwefeldioxid

1/a, str. 86
Schwefelwasser-
stoff 1/c, str. 85
Toluol 5/a. str. 89

Toluylendii-
socyanat 0,02/a,
str. 80
Triathylamin 5/a,
str. 91
Trichlorathan 50/b,
str. 92
Trichlorétylen
10/a, str. 93
Kohlendioxid
0,5%a, str. 94
Schwefelko ohlen-
stoff 0,04, str. 95
Kohlenmonaxid
5/c, str. 97
Tetrachlorko-hlen-
stoff 10/b, str. 98

Pregled indikatorskih cjevcica
objavljenih u $estom nastavku

Indikatorska cjevéica KW2, str. 63.
Indikatorska cjevéica KW, 0,1%/b, str.

64

Indikatorska cjevéica

lenwasserstoff 100/a, str. 65
Indikatorska cjev¢ica Vinylchlorid 100-

/a, str. 66

Indikatorska cjevéica
0,5%/a, str. 67

Benzen-Koh-

Wasserstoff

Indikatorska cjevéica Erdgastest, str.

68

Indikatorska cjevéica

dampf 0,1/b, str. 69

Quecksilber-
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‘} “ Dordan Nedeljko, dipl. ing. el.
i »Elektrodistribucija« Mostar
i

%

NEKI PRIMJERI NESREGA NA RADU IZAZVANIH ELEKTRICNOM
STRUJOM

|
|
i ; U prilogu se razmatraju | analiziraju neki praktiCni primjeri strada.ija i po-
| vredivanja pri radu sa elektricnom strujom, nastalih, uglavnom, usijed nepredu-
zimanja i nepostivanja propisanih mjera zastite na radu bilo radnika ili radne or-
ganizacije. Primjeri su ilustrativno dati i mogu posluZiti kao pouka svima onima
£ koji se u svom svakodnevnom radu susrecu sa elektrinom strujom.

|‘ i Posebno se analiziraju stradanja vodoinstalatera na radu, kao i uloga za-

| Stitnih opasaca i konopaca kod rada na visini o ¢emu je u domacoj literaturi po-

i sw livana veoma mala paZnja strune javnosti, za §to je, uzimajuci u obzir broj

‘ smrtnih sluéajeva i povreda na radu u praksi, bilo sigurno opravdanja.

1 Osnovna ideja vodilja koja fe autore rukovodila da napisu ovaj prilog bila
! fe u tome da ovim primjerima podstakne budnost svih onih radnika koji rade sa
A elektricnom strujom, da se uceci se na greSkama drugih pravilnije i odgovornije
odnose prema svojim obavezama koje im nalaZu propisi zastite na radu u ovoj

oblasti. :

uvoD

Priroda povreda od elektrine struje naj-
ge¢ e odgovara tehnolodkom stepenu razve -
ja zemlje. Nesrece koje su se dogadale u
drugim zemljama do 1971. godine u nasoj
zemlji su se dogadale'u periodu 1971-1980.
godine. To drugim rije¢ima zna¢i da upotreba
nove tehnike i tehnologije, koja se kod nas
primjenjuje u izvjesnom vremenskom poma-
ku, donosi i nove specifi¢ne nacine povredi-
vanja. Iz izvje$taja opStinskih i drugih inspek-
cija rada nema jasnih podataka o uzrocima i
broju povreda od elektricne struje.

Na osnovu istraZivanja u stranim zemljama
vidi se da teski nesretni slu€ajevi prouzroko-
vani elektriénom strujom nastaju uvijek zato
$to se radilo bez dovoljno zastite. Najveci
broj nesreéa (gotovo 60%) prouzrokovane su
ucarom el. struje ili od elektri¢nog luka, koji
sl nastali izmedu vanjskog provodnika i zem-
lj2, gdje je skoro svaki sedamnaesti sluca;
smrtni. Na naponskom nivou 10 i 20 kV svaka
$esta povreda je smrtna. Veoma interesantan
podatak je da se 36% nesreéa, posebno

smrtnih, dogada kod ljudi koji nisu elektro-
tehniéke struke. Ako se analizira broj nesre-
¢a u ovisnosti cd vremena provedenog na ra-
du, moze se zakljuciti da su novaijlije na posiu
naroCito izloZzene opasnosti od povreda u
prvom mjesecu zaposlenja. Ovaj broj vidljivo
opada u daljnim mjesecima rada.

U izvjestaju op3tinskih organa inspekcije
navodi se da je jedan broj povreda na radu
prouzrokovan nekoristenjem sredstava i op-
rema za li¢nu zatitu od strane samih radni-
ka. Naime, nije rijedak slu¢aj da sami radnici
odbijaju da koriste sredstva i opremu za liénu
zastitu (8ljemove, &izme, naodale i sl.) s ob-
razloZzenjem da ta sredstva i oprema ometaju
normalan rad. Ovakvo stanje bi¢e razuinljivo
ako se istakne da se veliki broj nesreda od
elektricne struje dogada ba$ elektriGarima,
naio€ito monterima, koji su zaposleni na da-
lekovodima i dovodnim uredajima visokog
napona. Neopreznost i nepaZljivost su u
mnogo sludajeva uzroci nesrece. Monteri,
navikli da rade u blizini visokog napona, po-
stanu vremenom manje oprezni i pocinju za-
nemarivati sigurnosne propise i uputstva
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NESRECE NA RADU MONTERA NA
DALEKOVODU

Monteri ponekad rade i na uredajima pod
naponom bez primijenjenih zastitnih mjera.

CTRAMIDA
izvrien prekid Jesto nosrefe

Tin. rastavljad vodiZa -

S S S

TIAY

:

|

TS 3%/1o kV

=

—
[

7 *m
1

I3 Ln/o,4 &V

2110 1o/0,% kV

Zadnji stub
{njesto nesry
R 5
Jd
[o]

Slika 1.

prekid
nule

1. na slici 1. (slika uz primjer 1.) vidi se ka-
ko je nadzemna mreza izvedena. Dvije faze
vodiéa kroz piramide spojene su ispred, a
jedna iza piramide. Elektricna struja dolazi
preko dvije faze do transformatora, gdje se
preko zvjezdista zatvaraju i vode 3 kV napon
preko trece faze iza piramide. MreZa je ne-
pravilno izvedena!

Grupovoda sa svojom radnom grupom
imao je nalog da doda stub na 10 kV daleko-
vodu (mjesto nesreée). Dozvola za rad nije
izdata a mjere sigurnosti nisu sprovedene od
strane ovlastenog lica. Nalog za rad je izgle-
dao:

NALOG ZA RAD

Naziv postrojenja na kojem se radi:

DV 10 kV

Opis rada: Ugradnja zateznog stuba na
glavni dalekovod. Povlagenje vodica i zateza-
nje na LR 10 kV.

Mjere sigurnosti:

ISKLJUCITI L. R., ISKLEMOVATI NA PIRA-
MIDI. UZEMLJITI SE SA OBJE STRANE RAD-

76

NOG MJESTA — STROGO SE PRIDRZAVA-
TI MJERA ZASTITE NA RADU.

Odgovorni rukovodilac: N. N.

Vidimo da radni nalog nije ispravan. Rad
na piramidi se tretira kao zastitna mjera a ne
kao radni zadatak. Jer, i u tom sluc¢aju neop-
hodno je sprovesti sve mjere za$tite na radu.
Tehniéko sredstvo iskljuéenja jeste i ostaje
samo sistem prekida¢-rastavlja¢, kada je ri-
je¢ o visokom naponu.

Dosavsi na mjesto rada, grupovoda iskop-
dava linijski rastavljac, ali isti ne blokira i ne
postavija plogicu upozorenja. On zatim radio-
-vezom obavje$tava radnike da skinu mosto-
ve na piramidi.

Izvrivsi iskop&avanje na piramidi, radnici
ne poduzimaju nikakve mjere sigurnosti vec
odlaze da dodaju stub 15 km dalje. Sada
grupovoda radio-vezom trazi od poslovode
da ukopéa 10 kV dalekovod u TS 35/10 kV
$to je isti i u¢inio. Medutim, ne oCekujuci pri-
sustvo napona (prethodno nije ispitano indi-
katorom naponsko stanje i nije postavljeno
obavezno zastitno uzemijenje) grupovoda,
koji je u meduvremenu do3ao, daje nalog da
se udvrsti novi stub i izvr$i prespajanje vodi-
&a. U trenutku dodira sa vodi¢em doslo je do
udara el. struje, $to je prouzrokovalo smrt
jednog radnika. Zakljucak:

Nesretan slu¢aj se dogodio zbog slijede-
éih propusta:

— nepropisan radni nalog;

— nisu definisane mjere zastite na ra-
du;

— nisu sprovedene dopunske mijere
sigurnosti;

— nepravilno izvedena nadzemna mre-
2a.

2. Na drugom primjeru, poslovoda je dao
»Radni nalog« za izradu priklju¢ka sa zadnjeg
stuba na jednoj niskonaponskoj mrezi
380/220 V. U »Radnom nalogu« date su sve
mjere zastite na radu. Medutim, pogresno je
ocijenjeno da se predmetna mreza napaja iz
TS II. (slika 2. — slika uz primjer 2.) Kada je
rukovodilac radova do$ao na mjesto rada us-
tanovio je da je u »RN« upisan broj krive TS.
Posto se za tu trafostanicu nije izdao k:;ug,
nije se moglo izvrsiti iskop&avanje predmet-
ne mreze. Posto nije htjela da se vrati neo-
bavijenog posla, Radna grupa, prati mreiv
od TS Il do otcjepnog stuba 1. (gdje trofazna
mreZa prelazi u jednofaznu). Rukovodilac ra-
dova izdaje nalog da se prekine faza koja vo-
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di prema mjestu rada. Medutim, umjesto faze
sjeCe se »O«. Na mjestu rada ne provjerava
se beznaponsko stanje i ne postavijaju se
naprave za uzemljenje i kratko spajanje.

Kada se radnik popeo na stub i dohvatio
fazu, koja je pod naponom, neminovno je na-
stupila smrt. Posto je stub bio uzemljen
strujni krug se zatvorio — faza, Covjek,
uzemljenje.

Zakljucak:
Nesretni sluaj se dogodio zbog slijedecih
propusta:

— nepropisan radni nalog;

— nisu sprovedene mjere zastite na
radu:

— nesavjestan rad rukovodioca rado-
va.

Naprijed navedeni primjeri nisu usamljeni
u nadoj svakodnevnoj praksi. U mnogim is-
trazivanjima navodi se podatak da u dvije
vrste poslova ima naro&ito visok broj nesreca
a to su:

— izmjena osigurada;
— c¢isc¢enje postrojenja.

Kod giséenja postrojenja ima posebno
mnogo smrtnih slu&ajeva. Veliki broj nesreca
dedava se na neelektri¢nim radnim mjestim=.
(oko 36%) i to naroéito na montazi i u pogon-
skim halama. Na tzv. elektri¢arskim radnim
mijestima dogada se 28,8% od ukupnog broja
nesreéa. Nesreée na gradilistima nalaze se
na treéem mijestu sa 14,8%. Udio smrtnih slu-
¢ajeva u ukupnom broju nesreéa veoma je
razligit. U prosjeku, od svih nesre¢a odnosno
pov.eda od elektricne struje, 5% su smrtne,
ali ovaj procenat 3 puta je veci na elektriCnim
postrojenjima nego na ostalim radnim mjesti-
ma.

Na kraju ove analize mozemo postaviti ne-
ke smijernice za uspje$nije provodenje zasti-
te na radu u osnovnim i drugim organizacija-
ma udruzenog rada:

— osnovne i druge organizacije udruze-
nog rada trebalo bi da sprovode dopunsko
osposobljavanje radnih ljudi za siguran rad
na radnom mjestu.

— Neophodno je pospjesiti saradnju siuz-
bi koje se bave zastitom na radu sa odgova-
rajuéim naugnim i struénim organizaeijama i
drugim subjektima koji rade na sprovodenju i
unapredenju zastite na radu.

— Potrebno je organizirati periodiénu pro-
vjeru znanja iz oblasti zastite na radu. Poseb-

nu provjeru treba sprovoditi iz dijela progra-
ma zastite na radu za elektriare-mehanida-
re.

VODOINSTALATERI | NESRECE
VEZANE UZ NJIHOV RAD

Vodoinstalateri su izloZzeni slijede¢im
opasnostima;

— elektriéna struja pri koritenju prenos-
nih elektri¢nih uredaja pod naponom preko
65 V kao $to su busilica, brusilica, lemilo,
prenosna lampa itd.,

— razne hemikalije kao §to su kiseline,
boje, minijum, naftini derivati, juta, katran i
sl.;

— olovo;

— ugljen-monoksid koji nastaje nepotpu-
nim sagorijevanjem raznih sagorivih materija
kao §to je benzin i sl.;

— pad sa visine ili u dubinu;

— atmosferske nepogode kao 5to su vje-
tar, sunce, hladnoéa, vrucina;

— mehanitke povrede od oétrih alata i
materijala, upada prasine u o¢i i usi itd.

Sve radnike vodoinstalaterske struke kao i
udenike u privredi treba upoznati sa tim
opasnostima $to je uostalom propisano Za-
konom o zadtiti na radu »Sl. list SRBiH«, br
36/77, &lanovi 70. i 78.

U isto vrijeme je obaveza radnih organiza-
cija i privatnih poslodavaca da obuce sve za-
poslene u pruzanju prve pomodi unesrece-
nim od navedenih izvora opasnosti, kao u ko-
riStenju odgovarajuéih lignih zastitnih sred-
stava (rukavice, obuca, odjeca, zastitne nao-
gare, zastitne maske itd) i pomagala (ljestve,
opasadi, ograde, skele i sl.) i alata (sjekac,
noz, testera, lemilo, busilica, brusilica i sl.).
Posebno treba obugiti radnike za manipulaci-
ju solnom kiselinom koju koriste pri €is¢enju
povrsina koje treba lemiti. Dogadalo se vise
puta da vodoinstalateri budu ozlijedeni sol-
nom kiselnom zbog nepripremljene kiseline
za upotrebu. Naime, odgovorni radnici misle
da je dovoljno samo kupiti koncentrisanu Ki-
selinu i dati je radniku na upotrebu. Radnici
pak ako nisu obuceni za postupak razble .-
nja kiseline, pretrpjece ozljede po licu i ruka-
ma. Ujedno treba nauciti radnike kako se
prenosi odnosno prevozi solna kiselna i kako
se drzi na radilistu.

U daljem tekstu ¢emo navesti neke sluca-
jeve nesre¢e na poslu kod vodoinstalatera.
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1. Metalne vodovodne cijevi, u starim in-
stalacijama posebno, ¢esto sluze kao zemljo-
vodni provodnici. To znaci da te cijevi preu-
stavljaju opasnost od udara elektri¢ne struje
ali i dobre gaivanske veze izmedu elektri¢nih
troSila i uzemljenja u objektima. Ova opas-
nost prijeti stanarima i radnicima-vodoinsta-
laterima.

Navedimo par slu¢ajeva kada i kako stra-
daju vodoinstalateri u stambenim zgradama:

— U staroj zgradi, gradenoj prije 60 gcd.
postavljene su olovne cijevi. Na Ill spratu je
nekl nesavjestan stanar koristio vodovodne
cijevi kao uzemljenje. To su znali mnogi sta-
nari, ali su smatrali da je to bezopasno. Taj
stanar je namjeravao da krade elektriCnu
energiju, a to se odrazilo na sigurnost ljudi.

Kritiénog dana nastao je kvar u vodovod-
noj instalaciji, bas kod tog stanara. On je po-
zvao majsiora koji je doSao i pristupio oprav-
ci, (slika 2). Rastavio je ¢esmu da zamijeni
prikljudak i kada je namjeravao da nastavi ci-
jevi nastupio je elektricni udar.

Komisija zz ispitivanje sluCaja je utvrdila,
na osnovu izjava stanara, da je taj stanar Ze-
lio da napravi kafu majstoru i ukljucio elek-
triéni reo. Time je dio instalacije vodovoda
doveo pod napon, a radnik je, drzedi dva kra-
ja cijevi pod naponom stradac. Potencijaina
razlika koju je premostio unesreceni bila je
blizu 180 V, §to je bilo previse da bi izdr?ac.

(O Razvedna
kutija

S1. 2 VODOINSTALATER OPRAVLIA INSTALACIIU
U KUHINTY

2. K.V. vodoinstalater Zanatskog usluznog
centra je smrtno stradao od udara elektricne

78

struje pri opravci vodovoda (slika 3). Dvojica
radnika su opravijali instalaciju u jednom res-
toranu. Kvar je bio na cijevi 1/2 izmedu bojle-
ra i kuhinjskog prikljucka (A). Unesreceni je
poslao pomocénika da zatvori glavni dovodni
ventil u podrumu zgrade. Za to vrijeme je pri-
stupio rastavijanju spoja {A). Nije slutio da je
1a cijev pod napenon, posto je na tu cijev bio
uzemljen $tednjak, a izolacija na Stednjaku je
Lila oStecena. Dok je postojao spoj (A) nije
bilo opasnosti po vodoinstalatera jer je struja
gredke sa Stednjaka tekla u zemlju preko me-
talnih vodovodnih cijevi. U momentu razdva-
janja spoja prekinuo je unesrecéeni galvansku
vezu cijevi, a njegovo tijelo je doslo u strujni
krug — kolo. Struja gredke je prosta kroz
njegovo tijelo i on je podlegao.

Kada je pomocni radnik stigao zatekao je
unesrec¢enog na betonskom podu. Otrcao je
do telefona da pozove prvu pomo¢, ali je ona
kasno stigla.

BANJA KUHINIA
A - PRLKID CUIEV, :
{ O Cr A °
O o 7
50¢ ’
s
A
— ¥ i <
l ' \ FelZn  Veza $lednjaka
#% 3q vodovadnom cyevi

513 ELEKTRICN! STEDNIAK UZEMLIEN NA
VOOOVODNY INSTALACITU

3. Svaki vodomjer treba premostiti (slika
4), $to je regulisano TehniCkim propisima za
elektroenergetske instalacije u zgradama (S!.
list SFRJ, 43/66). Ako se to ne izvrsi, postoji
opasnost od udara elektricne struje, poseb-
no kada nedisciplinovani gradani koriste vo-
dovodne instalacije kao uzemljenja.

Navedimc jedan takav slucaj.

Kvalifikovani vodoinstalater je smrtno stra-
dao prilikom poku$aja zamjene vodomjera
postavljenog u podrumu stambene zgrade. U
podrumu je bio potpuni mrak, pa se on po-
sluzio lampom. Na nogama je imao mokre ci-
pele. Radio je potpuno-sam, pa se nije moglo
taéno utvrditi kako je i kada stradao.
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Rekonstrukcijom dogadaja utvrdeno je da
je unesreéeni radnik stradao poslije odvrta-
nja jednog ventila do kraja to znaci da je on
»uSao« u strujni krug, pretrpio udar struje i
stradao. Obdukcijom leda je utvrdeno da je
smrt nastupila od dejstva elektricne struje.
Jedino je ostalo tajna odakle je dosla struja,
mada se sa sigurnodéu moze tvrditi da je ne-
ki od stanara koristio vodovod kao uzemiji-
vaé u momentu nesrece.
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Premostenje se odnosi kako na vodomjer tako
1 na ventiie sa obje strane vodomjera

4
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4. Vodoinstalateri su radili na postavijanju
instalacija u objektu. Radili su duZi period ne
osvréuéi se na elektriéne instalacije koje su
izvodili elektroinstalateri iste radne organiza-
cije.

Kritiénog dana je priu¢eni radnik busio zid
na mjestu A (slika 5) za postavljane ogledala.
U rukama je imao &eliéni probojac i &eki¢, a
stajao je na betonskom podu. Na nogama je
imao ljetne cipele sa poderanim donovima.

Na mijestu gdje je busio zid nalazio se
elektriéni kabal (PPR), koji je bio priviemeno
priklju¢en pod napon. Kada je probio izolaci-
ju kabla, dodlo je do udara struje i pada na
pod. Na unesreéenog nije niko obracao paz-
nju jer od sebe nije pustao glasa, a kada su
ga primijetili pomislili su da je u pitanju sréani
udar.

Nakon strugnog ispitivanja i analize siuca-
ja ustanovijeno je da je elektricna instalacija
neispravno izvedena. Provodnik PPR 2x25
mm? je koso poloZen ispod maltera od svje-
tiljke (B), prema bojleru (C). To je dovelo do
pogreéne orijentacije i dozvole da se na to-
me mjestu moze busiti zid.

Skoro na isti nagin je stradao radnik od
udara elektriéne struje iz neispravne busilice
220 V. Stradao je miadi i neiskusni radnik ne-

dovoljno obuéen za zastitu na radu sa elek-
triénim uredajima. Za oba slucaja je sud izre
kao odgovaraju¢e kazne odgovornim radnici-
ma koji su propustili da cbezbijede mjere za-
Stite na radu.

)
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5. Polukvalifikovani vodoinstalater je
smrtno stradao od udara elektriéne struje
prilikom postavljanja vodovodnih cijevi u bli-
zini transformatorske stanice 10/0, 4 kV.

Radnici su iskopali rov u neposrednoj bli-
zini ograde transformatorske stanice (slika
6), bez znanja odgovornih radnika elektrodis-
tiibutivnog preduzeda.

Neupuéeni radnici su sjedili, jeli i odmarali
se uz ogradu, pa &ak i spavali za vrijeme od-
mora. Navikli su se na taj ambijent i nisu ob-
raali paZnju na gole Zice pod naponon iznad
njihovih glava. Kada je radnik pripremio cijevi
za polaganje u zemlju (0 2/3) podigao je, ne-
potrebno, cijev visoko iznad glave i dodirnuo
golu Zicu pod naponom 220 V i pao pokosen
strujom. Od prisutnih radnika nijedan nije
znao pruziti prvu pomoé. Unesreceni radnik
je ostao na zemlji dosta dugo i kada je stigla
pomo¢ veé je bilo kasno.

Istraga je pokazala da unesreceni radnik
nije bio upoznat sa opasnostima vezanim za
radno mijesto, posto nikada nije bio obuca-
van iz oblasti zastite na radu.

U ovom sluéaju su kaZnjena dvojica odgo-
vornih radnika iz radne organizacije kojoj je
pripadao unesrecéeni radnik. Sto se tice elek-
troprivredne organizacije, nije bilo nedostata-
ka na transformatorskoj stanici i njenoj ogra-
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di. jer su postojale tablice za upozorenje, vi-
sine provodnika su bile po tehni€kim propisi-
ma itd.
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Sl 6 VvODOINSTALATER DODIRUJE GULE PROVODNIKE FOCINCANGM

CITEVI @ 3ipH

6. Na slici 7 je prikazan slu&aj smrtnog
stradanja vodoinstalatera koji je radio na in-
staiaciji vodovoda u privatnoj zgradi. Kada je
zavrsio priklju¢ak vode u objekat i za Gesmu
je u dvoristu, namjeravao je da demonstrira
ispravnost instalacije. Uzeo je gumeno crije-
vo i priklju¢io ga na €esmu. Pustio je vodu i
poceo da kvasi okolni prostor. Htio je da po-
kece dokle moze da stigne vodeni mlaz pa je
usmijerio vodu prema krovu stambene zgra-
de.

Posto nije znao da vodeni mlaz moze pro-
vesti struju opasnu po Zivot usmjerio je mlaz
prema golim elektri¢nim provodnicima na pri-
kljuCku struje 220 V.

Kada je miaz vode dohvatio do golih Zica
pod naponom Covjek je dozivio udar struje i
pao na mokru zemlju. Domacin zgrade je sve
posmatrao i nije nista preduzimao jer je znao
da je u pitanju elektri¢na struja. Sam nije mo-
gao iskljuciti dovod struje a nije smio pridi
unesre¢enom da ga spasi. Otréao je do ob-
liznje kuce i pozvao elektri¢ara koji je prisao
vodoinstalateru i poku$ao da mu pruzi prvu
pomoc¢, ali nije uspio. Unesrecenog su pre-
vezli u bolnicu. Istrazna komisija je utvrdila
da je za nesreéu kriv samo vodoinstalater jer
je sam radio, nije imao obuée na nogama, ni-
je bio upoznat sa posljedicama dodira vode-
nim mlazom elektriénih provodnika itd.

Gumeno crijevo "

SL.7 VODOINSTALATER ISPROBAVA PRITISAK U VODDINSTALAC:I!
N

7. U Zzurbi, pri zavrSetku objekta, radili su
radnici jedne brigade vodoinstalatera, pre-
kovremeno. Njihov angazman je bio privatne
prirode, radili su na »akord«, Da bi mogli radi-
ti do kasno uvece, priredili su privremenu in-
stalaciju rasvjete, ali potpuno nestruéno. Pru-
zili su elektricne provodnike po podu, a ti su
provodnici bili skoro dotrajali (PPR 2 x 15
mm?) i na viSe mjesta krpljeni izolacionom
trakom. Na kraju provodnika su prikljugili ot-
voreno sijali¢no grio E-27 od bakelita i u nje-
mu sijalicu 150 W.

Radnici su, pri kretanju, gazili po tim pro-
vodnicima, ¢ak i sjedili na njima.

U jednom momentu predradnik je Zelio da
pomakne te provodnike jer su mu smetali.
Uzeo ih je golom rukom i na mjestu ostao
mrtav. U tom &asu niko se nije snasao da mu
pruzi prvu pomoé¢. Umalo da nije stradao i
njegov drug koji je pokuSao da ga pridigne.
Tada je unesrecéeni bio jo$ pod naponom, po-
$to nije bila isklju¢ena struja na dovodu (pri-
kljuénica 220 V, 10 A).

Za ovaj slucaj nije naden krivac jer je
unesredéeni bio glavni organizator tog posla.

8. Na zalijevanju poljoprivrednog dobra ra-
dio je stari vodoinstalater. On je svakodnev-
no vodio brigu o polaganju, povezivanju i pre-
bacivanju cijevi od pocinanog Zeljeza @ 2«.
Voda je crpljena iz bazena u dnu jedne njive.
Pumpe su funkcionisale besprijekorno sve
do kritiénog dana kada je dosla do udara
struje kada je smrtno stradao vodoinstalater.

Toga dana je vladalo veliko nevrijeme nad
okolinom. Upravnik dobra je naredio da se
uklone cijevi sa prostora koji je navodnjavan i
prebace na drugi prostor, u neposrednoj bli-
zini.

Pomoéni radnici su prenosili demontirane
cijevi, a vodoinstalater je demontirao pumpu
koja se nalazila ispod jedne nadstrednice.
Elektromotor pumpe nije bio uzemljen niti
aulovan, pa je »uzemljenje« bila veza metalne
mase pumpe sa zemljom.

U jednom momentu, pri iskljucivanju pri-
kljuénog kabla sa elektromotora pretrpio je
udar struje i pao na zemlju. Pokusavao je da
se oslobodi ali nije izdrzao, podlegao je. U
neposrednoj blizini se na$la jedino mlada
radnica koja nije shvatila $ta se dogada. Tek
kada je uvidjela da se stari majstor ne mice
pozvala je pomo¢, ali kasno.

U prvi ¢as su prisutni radnici mislili da je u
pitanju udar struje 220 V, ali je u bolnici ut-
vrdeno da je smrt nastupila od struje groma.
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Istrazni organi su utvrdili da je u momentu
nesreée grom udario u susjedno drvo a je-
dan dio struje je prodro i do metalnih masa
koje je dodirivao unesreceni. Ujedno je ut-
vrdeno da je napon na elektromotoru bio is-
kljuéen prilikom nesrece.

Da je sva instalacija bila uzemijena, vjero-
vatno ne bi doslo do ovakve nesrece.

9. Na gradilistu velikog objekta nepaznjom
je doslo do kidanja dovodnih cijevi 2 za napa-
janje vodom gradilista. BuldozZerista je i po-
red upozorenja poslovode zahvatio i pokidao
cijevi. Bilo je potrebno, hitno, osposobiti cje-
vovod. Organizovana je grupa radnika i od-
mah je pristupljeno pripremi materijala za sa-
naciju vodovoda.

Odgovorni radnik vodovodne struke je pri-
premao cijevi, gradevinari su kopali i Cistili
rov za cijevi.

Kada je rov ogiS¢en postavljene su cijevi i
tek $to je vodoinstalater prihvatio jednu cijev,
pao je u rov.

Prisutni su pomislili da je u pitanju 3ala, ali
kako se unesreéeni radnik zadrzao u leZe-
éem stavu u rovu shvatili su da je nesreca.
Neki su prokomentarisali da je u pitanju sréa-
ni udar, a o struji niko nije ni pomislio. Tek
kada je i drugi radnik osjetio struju, pozvan je
elektriCar koji je utvrdio da je neispravna bru-
silica 220 V uzrok smrti. Tom brusilicom je
pomoéni radnik sjekac cijevi.

9. Grupa vodoinstalatera je pripremala ma-
terijal za poéetak gradnje instalacije u stam-
benoj zgradi. Jedan od njih je dobio zadatak
da sjede cijevi ha potrebnu duzinu. Ovaj po-
sao mu se ucinio tezak i on se odluéio da do-
nese elektriénu ruénu brusilicu (220 V). Uzeo
1@ brusilicu od druga iz druge radne organiza-
cije.

Kako nije imao 3kripa za uévr§éenje po-
cintana cijev 3/2 zamolio je jednog prijatelja
da mu pridrZava cijev na stolu pred zgradom
(prema slici 8).

ElektriCna brusilica nije bila ispravna jer je
nedostajala zastitna kapa na brusu. Nju je
neko skinuo prije potetka rada vodoinstala-
tera. Brus je bio oSteéen — napukao prije
nezgode, pri kojoj je vodoinstalater ozlijeden.
Podlodka — 3ajba je bila malog precnika u
odnosu na pre¢nik brusa.

Prilikom rada je pukao brus i jedan ovedi
komad je udario vodoinstalatera u sljepoog-
nicu. OnesvijeSéenog su radnici prebacili do
bolnice gdje je zadrZan na lije€enju. Zalijeéen

je ali se nikada nije vratio na posao jer je og-
laden invalidom rada i prekvalifikovan na dru-
go radno mjesto.

Sl- 8 VODOINSTALATER SIJECE CIIEY ¢ 3/2"
ELEKTRICNOM BRUSILICOM

10. Grupa gradevinskih radnika predvode-
na starim i iskusnim vodoinstalaterom je radi-
la na kopaniju rova i polaganju cijevi vodovod-
ne mreze, prema slici 9. Trasa vodovoda je
i$la kroz Sumu i naselja. Tako je bilo poloze-
no blizu 4 km vodovodne mreze.

Na jednoj uzbrdici nai$li su na kamenit te-
ren te su morali minirati stijene. Po$to nisu
imali stru¢nog radnika za miniranje, to se vo-
doinstalater, kao amater, prihvatio posla za
koji nije imao ni kvalifikacije ni prakse. Tako
S€ posao, povremeno, odvijao preko mjesec
dana. O tome su znali odgovorni u radnoj or-
ganizaciji, ali nisu nista preduzimali da sprije-
Ce takav opasan i nepropisan rad. Kritiénog
dana radnici su izbusili rupu u kamenu du3i-
ne oko 50 cm i postavili eksploziv u nju. Vo-
doinstalater je priSao da upali minu. Kada je
zapalio $tapin, okliznuo se u kanal i pao. Dok
se snasao i pridigao i taman htio da zakorag&i
na povrsinu, mina je eksplodirala.

Tesko ranjen, dugo je lijeéen u bolnici. Os-
tao je teski invalid-paralisan.

Ovaj je slugaj jako poucan, posebno za
odgovorne radnike koji su propustili da za-
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trane takav rad. Sud ih je kaznio na vremen-
~'2 kazne.

W/ )- Komad stjene
/ odllomijen minom

/ / I

/
rupa v sbjeni

9 yNIRANJIE KAMENA PRI KOPANJU KANALA ZA
1000v0DNU MREZU

11. Na gradnji poslovnog objekta, na V!
spratu, radila je brigada vodoinstalatera. Rad
se odvijao normalno sve do gasa kada je tre-
balo da se rastopi bitumen i zalije jedan spoj
cijevi 3/4«.

Vodedéi monter je uputio pomoénog radni-
ka da zagrije kantu sa bitumenom. Radnik je
nalozio vatru od otpadnog drveta koja je spo-
ro gorjela. Njemu je dosadilo da ¢eka pa je
prisao do sanduka sa alatom, uzeo je bocu
od 1| benzina i poeo da sipa u kantu bitu-
mena. NepaZnjom je prolio benzin po vatri
koja je buknula. On je izgubio prisebnost i
bacio ostatak benzina na vatru. Nastala je
pometnja, s jedne strane radnik koji je gorio,
a s druge kanta sa bitumenom.

Na zapomaganije unesreéenog pritekli su
mnogobrojni radnici i uspjeli su da ugase vat-
re. Hitnom intarvencijom sluzbe prve pomodi
unesreéeni radnik je prebacen u bolnicu gdje
je zadrzan na lijeCenju. Sreéom, sve se za-
vréilo sa opekotinama, ozdravio je i vratio se
f.3 pOsao.

Si 1051PANIE BENZINA U BITUMEN

Na slici 10 je prikazan taj stucaj.
Zbog n:pridrzavanja propisanih mjera za-
itite na radu kaznjena su dvojica odgovornih
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radnika. Na sudu je dokazano da je neobu-
&en radnik upuéen na posao koji je bio opa-
san po zivot i da nije bilo intervencije prisut-
nih radnika sigurno bi unesreéeni radnik iz-
gurio.

12. Vodoinstalater u odjeljenju praonice
rublja jedne radne organizacije je bio zadu-
3en za poslove odrzavanja instalacija i po-
strojenja. Imao je bogato iskustvo u praksi te
je radio svakovrsne poslove elektromasinske
struke. Vazio je kao majstor i poslovoda u
tom odjeljenju mada nije imao potrebno rje-
genje za to radno mjesto.

Jednog dana su ga pozvali da popravi cen-
trifugu za cijedenje rublja, koja je bila stala.

Kada je pridao do masine, po obiéaju je
udaljio sve prisutne da mu ne smetaju. Uba-
cio je koli¢inu rublja u masinu i eksperimenti-
sao da otkrije kvar. Odjednom, potpuno ne-
propisno, podigao je poklopac sa masine i
pruzio ruku u masinu koja se brzo okretala.
Kriknuo je, ali bez koristi. Ostao je bez lijeve

1uke.

Rekonstrukcijom dogadaja je utvrdeno da
je unesreéeni radnik zaboravio da iskljuci do-
vod struje, zaustavi dobod noznom kogni-
com, sadeka da se masina zaustavi i tek tada
da otvori poklopac.

Unesreéeni je izjavio da je sam kriv idane
zna &ta mu se dogodilo ukoliko ne njegov
umor zbog prethodno neprospavane noéi i
alkohola. Za ovaj slucaj nije pokretan zahtjev
kod suda, jer je jedini krivac unesreceni rad-
nik.

13. Kombinovana grupa instalatera vodo-
voda i plina radila je na rekonstrukciji instala-
cije u podrumu i prizemlju objekta. Rad se
odvijao nekoliko dana bez problema.

Nezgoda se dogodila u momentu nestan-
ka elektriéne energije. U podrumu je nedos-
tajalo dnevne svietlosti, a trebalo je zatvoriti
glavni ventil vodovoda, prema slici 11.

Jedan vodoinstalater je po$ao da to uradi i
kada je kleknuo na betonski pod izvadio je $i-
bicu iz dzepa da osvijetli prostor %ahta. Od-
mah posto je kresnula Sibica, nastala je ek-
splozija.

Prisutni radnici su iznijeli unesrecenog iz
podruma do medicinske ustanove ali uzalud,
spasa mu nije bilo. Podlegao je poslije neko-
liko &asova. Bio je priseban te je ispricao ka-
ko se to gododilo. Gradski plin je bio iscurio
iz cijevi u podrumu i napunio $aht, tako da je
eksplozija bila neminovna prilikom paljenja 8i-
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bice. Nadlezni sud je naSao da su za ovu ne-
sreéu krivi dvojica poslovoda koji su u sprezi
n.J.kovodi!i poslom. Poslovoda vodoinstalatera
nije upozcrio svoje radnike na opasnost od
plina, iako je na to bio usmeno upozoren od
strane poslovode instalatera plina. Poslovoda
instalatera plina je propustio da vodi raduna
o blagovremenom zatvaranju dovoda plina iz
gradske mreze u objekat.

Sl 11 £KSPLOZIJA PLINA U POPRUMU Z6RADE

14. Na gradnji vodovodne mreZe u pri-
gradskom naselju smrtno je stradao KV vo-
doinstalater. Do nesreée je doSlo prilikom
odrona zemlje, kako je prikazano na slici 12.

Radnik je pretrpio lom ki¢me i podiegao u
bolnici poslije dva éasa. Do nesrece je doslo
na sljedeéi nadin:

Rovokopadem je iskopan rov i materijal
sklonjen na obje strane ulice. Sa donje stra-
ne je materijal odvezen, a na gornjoj je ostao
i zbog opasnosti od odronjavanja materijala
izvedeno je podgradivanje. Tako je sve staja-
lo do par dana prije nesrece.

Naime, poslovoda je dozvolio da se potpo-
ra-grede i fosne odvezu na drugo gradiliste.
Preostalo je da vodoinstalateri spoje cijevi i
da se taj dio rova zatrpa. Medutim, kada je
unesreéeni vodoinstalater usao u neobezbi-
jeden rov i pristupio radu, doslo je do obru-
Zavanja rastresitog materijala. Zemlja i $lju-
nak su zatrpali majstora i njegovog pomocni-
ka. Pomoénik je dozvao pomo¢ pa su ga pro-
laznici spasili. Majstora su izvukli ispod zem-
lje, ali mu nije bilo spasa.

Sud je primjerno kaznio odgovornog po-
slovodu koji-je jedini bio kriv za ovu nesrecu.
Eto, jedna Zzurba i jedna smrt.

[
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Sl 1E RAD VODOINSTALATERA U ROVY BEZ ODGOVARA JUCE PODGRADE

15. Na izvodenju radova u stambenoj zgra-
di radili su pored drugih brigada stari vodoin-
stalater i njegov ucenik u privredi. U¢enik je
bio na zavr$noj godini izu¢avanja zanata pa
mu je majstor povjeravao da i sam radi jedan
dio posla. Uéenik je letovao olovne nastavke
koristeéi benzinsku letlampu. Taj je posao
obavljao u vrlo tijesnom prostoru jer je skoro
sav prostor bio ispunjen materijalom. Ucenik
je donio iz priru¢nog skladi$ta plastiCnu kan-
tu od 5 | punu benzina. Na kanti je nedosta-
jao poklopac pa je ucenik zatvorio otvor
krpom. Stoga se benzin prolijevao po odijelu
koje je nosio.

Po dolasku na VIl sprat objekta ¢uénuo je
da nalije benzin u letlampu i pri lijevanju je ta-
kode prolio benzina po podu. Kresuno je §i-
bicu da upali letlampu, buknula je vatra i za-
hvatila tijelo uéenika. On se nije snasao u
tjeskobi da se spasi a nije ni pozvao u po-
moé. Neko od susjednih radnika je slucajnc
primijetio vatru u prolazu i priao spasavanju
unesreéenog, ali uzalud. U bolnici je podle-
gao. Komisija za utvrdivanje slucaja je usta-
novila mnogo nedostataka u vezi mjera zasti-
te na radu koje je trebalo da preduzme os-
novna organizacija udruZzenog rada u kojoj je
ucenik izuavao zanat.

Nije izvréena obuka i provjera znanja iz
oblasti zastite na radu, posebno u vezi sa ru-
kovanjem letlampom.

b) Radnici kao ni uéenici nisu imali li¢nih
zastitnih sredstava.

¢) Koristena je letlampa, vliasnistvo radni-
ka, itd.

Na sudu su se svi branili. U momentu ne-
srece niko se nije zadesio u blizini unesrece-
nog. Neposredni rukovodni radnik je bio u
skladidtu udaljenom oko 250 m od objekta,
gdje je preuzimao materijal. Poslovoda se za-
tekao van mjesta gdje je obilazio druge bri-
gade na izvodeniju sli¢nih radova itd.

Sud je, medutim, naSao odgovorne za
smrtni slu¢aj i kaznio trojicu.
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16. U drugom sluéaiu tesko je ozlijeden
KV vodoinstalater letlampom. On je radio na
nastavljanju olovnih cijevi na priklju¢ku bojle-
ra od 50 | na vodovodnu instalaciju. OdloZio
je letlampu na sto dok je vr$io neke predrad-
nje, pa je i zaboravio na nju. Lampa je bila os-
vijetliena sundevim zrakama te se tesko
moglo uoditi da li gori ili ne. Kada mu je bila
potrebna lampa on ju je uzeo i ucinilo mu se
da je prestala gorjeti. Uzeo je kantu sa benzi-
nom da nalije lampu i odmah je do$lo do na-
glog plamena koji je zahvatio lice i ruke maj-
stora, potom odje¢u i cijeli prostor oko rad-
nog mijesta. Zapalila se kanta sa benzinom.
Prijetila je opasnost da se poZar prosiri na
objekat.

Brzom intervencijom prisutnih radnika sve
se zavrSilo sretno.

Od opekotina po licu i rukama lezao je du-
go u bolnici, ostao je trajni invalid.

Za ovaj slu¢aj niko nije kaZnjen jer je
unesredeni jedini i iskljucivi krivac, radio je
posao bez znanja svoje radne organizacije, u
slobodnom vremenu.

Kod rada sa benzinskom letlampom po-
trebno je poznavati uputstvo proizvodaca
lampe. Lampom treba paZljivo rukovati. Sipa-
nje benzina treba izvoditi paZljivo. Lampu tre-
ba polagano zagrijavati paljenjem same lam-
pe a ne na vanjskoj temperaturi. Plamen lam-
pe treba okretati u slobodan prostor ili prema
nesagorivom materijalu. Odlaganje lampe, za
vrijeme i poslije rada, zahtijeva posebnu paz-
nju. Kod prenosa ili prevoza lampi treba ob-
ratiti paznju jer moZe da izazove plamen i po-
7ar. Sa svim tim uputstvima treba upoznati
sve radnike koji koriste lampu.

ZASTITNI OPASAC | KONOPAC |
NESRECE NA RADU

Opasadi za za$titu ljudi pri radu propisani
su Jugoslovenskim standardom (JUS ZB
1.050). U ovu grupu spadaju opasati za rad
na elektriénim i neelektriénim objektima na
visini kao i nad provalijama u rudnicima, ka-
menolomima, cisternama, silosima itd.

» oyt R !

“Giitra 12

~a slici 13 je prikazan sigurnosni opasac,
p-ema JUS-u, namijenjen za elekiriCare. De-
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alji opasaca su prikazani na slici, u standar-

du. Opasad se sastoji od 15 dijelova, a oblik i
tadne mjere kao i materijal su dati u standar-
du.

Opasadi se izraduju od koZe i kudeljne
tkanine. KoZni opasaci se grade od junece
koze (masne kravine) koja ima vecu zateznu
&vrstoéu i manje istezanje.

Metalni dijelovi opasata se izraduju oc
kvalitetnog &elika, a ispitani su na opterece-
nje oko 250 kp, iako je tezina prosjeénog
¢ovjeka oko 75 kp.

Na opasadu mora biti utisnuto slijedece:

— JUS ZB 1.050,

— naziv proizvodacda,

— veli¢ina opasaca,

— datum proizvodnje i broj serije opasa-
éa.

Slika 14 b

Na slici 14 prikazani su opasadi za druge
svrhe i to:

— kozni opasafl (a) i

— opasaé od pamuéne tkanine (b).

Prvi se koristi pri PTT radovima, a drugi
svuda gdje postoji opasnost od pada sa visi-
ne (najéesée kod vatrogasnih sluzbi).

Opasa&e bez pomenutih podataka ne smi-
jemo koristiti.

Odr2avanje opasaca zasluzuje veliku paz-
nju jer od ispravnosti opasaca zavisi i zZivot
radnika. Opasaée treba drZati objeSene o
drveni klin) u prostoriji koja nije previse zagri-
jana) normalne atmosferske prilike. Opasacde
treba &uvati od direktnih sunéevih zraka kao i
od hemikalija, redovno Cistiti krpama, a po-
vremeno mazati vazelinom da se sauva svje-
#ina i boja opasaca-koze.

Kontrola opasa&a u pogonu se sastoji od
vizuelnog pregleda svih dijelova opasaca pri-
je upotrebe. Ovo je duZnost poslovode kao i
radnika koji ¢e koristiti opasac.
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Struéno lice pregleda sve $avove, zakovi-
ce, predice, karike, uze karabinku i dijelove
od koze i kudelje.

Koza ne smije biti krhka, pokidana ili zare-
zana, a niposto na rubovima rupa kuda prola-
ze igle za kop&anje. Savovi moraju biti gvrsti.
Konac ne smije biti istro3en ili prekinut. Kop-
&e i obruéi ne smiju biti deformisani niti sklo-
ni lomu.

Detaljnija kontrola je predmet strucne ko-
misije.

Svaki sumnjiv opasa¢ treba prijaviti refe-
rentu zadtite na radu, pa ukoliko je opasac
. 3siguran, treba ga izbagciti iz upotrebe.
Krpljenje nemetalnih dijelova treba izbjegava-
i, dok je zavarivanje polomljenih metalnin di-
jelova zabranjeno karabinka, alka, karika).

Slika 15.

Na slici 15 je prikazan slucaj kada je sigur-
nosni opasaé spasio Zivot elektriCaru koiji je
pretrpio laksi udar struje na stupu niskog na-
pona.

Uslied udara struje (380/220V) elektriar
je na momenat izgubio svijest i poletio da
padne, ali se zadrzao na stubu zahvaljujudi
opasa&u. Malo kasnije je pritekao pomocni
radnik i pomogao mu da se spusti na zemiju.

Samo nepromisijeni radnici se penju na
stubove bez potrebne licne zastitne opreme,
a u prvom redu bez zastitnog opasata. Za to

ima mnogo primjera ali ¢emo navesti sama
dva:

1 — VK elektriCar iz Bara popeo se na
stub visokonaponske mreZe da bi izvr$io ne-
ke radove. Radedéi na visini od 8 m zaboravio
je da stavi opasa¢ i pao je sa te visine na
zemlju. Ovakav propust se doZivijava, najces-
&e, samo jedanput jer se obiéno zavrsava
smréu ili trajnim invaliditetom.

2. U Brékom je kvalifikovani elektriCar po-
$ao na stub sa neispravnim opasa¢em. Opa-
sa& je bio dotrajao. Radnik se opasao tim
opasaem i kada se zanio poslom i oslonio
na opasa& pao je na zemlju. Utvrdeno je, nai-
me, da je elektriéar koristio opasa¢ koji je pu-
kao zbog dotrajalosti.

Slika 16.
Uprtad

Uz opasace 3é koris!!, ponekad, i zastitni
uprtac, kakav je prikazan na slici 16. Ovaj up-
rtaC se koristi najéesc¢e u sluzbi PTT. Sli¢ni
su uprtaéi i u drugim granama djelatnosti.
Materijal i uslovi izrade su isti kao i kod opa-
saca.

\

Slika 17.

U nekim slucajevima koristimo specijalne
opasate sa uprtac¢ima, kao na slici 17. Njih
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koristimo obavezno kada radnici rade u vise-
¢em poloZaju. Ovi opasagi sa uprtadima
obuhvataju tijelo radnika (ramena, pojas, le-
da, noge) i obezbjeduju radniku podnosiv po-
loZaj u tako teSkim uslovima rada (sli¢no pa-
dobranskom uprtadu).

L]
Slika 18.

Na slici 18 je prikazan dalekovodni monter
pri radu na dalekovodnoin stubu velike visi-
ne. Mada je polozaj, naoko, dosta tezak, rad-
nik podnosi rad u takvom polozaju bez vecéih
napora.

Zasdtitni opasac treba staviti prije penjanja
na stub, a odmah uz penjanje, postavlja se i
prihvatno uze, oko stuba. Opasace koristimo
i prilikom penjanja uz ljestve.

Radnik moZe ispitati opasa¢ i prihvatno
uZe natezanjem uz stub.

Zastitni konopac

Ovaj konopac je izraden prema DIN nor-
mama od aprila 1958. godine. U mnogim
zemljama sve viSe se koriste zastitni konopci
uz pojaseve, koji opravdavaju svoje postoja-
nje. Primjenjuju se pri radovima na visini, na
primjer, na krovovima objekata, stubovima, u
kamenolonima, cisternama i dubokim jama-
ma, nad provalijama i uopste tamo gdje rad-
nik moZe doZivjeti pad sa visine.

Zastitni konopac se izraduje od lana i ko-
noplje, a u novije vrijeme od vjeStackih mate-
rijala koji su mehanicki otporni, a nisu pod-
loZni truljenju. Konopci od lana i konoplje su
higroskopni te primaju viagu, pa u takvom
stanju ih ne smijemo koristiti. Susenje nakva-
Serih konopaca se ne smije vr$iti ha suncu
jer pod uticajem suncevih zraka takvi konop-
ci brzo propadaju. Da se otkloni nedostatak
ovih konopaca, impregniraju se i-postaju ot-
porni na viagu.
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Sto se tice karabinke i petlje, i za njih vrije-
de isti propisi kao i za opasace.

U novije vrijeme sve se viSe koriste speci-
jalni uredaji za ublaZzavanje (amortizeri) pada
radnika sa visine. Radi njegove prakti¢nosti i
sugurnosti radnici ga rado koriste, za razliku
od dosadas$njih nesigurnih i primitivnih vezi-
vanja konopcima. Uredaj je praktican jer ne
smeta radniku za vrijeme rada, a radijus kre-
tanja je mnogo veci (i do 15 m), konopac je
stalno nategnut te ne smeta. Radnik je psi-
hicki rasterecen te bolje radi.

Uredaj se sastoji od metalnog bubnja u
kome je na osovini namotano Celi¢no uze sa
kocnicom. Kada radnik ide uze se odmotava
ili namotava, $to zavisi od pravca kretanja
radnika, a time je konopac uvijek blago na-
tegnut. U tome mu je prednost, jer ako je
radnik vezan nenategnutim konopcem, on
moze pretrpjeti lom ki€me i pri padu sa ma-
njih visina, 8to se pri koristenju ovog uredaja
nec¢e dogoditi.

Prilikom pada radnika sa visine, ¢im se po-
stigne brzina pada od 2 m/sec stupa u dej-
stvo kocnica koja blago zaustavi uze i radnik
ostaje na visini, ali bez opasnosti bar od ve-
¢ih ozljeda-lomova.

Uredaje u¢vrséujemo metalnim vezama za
siguran oslonac — stabilno mjesto (obiéno
metalnu ili drvenu gredu, anker i sl.) Na dru-
goj strani se veze ¢elicno uZe preko karabin-
ke, prema slici 19. na sigurnosni opasaé na
tijelu radnika. Umjesto stabilnog praktikuje
se i pomi¢no uévrdéenje greda ili zategnutog
uZeta i koturaca. Ovaj je na&in prakti&niji, ali
nije uvijek izvodljiv.

U slu€aju pada radnika, on ostaje da visi u
vazduhu, $to je bezopasno po Zivot.

Koeficijent sigurnosti ovog uredaja je vrio
visok, a probe koje su vriene na njemu su
dale odliéne rezultate sl. 19.
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Slika 19.
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3. U Sarajevu je smrtno stradao KV elektri-
&ar prilikom penjanja na kabinu Zi¢are. On ni-
je imao ni opasaca ni zastitnog konopca, a
radio je na visini oko 25 m. Unesreceni je
skliznuo sa kabine, pao na zemlju i ostao
mrtav. Da je koristio zastitni opasaC sa ko-
nopcem, to mu se ne bi dogodilo. Na slici 20
je prikazan rekonstruisan slu¢aj te nesrece
na poslu.

Navedimo jo3 nekoliko slucajeva nesreca
na poslu pri padu sa visine ili u dubinu, izab-
ranih iz mnoStva, koji se dogadaju skoro sva-
kodnevno. O tome se moZe mnogo pisati, ali
se nadamo da ¢ée i ovi sluCajevi podstaéi na
razmi$ljanje bar one koji se penju na visinu i
&iji je Zivot ugrozen sl. 20.

4. Na velikom gridili§tu smrtno je stradao
elektrozavarivad pri zavarivanju na visini oko
11 m. Pao je sa te visine zbog neispravnog
rada: .

a) nije posjedovao liekarsko uvjerenje da
je osposobljen za rad na visini; .

b) nije bio obu&avan i provjeravan iz ob-
lasti zadtite na radu u tekuéoj niti u protekloj
godini,

c) koristio je opasa& koji nije bio graden
po JUS ZB1. 050;

d) nije bio vezan zastitnim konopcem za
fiksnu tacku objekta;

c) odgovorni radnici koji su vréili nadzor
nad radom unesreéenog nisu bili obucavani i
provjereni po pitanju zastite na radu, itd.

Unesreéeni je, vjerovatno, nehoti¢no pla-'
menom pregorio opasaé, pao sa visine i
smrtno stradao. Da je unesreceni vezao za-
titni konopac na konstrukciju iznad sebe, do
nesreée ne bi doslo, prema slici 21. Ova ne-
sreca je inicirala akciju istrage u vezi porijek-

la neodgovaraju¢eg opasaca. Utvrdeno je da
je ovaj opasa¢ raden van standarda. Proizvo-
daé opasada je uspio da dobije od ovlastene
ustanove atest, ali je atest dat prema zahtje-
vu proizvodadéa koji je dao netadnu namjenu
opasada. Medutim, lako je uociti nedostatke
na opasadu. Radi se o materijalu: umjesto
kvalitetne koZe proizvodad je pravio opasac
od sinteti¢kog materijala koji izvrsno gori. Di-
menzije ovog opasata ne odgovaraju JUS-
standardu.

h=11m.

b

Sl. 21. REKONZ". RUKCIJA SLIUJCAJA RADA VARIOCA
SA VISINE

5. Smrtai sluéaj radnika koji je dobio zada-
tak da o&isti bunker sirovine ilustruje do Cega
dovodi koriétenje neispravnog zastitnog opa-
sada. Ovaj priuc¢eni radnik po koji put je sidao
u bunker, potpuno sam, da o¢isti nalijepljenu
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masu sa kosih zidova. Kao i obi¢no, zavezao
je zastitni konopac za €eliénu konstrukciju, a
drugim krajem ga vezao za uprta¢ zastitnog
opasada, prema slici 22.

U bunkeru je ostao kratko vrijeme, a onda
je pao sa visine u otvor i stradao.

Komisija za ispitivanje slu¢aja utvrdila je
da je opasac bio dotrajao i da se prekinulo
prihvatno uze. Tek sada je postalo ocigledno
da je uze od kudelje bilo raspleteno i dotraja-
lo. Radnik je vezao zaStitni konopac za pri-
hvatno uze koje je prekinuto i on je pao. Da
je prije potetka rada bilo ko pregiledao is-
pravnost opasata do nesreée ne bi doslo.

ZASTITNI KONOPAC
. ® FIKSNA TACKA

8ILO JE OVAKO
UNESRECEN!

A TREBALD OvAKO

SL 22..PAD RADNIKA U BUNKERL SIROVINE

6. Kv bravar iz mehani¢ke radionice je bio
zaduZen da izradi jedan profil L 50 za oprav-
ku t.onzole na resetkastom stubu mreZe ni-
skog napona. Taj je stub bio o$tecen prili-
kom jageg vijetra, pa je trebalo zamijeniti o$-
tedenu dijagonalu,

Bravar je odsjekao potrebnu duzinu profi-
la, izbudio rupe, uzeo alat, opasao zastitni
opasad i sa pomoénikom pristupio stubu. La-
ko su se popeli na stub do konzole, prema
slici 23.

Radili su nestruéno i opasno jer nisu vezali
opasacle za stub. Tako je potrajalo neko vrije-
me a onda se bravar strmoglavio sa visine od
6 m. Poslije nesreée, ali kasno, utvrdeno je
da ni jedan od radnika nisu nikada ranije pri-
stupali radu na visini, nego su iskljucilvo radili
u radionici. Nisu posjedovali liekarsko uvjere-
nje da su osposobljeni za rad na visini.

Sud je odredio kazne za odgovorne radni-
ke u Osnovnoj organizaciji, ali se zivot mla-
dog radnika ugasio samo zato 3to nije koris-
tio zastitni opasac.

BRAVAR U PADU

Sl 23 Pal BRAVARA SA STUBA

7. Dvoijica elektriGara, poslije radnog vre-
mena, vrsili su prikljuéak niskonaponske
mreze 220V na krovnu konzolu zgrade, pre-
ma slici 24. Stariji je dohvatio rukom golu Zi-
cu pod naponom, pretrpio laksi udar struje,
zateturao se na krovu i pao sa visine od 6 m.
Pri padu je slomio ki€mu i smrtno stradao.

Stru¢na komisija (ljekar, elektroinZenijer,
inZenjer zastite na radu) je ustanovila da je:

a) smrt nastupita od pada sa visine;

b) da je od udara elektriéne struje samo
izgubio ravnotezu;

d) da unesreéeni kao i njegov pomocénik
nisu imali zastitnih opasaca i zastitnih izolaci-
onih rukavica;

d) da su radili poslije radnog vremena te
nije ni moglo biti nikakve kontrole od strane
osnovne organizacije, odnosno odgovornit.
radnika. Zbog ovog sludaja niko nije sudski
odgovarao.

Da je unesreceni imao zastitni opasac do
ovakve nesrece ne bi doslo, nego bi se za-
vrsilo sa manjom ozijedom.

R0y oONIE {g,.’f s
S T L g
W‘QF BHH
. TS 10/04 kv ‘
/ML-—**%L—

e

o ) .
SL 24 wesreca PRI RADY NA KROV STAMBENE ZGRADE
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8. VKV elektricar je Zelio da otkloni kvar na
prikljucku dalekovoda 35 kV na zidanoj tran-
sformatorskoj stanici 35/10 kV. On je imao
SVu propisanu zastitnu opremu; zastitni opa-
sac, zastitni konopac za vezivanje i odgova-
rajudi alat.

Za vezanje konopca postojala je fiksna
tatka na krovu (sidriste), $to je bilo dovoljno
za osiguranje od pada sa visine.

Jedini propust u radu je napravio iskusni
radnik $to nije stavio opasaé i priekao svog
pomodénika pa da poéne sa radom.

Ostalo je nerazjasnjeno Sta je radio u mo-
mentu pada sa krova. Na njemu je stajao
opasac, a konopac je ostao na krovu neraz-
vezan, smotan u guzvu, kako je prikazano na
slici 25.

Medicinski nalaz glasi: pad sa kontuzijom
bez tragova uticaja elektri¢ne struje.

SL 25. 24D ELEKTRICARA SA KROVA TS 35/ 10 kV

9. Dva TT montera su se popeli na drveni
stub da prikljuée telefonsku liniju na neki
stambeni objekat. Drveni stub je bio visok
oko 5 m. U podnoZju stuba su ostavili svoje
stvari, nesto alata i materijala. Tek 5to su se
popeli jedan od njih je pao i slomio nogu,
prema slici 26.

Nezgoda je nastala iskljudivo krivicom
unesreéenog radnika, jer je propustio da iz-
vri osnovnu radnju bezbjednosti: da se opa-
e i provjeri ispravnost osiguranja. To je ura-
dio bezbroj puta ranije, a tako je poucavan i
ispitivan svake godine, ¢ak i pismeno. U bol-
rici je izjavio da se osjeéa krivim jer prethod-

Sl

E N2.4
' E

@ - RADNIK X071 JE P40

{1t

@- RADNM 8E VE2AD 2A STUS
1OSTAD NA sTuay

S 26 %D TT MONTERA 54 STUBA

ne: nodi nije spavao i nije se dobro osjecao, a
c tome nije rekao sv.ym poslovodi, koji bi ga.
prema samoupravncm sporazumu o zastiti
na radu u njihovoj osnovnoj organizaciji, mo-
rao osloboditi penjanja na stub. Drugi radnik
je bio nemodan da mu pomogne jer je pad
bio neocéekivan. Ovakvih sludajeva u gradevi-
narstvu i zanatstvu ima napretek. Najéedce
stradaju radnici koji su samouvjereni pa odbi-
jaju da koriste date im opasade pri radu na
krovovima, na skelema, iznad dubokih otvora
i sl

Padovi se registruju (sa 8, 9 m itd. Gomila-
ju se pri¢e, smrtni slu¢ajevi, ostaju invalidi ra-
da, a sve zbog nemarnosti bilo unesrecenih
ili njihovih odgovornih radnika.

Radnici pristaju da rade na visini bez za-
titnih naprava i sredstava i opreme za liénu
zastitu, mada su to Zakon o udruzenom radu
(&l. 190, stav 3) i Zakon o zastiti na radu izri-
&ito zabranili, ¢ak i odobrili radniku da odbije
takav rad. Bilo kako bilo, radnici grijede, ginu,
ostaju bogalji ili ograni¢eno sposobni za pri-
vredivanje, a ne koriste se praksom svojih
prethodnika. Pravo je dudo kako stradaju na
potpuno isti na¢in kao i oni prije njih, poseb-
no kada se zna da pad sa visine zauzima vi-
dno mjesto na listi uzroka smrtnih nesreéa
na radu.

U razgovoru sa prezivjelim radnicima koji
su pali sa visine saznalo se da, zbog toga to
opasadi ne obezbjeduju komfor pri radu na

* visini, radnici ih izbjegavaju.
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PRIJEDLOG PRAVILNIKA O PRUZANJU PRVE POMOCI RADNICIMA
NA RADU

Odredbama clana 121., stav 2, taé. 31. Zakona o
zastiti na radu (»SluZbeni list SRBiH«, broj 36/77)
preuzete su odredbe Pravilnika 0 opremi i postup-
ku za pruZanje prve pomodi i organizovanja sluzbe
spasavanja u slucaju nezgode na radu (»SluZbeni
list SFRJ«, br. 21/71) koje c¢e se u SRBIH primje-
njivati do donosenja novog pravilnika.

Za donosenje novog pravilnika oviascen je
predsjednik Republi¢kog komiteta za rad i zapos-
ljavanje u sporazumu sa predsjednikom Republi¢-
kog komiteta za zdravstvo i socifalnu zastitu.

U skladu sa prethodnim dogovorom izmedu
socijalistiCkih republika i autonomnih pokrajina o
podjeli rada na izradi pravilnika iz oblasti zastite na
radu i ujednacavanju rjesenja u tim pravilnicima, o
prijedlogu Pravilnika o pruZanju prve pomoci rad-
nicima na radu prethodno su se izjasnile sve re-
publike i pokrajine, pa bi trebalo da se on usvoji
bez vedih odstupanja od predloZenog teksta. Up-
ravo je u postupku njegovo usvajanje i u drugim
republikama i autonomnim pokrajinama.

U septembru mjesecu ove godine Republicki
komitet za rad i zaposljavanje dostavio je prijedlog
ovog pravilnika Vijecu Saveza sindikata BiH, Pri-
vrednoj komori BiH i jednom broju najvecik orga-
nizacija udruZenog rada i organizacija za zastitu
na radu radi prikuplfanja misijenja o predloZenim
rjesenjima. Jedan broj organizacija, kojim je do-
stavljen prijedlog Pravilnika o pruZanju prve pomo-
¢i radnicima na radu, vec je dostavio prijedioge,
misljenja i sugestije koje se odnose na poboljsa-
nje predloZenih rjesenja.

S obzirom da se radi o skoro potpuno novom
tekstu pravilnika, nacinu i postupku pruZanja prve
pomodi, Republi¢ki komitet za rad i zapoS$ijavanje
smatra korisnim da se jo$ jednom, prije njegova
donodenja, prezentira svim zainteresovanim radi
davanja misljenja, prijedloga i sugestija sve u cilju
iznalaZenja najoptimalnifih rjesenja.

Upravo iz tih razloga u prilogu se objavljuje pu-
ni tekst predioZenog Pravilnika o pruZanju prve
pomoci radnicima na radu.

I. OPSTE ODREDBE

Clan 1.

Ovim pravilnikom propisuju se postupci s po-
vrijedenim i oboljelim licima na radu do njihovog
predavanja na lijeCenje zdravstvenoj organizaciji
fu datjem tekstu: prva pomod), te vrsta i koli¢ina

sanitetskog 'materijala koji se mora osigurati za
pruzanje prve pomoci.

Clan 2.

Pod zdravstvenim o$teéenjima na radu smat: u-
ju se povrede, stanja i bolesti radnika nastale za
vrijeme obavljanja poslova i radnih zadataka.

Clan 3.

Postupke prve pomoci propisane ovim pravilni-
kom izvode osposobljeni radnici po jedinstvenim
pravilima medicinske struke.

1l. ZAJEDNICKE ODREDBE O
POSTUPCIMA PRUZANJA PRVE
POMOCI POVRIJEDENIM |
OBOLJELIM RADNICIMA NA RADU

Clan 4.

Prva pomo¢ obuhvaca, osim postupaka propi-
sanih za pojedine vrste povreda i bolesti, jo3 i ove
postupke:

— ako povrijedeni ili oboljeli naglo prestane di-
sati, postupke propisane za prvu pomo¢ u slucaju
naglog prestanka disanja (¢lan 29), osim ako su ti
postupci za odnosnu povredu ili bolest izri€ito za-
branjeni (Clan 7. st. 7. i 8. ¢lan 11. stav 3);

— ako se povrijedenom ili oboljelom zaustavi
rad srca postupke propisane za prvu pomo¢ u slu-
¢aju prestanka rada srca (¢lan 30);

— ako je povrijedeni ili oboljeli u Soku, postup-
ke propisane za prvu pomo¢ za slu€aj Soka (€lan
31);

— ako dode do gusenja povrijedenog ili obo-
lielog postupke propisane za prvu pomo¢ u sluca-
ju gusenja (€lan 32);

— ako je povrijedeni ili oboljeli u nesvjestici,
postupke propisane za prvu pomo¢ u sluc¢aju ne-
svjestice (Clan 35);

— ako oboljeli ima toplinske gréeve, davanje
zasoljenog napitka.

U slu¢aju istocvremenog prestanka rada srca i
prestanka disanja, povrijedenom se istovremeno
daje prva pomo¢ za prestanak rada srca i disanja.

Clan 5.

Nakon obavljenih propisanih postupaka prve
pomodi, povrijedenom ili oboljelom mora se osigu-
rati liekarska pomoc.

Ljekarska pomo¢.moze se pruziti na mjestu o8-
tedenja zdravija osim za povrede i bolesti za koje
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ie obavezan transport radnika u zdravstvenu orga-
rizaciju.

Ako se ne osigura ljekarsia pomo¢ na mjestu
ostedenja zdravlja, povrijedeni ili oboljeli uputit ¢z
se u zdravstvenu organizaciju u pratnji osposob-
lienog za pruzanje prve pomoci.

U zdravstvenu organizaciju, radnik ¢e se oba-
vezno transportovati radi ljekarske pomoci za ove
zdravsivene povrede:

1. za ranu na glavi, u sjede¢em ili leze¢em pcio-
Zaju;

2. za ranu ha vratu, u sjede¢em polozaju uz pri-
drzavanje glave;

3. za ranu prsnog ko$a, u polusjedeéem polo-
Zaju;

4. za ranu na trbuhu, u lezeéem polozaju s la-
gano uzdignutom glavom i ispruZenim nogama
ako je rana u odnosu na tijelo uzduzna, a savije-
nim nogama u kuku i koljenima ako je rana po-
pre¢no;

5. za prelom vratnog préljena ili ostecenja kra-
lieznice, u lezecem poloZaju na tvrdoj ravnoj pod-
lozi uz pridrzavanje glave,

6. za oSteéenje kosti prsnog kosa, u polusjede-
éem polozaju;

7. za oéteéenje zgloba koljena, kuka, skoCnog
zgloba i preloma karlice, u leze¢em poloZaju uz
imobilizaciju;

7. za prelom vilice, ako je povrijedeni v ne-
svjestici, u stabilnom leze¢em bo¢nom poloZaju;

9. za prelom kostiju nogu, u leze¢em poloZju;

10. za prelom kostiju ruku, u sjedecem ili leZe-
¢em polozaju.

lIl. POSTUPCI PRVE POMOCI Z!.
POVREDE NA RADU

Clan 6.

Povredama na radu smatraju se u smislu ovoga
pravilnika: rane, oste¢enja kosti (prelomi, i¢ase-
nja i uganuéa); krvarenja iz nosa, uha, zuba i usta;
povrede oka; potres mozga; opekotine, ostecenja
uzrokovana djelovanjem kiseline i luzina, smrznu-
¢a i smrzotine.

a) Rane

Clan 7.

Prva pomo¢ za rane, ako za pojedine vrste ra-
na nije drugacije propisano, obuhvata primjenu
ovih postupaka:

1. odstranjivanje odjece ili obuce s dijela tijela
na kome je rana rezanjem po 3avovima,

2. zaustavljanje krvarenja na odgovarajui na-
¢éin (Clan 9);

3. ¢idéenje okoline rane;

4. pokrivanje rana sterilnim prvim zavojem;

5. postavljanje povrijedenog u blagi kosi polo-
7aj sa glavom naniZe ako je jace iskrvario a krvare-
nje je zaustavljeno.

Za otvorene (vanjske) rane na vratu, prva po-
moé obuhvata ove postupke:

1. postupke iz tacke 1, 2.i 3. stava 1. ovog €la-
na;

2. pokrivanje rane s viSe slojeva sterilne gaze, a
zatin sterilnim prvim zavojem te preko svega ma-
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terijalom koji spredava utazak zraka u dusik i jed-
njak ukoliko su osteéeni.

Za otvorene (vanjske) rane na prsnom Losu,
prva pomo¢ obuhvata ove postupke:

1. postupke iz tatke 1. 2. i 3. stava 1. ovoga
¢lana;

2. pokrivanje rane s viSe slojeva sterilne gaze a
zatim sterilnim prvim zavojem, te preko svega ma-
terijalom koji sprecava ulazak zraka u plu¢a i izla-
zak iz pluéa (gumeno platno, nepromotivi papir
polivinil — folija i s!.).

Za zatvorene (unutra$nje) rane na prsnom ko-
3u prva pomo¢ se sastoji u postavijenju povrijede-
nog u polusjedeéi polozaj i transport u tom polo-
Zaju na lije&enje u zdravstvenu organizaciju.

Za rane u trbuhu s ispalim organima iz trbusne
Supljine, prva pomo¢ obuhvata ove postupke:

1. postupke iz tadke 1, 2. i 3. stava 1. ovog ¢la-
na,

2. obavijanje sterilnom gazom ispalih organa iz
trbugne Supljine i njihovo polaganje na nepovrije-
deni dio trbusne stijenke. Ispali organ ne smije se
vraéati u trbusnu Supljinu.

Prilikom pruZanja prve pomoci ne smije se:

1. &istiti povréina rane niti ugruana krv s rubo-
va rane,;

2. odstranjivati strana tijela koja se nalaze na
rani;

3. dodirivati ranu prstima ili drugim predmeti-
ma;

4. ispirati ranu tekudinom, posipati praskom ili
mazati maséu.

Prilikom pruZanja prve pomoc¢i za rane na grud-
nom ko3u povrijedenom se ne smije davati prva
pomo¢ propisana za nagli prestanak disanja ruc-
nom (indirektnom) metodom. Smije se davati vjes-
tako disanje usta— usta ili usta—nos.

Prilikom pruZanja prve pomoci za povredu no-
sa, jezika, vilice i gornjih didnih putova povrijede-
nom se ne smije davati prva pomoc¢ propisana 2a
nagli prestanak disanja metodom direktnog upuhi-
vanja zraka u pluca.

Clan 8.

Postupak prema &lanu 7. ovog pravilnika pri-
mjenjuje se na mjestu na kome je nastala rana,
bez nepotrebnog pomicanja povrijedenog osim
kad rana na vratu i kod rana (otvorenih i zatvore-
nih) na prsnom kosu, kada se povrijedeni prethod-
no postavlja u polusjedeci polozaj.

Clan 9.

Za zaustavljanje krvarenja iz amputacionih rana
ili rastrgnu¢a pojedinih dijelova ekstremiteta po-
stavlja se poveska samo u iznimnim slucajevima
kada se kompresivnim zavojem ne moze zaustaviti
krvarenje.

Za zaustavljanje ostalih krvarenja iz rana primi-
jenit ¢e se ovi postupci:

— pritisak prstom na krvnu Zilu koja u ranu do-
vodi krv;

— postavljanje kompresivnog zavoja na povri-
jedenu krvnu Zilu;

— podizanje uda na kome je rana osim ako je
prelomljen ili ako ozlijedeni ima unutarnje krvare-
nje;
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— maksimailno prigibanje uda u zglobu (ako je
rana na potkoljenici ili podlaktici), osim ako je pre-
lomljen;

— postavijanje na odgovaraju¢em dijelu uda
poveske za zaustavljanje krvarenja, uz naznacenje
na.pc.)ve_ski toénog vremena njenog postavljanja
(primjenjuju se samo u iznimnim slu¢ajevima, a
kompresija se mozZe poboljsati s vise smotuljaka
gaze odnosno oblim predmetom).

Clan 10.

Odrezani ili otrgnuti dio tijela povrijedenog tre-
ba postaviti u ¢istu nepromodivu vreéicu po mo-
gucnosti s ledom i zajedno s povrijedenim uputiti
u zdravstvenu organizaciju udruzenog rada.

b) Ostecenje kosti
Clan 11.

Prva pomo¢ za oStecenje kosti (prelomi, is¢a-
enja i uganuca), ako za pojedine vrste ostecenja
nije drukdije odredeno, obuhvaéa primjenu ovih
postupaka:

1. odstranjivanje odjece i obuce rezanjem po
gavovima s dijela tijela na kome je ostecenje kosti;

2. ukrudivanje (imobilizacija) dijela tijela na ko-
me je o$tecenje kosti na odgovarajuéi nacin (¢lan
13),

3. osiguranje jezika od upadanja u grlo kod
preloma vilicne kosti.

Prilikom pruzanja prve pomoci za ostecenja
kosti ne smije se vraiti namjestanje kostiju.

Prilikom pruZanja prve pomo¢i za osteéenje
kosti grudnog kosa i o3te¢enije kraljeznice i kosti
ruku, povrijedenom se ne smije davati prva pomo¢
za nagli prestanak disanja ru¢nom (indirektnom)

metodom.
Clan 12.

Postupak prema ¢lanu 11. ovoga pravilnika pri-
mjenjuje se na mjestu na kome je nastalo oStece-
nje kosti, bez nepotrebnog pomicanja povrijede-
nog osim u ovim sludajevima:

— o$tecenje zgloba koljena i sko¢nog zgloba,
kada se povrijedeni prethodno postavlja u lezedi
polozaj na ravnu tvrdu podiogu,

— prelom rebara, kada se povrijedeni prethod-
no postavlja u sjedeéi poloZaj;

— prelom (viliéne) kosti, kada se povrijedeni
prethodno postavlja u lezeéi poloZaj s licem pre-
ma dolje, ili u sjededi poloZaj s glavom nagnutom
prema naprijed;

— prelom karli€ne kosti, kada se povrijedeni
prethodno polaze na dasku u lezeéi polozaj na le-
dima, sa savijenim nogama u kukovima i koljenima
i postavljenim jastukom ispod koljena;

— povreda kosti vrata, kada se povrijedeni pre-
thodno postavlja u sjedeci polozaj;

— povreda kosti prsnog ko3a, kada se povrije-
deni postavlja u polusjedeci poloZaj;

— povreda kraljeznice, kada se povrijedeni
prethodno polaze na dasku u leZzeci poloZaj na le-
da, a pod slabinski i vratni pregib kraljeZnice se
postavlja jastuk.

Clan 13.
Za ukruéivanje (imobilizaciju) dijelova tijela pri-
mjenjuju se odgovarajuéi postupci ovisno o vrsti
osteéenja kosti i to:

— za prelom kosti lubanje, postavljanje prvog
zavoja na glavu;

— za prelom vilice, ukru¢enje vilice trouglom
maramom postavljenom pod bradu i vezivanjem
kiajeva marame na tjemenu glave;

— za prelom kljuéne kosti, vezivanje ruke uz
prsni kos;

— za prelom lopatice, vezivanje ruke uz prsni
kos;

— za prelom nadlaktice, ukruéenje ruke pomo-
¢u udlage i polaganje ruke u trouglu maramu veza-
nu oko vrata, ili vezivanjem ruke uz prsni kos;

— za prelom podilaktice, ukruéenje podiaktice
pomocu udlage i polaganjem ruke u trouglu mara-
mu vezanu oko vrata;

— za povredu zgloba lakta, ukruéenje ruke u
ispruzenom poloZaju pomoéu udiage ili vezivanje
ruke uz tijelo;

— za povrede ru¢nog zgloba i kosti Sake, ukru-
éenje 3ake pomocu udlage postavljanje od vrha
prstiju do lakta u poluzatvorenom poloZaju $ake i
polaganje ruke u trouglu maramu vezanu oko vra-
ta;

— za prelom natkoljenice, ukruc¢enje natkolje-
nice pomocu tri udlage, postavijanjem jedne od
vrha prstiju noge ispod stopala i pete do bedra,
druge s unutarnje strane noge od ruba stopala do
prepona, i treée s vanjske strane noge od ruba
stopala do pazuha,

— za prelom potkoljenice, ukrucenje potkolje-
nice pomodu tri udlage, postavijenjem jedne tako
da zahvati petu sve do polovine natkoljenice i dru-
ge dvije jednake duzine s unutarnje i vanjske stra-
ne noge od ruba stopala do polovice natkoljenice:.

— za povredu zgloba koljena, ukrucenje kolje-
na pomocu tri udlage, postavljenjem jedne tako da
zahvati petu sve do polovine natkoljenice i druge
dvije jednake duzine s unutarnje i vanjske strane
rioge od ruba stopala do polovice natkoljenice;

— za povredu kosti sko¢nog zgloba, ukrucenje
pomoéu jedne udlage postavljene oko pete do is-
pod koljena i druge od vrha prstiju noge do kolje-
na,

— za prelom rebara, ukruc¢enje grudnog kosa
postavljanjem zavoja oko grudnog ko$a ili omata-
njem grudnog ko%a ljepivorn trakom, pri najdub-
liem izdisaju povrijedenog;

— za prelom karli¢ne kosti, ukruéenje donjeg
dijela tijela ozlijedenog omatanjem uz dasku na
koju je povrijedeni poloZen;

— za povredu kraljeznice, ukru¢enje dijela iz-
medu vrata i koljena, omatanjem uz dasku na koju
je povrijedeni polozen.

c¢) Krvarenje iz nosa
Clan 14.

Prva pomo¢ za krvarenje iz nosa obuhvata pri-
m.enu ovih postupaka:

1. postavljanje povrijedenog u sjedeci poloZaj s
nagnutom glavom prema natrag (ovisno da i po-

-vrijedenom curi krv u Zdrijelo);

2. postavijanje hladnog obloga na potiljak po-
vrijedenog;

3. pritiskanje nozdrva povrijedenog ispod ko$-
lanog dijela nosa kroz 10— 15 minuta.

Povrijedenom se ne smije ispirati krv iz nosni-
ca.
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¢) Krvarenje iz uha

Clan 15.

Prva pomo¢ krvarenje iz uha obuh i
. ‘ vata pokriva-
nje uha steriinom gazom a preko t janje
sterilnog prvog zavoja. P 0ga postavijanic
Povrijedenom se ne smije ispirati krv iz uha.

e) Krvarenje iz zuba

Clan 16.

Prva pomoé za krvarenje i i

. . je iz zuba obuh -

mje1nu ovih postupaka: vata pr
. stavljanje sterilnog tampona u $uplji

je s J Supljinu zuba;

l2°r ”ri)ko:tavljanp povrijedenog u lezeci polozaj

M pruzanja prve pomo¢i povrijed .

$e ne smiju ispirati usta. poviedenom

f) Krvarenje iz usta

Clan 17.

Prva pomo¢ za krvarenje iz usta ob
stavijanje povrijedenog u s}edeéi poloiatjj,hsv it:ggg-
tom glayom prema naprijed uz disanje kroz nos
Po‘vr'!jedenom se ne smije ispirati krv iz usta niti
davati lijekove koiji se uzimaju gutanjem.

g) Povrede oka

Prva pomoc za povrede oka obuh imj
ovih postupaka: vata prmien
1. postavljanje povrijedenog u sjededi Za]
eci pol
gla\éom nagnutom prema natrgg; J polosals
- Ispiranje oka ¢istom vodom ako je povr
. . . e
gistalaldjgtovanjem kiseline ili luzine, illi aﬁo sedS
u nalazi strano tijelo koje ispiranj 2
ez I je se ispiranjem mo3ze
3. pokrivanje oka sterilnim i j
a K prvim zavojem ako
se s_t!'ano tyeloi nije moglo odstraniti ispiranjem
oka ll_|_ako je ﬂSIVO‘ prednjeg dijela oka osteéeno
Pnllkorrcl, pruzanja prve pomoci ne smije se: '
_ T Za odstranjivanje stranog tijela u oku isti-
ti nikakvo sredstvo osim vodeg;] J ronst
— u oko stavljati lijekove.

h) Potres mozga

Clan 19.
~ Prva pomo¢ za potres mozga obuhvata primj
nu ovih postupaka: ’ primie
1. postavljanje povrijedenog u stabilni lezedi
bochi otoal j g tabilni lezeci
2. osiguranje i kontrola prolaza zr i
‘ aka kr -
sajne puteve“povrijedenog. oz d
Ako povrijedeni ima otezano disanje, ali nije
;s)rg§tao disati, prilikom pruzanja prve pomoci ne
miju se primjeniti postupci propisani za sluéaj na-
glog prestanka disanja. P searna

i) Opekotine

Clan 20.

Prva pomo¢ za opekotine nast j j
_ ale djelovanjem
visoke temperature na tijelo, obuh imj
ovih postupaka: e vaia primien
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1. skidanje odje¢e s ostedenog dij ij

. | _odje ela tijeia.
asnr2n al;o ]'.e prilijepljena za opekotingu; ' :

. stavljanje opelenog dijela tijela pod mi:
¢iste hladne vode ili uranjanje u hladnu &i v
uc

do prestanka boli; l stuvod

3. pokrlyanje qéteéenog dijela tijela sterilnim
prvim zavojem, osim ako je opekotina na licu (za-
voj ne smije biti stegnut);
) 4 ako se opekotina nalazi na ruci ili nozi, ukru-
cen;e'que |]| noge na nacin propisan za ukruéenje
u slsucgju ostecenja kosti (Clana 13);

0. davanje povrijedenom. da pije bezalkoh
nap/;t:e u dovoljnoj koligini. : oine

0 je zapaljena odjeca priljepljena na opekoti-

nu,1prva pomo¢ obuhvaca ove postupke: P !

. omatanje povrijedenog vlaznom tkani
preko odjece; ? raninom
' 2. postupke iz tatke 4. do 6. stava 1. ovoga &la-
it l:;i_lil;jom pruianja prve pomodi ne smiju se bu-

mjehuri na koZi, niti na opekotinu jati lije-
kovi, masti i ulja. P staviiat e

{L g:;eéenja uzrokovana djelovanjem kiselina ili

Clan 21.

n‘ePr\lljl plqmolci 2a oStecenja uzrokovana djelova-
jem kiselina ili luzina obuhvaéa primij i -
e primjenu ovih po
1. odstranjivanje s povrijedenog odjeé [
. od eé -
ne klsgllnom ili luzinom; 9 odjece polive
2} ¢iséenje dijelova tijela:
a) ako je kiselinom ili luzinom poliven '
~a) is 0 OKo. is-
piranjem oka cistom vodom. P o
b) ako je kiselina ili luZina unesena u usta ili
nos, Ispiranjem usta i nosa vodom ili otopinom na-
trijevog bikarbonata,
c) il_(O ie poliven drugi dio tijela:
— kiselinom, ispiranjem tog dijela tij
_ . I jela vodom
i razrijedenom luznatom otopinom (soda bikarbo-
na, alkal;a mineralna voda, mlijeko)
— luZinom, ispiranjem tog dij tij i
- , jela tijela vodom i
razrijedenom kiselom otopinom (limuno
tena kiselina), P ( v sok. oc-
3. pokrivanje osteéenog dijela tij ini
: . ijela
prvim zavojem; 9 J sterinim
4. davanje odgovarajuéeg lijeka je oSted
_ ako je -
nje nastalo gutanjem: o Je ostece
a) kiseline, razrijedena luznata otopi
' , ij€ opina (soda
blkzr)bvi)rla.' alkalna mineraina voda, mlijé)ko) (
uzine, razrijedena kisela otopina i
sok, octena kiselina). g {imunov
Prilikom pruZanja prve pomodi za oéteéen;
| nja a ostecenja na-
stala gutanjem kiseline ili luzine ne smiju s:Ja dati
sredstva za ispiranje Zeluca.

g) Smrznuéa i smrzotine

Clan 22.
Prva pomo¢ za smrznudéa i smrzoti
imj i ne ob
Pnr:uenu ovih postupaka: uhvata
- prenodenije povrijedenog u prosto -
returom zraka od oko 15"C: gup rs tempe

2. skidanje s povrijedenog viazne ili
odioée | age. g e ili smrznute

3. zagrijavanje o3tedenog dijela tijela mlakom
kupkom, osim ako su na koZi nastali mjehuri;

4. pokrivanje o$tecenog dijela tijela sterilnim
prvim zavojem (zavoj ne smije biti stegnut);

5. ako je oSteéena ruka ili noga, ukrucenije ruke
il noge na nadin propisan za ukrucenje u slucaju
odteéenja kosti (Clan 13);

6. zagrijavanje povrijedenog toplim pokrivaéem
| laganom masazom neostecenih dijelova tijela;

7. davanje povrijedenom toplih bezalkoholnih
napitaka,

8. primjena vjestatkog disanja ako je povrije-
deni u nesvjesti a ima oteZano disanje.

Prilikom pruZanja prve pomoci ne smiju se bu-
§iti mjehuri na koZi, masirati ni dodirivati osteceni
dijelovi tijela niti davati povrijedenom alkoholna pi-

éa.

IV. POSTUPCI PRVE POMOCI ZA
BOLESTI

Clan 23.

Bolestima na radu smatraju se u smisiu ovoga
pravilnika: toplotni udar i suncéanica; udar elektric-
nom strujom; bolest dekompresije; o$tedenja uz-
rokovana ionizirajuéim zratenjem; utapanije, nagli
prestanak disanja, nagli prestanak rada srca, 3ok,
gudenje, gulenje uzrokovano zalogajem hrane;
napadaj padavice, nesvjestica, trovanje hranom i
ujedi otrovnih kukaca i zmija.

a) Otrovanja

Clan 24.

Prva pomo¢ za otrovanja uzrokovana djelova-
njem: klora, fluorovodi¢ne kiseline, dusiénih oksi-
da, fosgena, ozona, ugljiénog monoksida, metana,
ugljiénog dioksida, sumporvodika, cijanovodika i
cijanida, organskih rastvaraca (homolozi benzina i
benzin), etilnog alkohola, metilnog alkohola, metil-
klorida, amino i nitro derivata benzena, uglji¢nog
disulfida, organokloriranih insekticida, organofos-
fornih insekticida i karbamata, tetraetil olova,
obuhvada primjenu ovih postupaka:

1. iznodenje otrovanog iz okoline u kojoj je na-
stalo otrovanje (zatvorena atmosfera) na svjeZi
zrak;

2. skidanje odje¢e i obuce natopljene otrov-
nom tekudéinom;

3. ispiranje ogiju;

— gistom vodom ako su ostec¢ene oli djelova-
njem etilnog alkohola, metilnog alkohola, organok-
joriranim insekticidima i tetraetiiolovom,

— otopinom natrijeva bikarbonata, ako su o§-
tecene o&i djelovanjem ugljiénog disulfida, orga-
nofosfornim insekticidima ili karbomata;

4. ispiranje usta otopinom natrijeva bikarbona-
ta ako je otrovanje izazvano fluorovodi¢nom kiseli-
nom etilnim alkoholom, organofosfornim insektici-
dima ili karbamatima,

5. odstranjivanje otrova s koze:

— tistom vodom ili sapunom, ako je otrovanje
izazvano cijanovodikom i cijanidima, organskim
rastvaragima, etilnim alkoholom, metilnim alkoho-
lom, organfosfernim insekticidima i karbamatima,

— &istom vodom a nakon toga otopinom natri-
jevog bikarbonata ili miijekom, ili umjesto toga
70% alkoholom a nakon toga otopinom natrijevog
sulfata, ako je otrovanje izazvano otopinom klora
ili fluorovodiénom kiselinom;

— parafinskim uljem a zatim gistom vodom i
sapunom, ako je otrovanje izazvano amino ili nitro
spojevima benzena i tetraetilolovom,

6. davanje otrovanom odgovarajuceg lijeka i to:

— tekuéine za ispiranje Zeluca (topla slana vo-
da ili otopina natrijevog bikarbonata), ako je otro-
vanje izazvano gutanjem fluorovodiéne kiseline ili
organokloriranim ili organofosfornim insekticidima
i karbamatima;

— instalaciju sastojka 3—4 ampule amilnitrita,
ako je otrovanje izazvano cijanovodikom ili cijani-
dima;

— toplo mlijeko, natrijev bikarbonat i tabletu
kodeina, ako je otrovanje izazvano etilnim atkoho-
lom;

— tekuéine za ispiranje Zeluca (topla - slana
voda ili otopina natrijevog bikarbonata), ili 100 mili-
litara 10% etilnog alkohola, ili 25 mililitara jakog al-
koholnog piéa razrijedenog u vodi u omjeru 1:4,
ako je otrovanje izazvano metilnim alkoholom;

— sredstva za neutralizaciju (100 mililitara pa-
rafinskog ulja ili aktivni ugljen). ako je otrovanje
izazvano gutanjem organskih rastvaraca (homolo-
zi benzena ili benzin);

7. primjena viestatkog disanja, ako otrovani
ima otezano disanje ili prestane disati zbog djelo-
vanja klora, fluorovodi¢ne kiseline, dusiénih oksi-
da, fosgena, ozona, cijanovodika i cijanida, etilnog
alkohola, metilnog alkohola, metil klorida, orga-
nckloriranih insekticida, tetraetilolova;

8. davanje kisika:

—- ako otrovani ima smetnje disanja ili prestane
disati zbog djelovanija ugljiénog monoksida, sum-
porovodika, organskih rastvaraca, amino ili nitro
spojeva benzena, ugljiénog disulfida, organofos-
fornih insekticida ili karbamata;

9. osiguranje potpunog mirovanja otrovanog
ako je otrovanje izazvano klorom, dusiénim oksidi-
ma, fosgenom, ozonom, uglji¢nim monoksidom il
tetraetil olovom.

Prilikom pruanja prve pomo¢i za otrovanja
izazvana: — amino ili nitro derivatima benzena ne
smije se otrovanom davati alkohoina pi¢a, mlijeko
ili ricinusovo ulje;

— hlorom, dusi&nim oksidima, fosgenom ili
ozonom, ako oboljeli ima oteZano disanje ili pre-
stane disati ne smije se primijeniti umjetno disanje
ruénom metodom nego samo postupak usta na
usta ili usta na nos.

b) Toplotni udar i sunéanica

Clan 25.

Za toplotni udar i sun&anicu prva pomo¢ obuh-
vata primjenu ovih postupaka:

1. prenos oboljelog na hladnije mjesto sa stru-
janjem zraka te postavljanje u leZeci polozaj s uz-
dignutom glavom ako je lice oboljelog crveno, a
spustenom glavom ako je lice blijedo;

2. rashladivanje oboljelog skidanjem odjece,
polijevanje ili uranjanje u hladnu vodu, ili hiadenje
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ventilatorom, te postavijanjem hladnog obloga na
Jlavu i prsa;
3. lagana masaza koze.

c) Udar elektri¢nom strujom i gromom

Clan 26.

Za udar elektricnom strujom prva pomoé obuh-
vata primjenu ovih postupaka:

1. iskljuéenje unesreéenog iz strujnog kruga:

2. primjena vjestackog disanja i masaza srca.
najkasnije 5 min. poslije udara elektriGne struje;

3. vanjska masaza srca pri prestanku rada
srca, polaganje obolielog u leze¢i polozaj;

4. nakon povratka svijesti zagrijavanje tijela i
davanje osvjeZavajuéeg napitka.

d) Bolest dekompresije

Clan 27.

Za bolest dekompresije prva pomo¢ obuhvata
podvrgavanje oboljelog povedanom atmosfer-
skom pritisku i njegovu postepenu dekompresiju
u komori za dekompresiju.

e) Osteéenja prouzrokovana inozirajuéim
zraéenjem

Clan 28.

Za ostecenja prouzrokovana inozirajuéim zra-
¢enjem, prva pomo¢ obuhvata primjenu ovih po-
stupaka:

1. odstranjivanje s oboljelog odjede i obuce u
slucaju kontaminacije radioaktivnom praginom:

2. ispiranje koZze velikim koli¢inama vode ili ras-
tvora sapunice ako je koZa kontaminirana radioal -
tivnom prasinom a nije osteéena;

3. stavljanje sterilnog zavoja za rane kontamini-
rane radio-aktivnim zrac¢enjem.

g) Utapanje

Cian 29.

Za utapanje prva pomo¢ obuhvata primjenu
ovih postupaka:

1. pri spadavanju u vodi ako utopljenik ne dise
obuhvatiti ga oko grudi i primijeniti vije§tadko disa-
nje usta na nos;

2. odstranjivanje vode iz di§nih organa podiza-
njem donjih dijelova tijela; odstranjivanje vode iz
Zeluca prebacivanjem unesre¢enog preko koljena;

3. skidanje odjeée utopijenika;

4. primjena vjestackog disanja, a u slu¢aju pre-
stanka rada srca i vanjska masaZa srca.

Na pokusaje odstranjivanja vode iz usta i nosa
ne smije se gubiti mnogo vremena.

h) Nagli prestanak disanja

Clan 30.

Za nagli prestanak disanja prva pomo¢ obuhva-
ta primjenu ovih postupaka:

1. polaganja oboljelog na ravnu podlogu u leze-
¢i polozaj na leda, s glavom spustenom nize;

2. raskopCavanje odjec¢e ako steze tijelo obo-
lielog;
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3. odstranjivanje krvi i drugih sadrzaja koji so
nziaze u didnim putevima:

4. davanje oboljelom vjestatkog disanja primje-
nom jedne od direktnih metoda »usta na usta«,
»usta na nos« ili »ruéne metode Holger-Nielson«,
osim ako je za odnosnu povredu ili bolest zabra-
njena odredena metoda vjestatkog disanja {¢lan
7.st.7.i8. ¢lan 11. stav 3.).

Vjestatko disanje obavlja se dok povrijedeni
ne po¢ne sam disati ili dok se ne pojave znakovi
smrti, odnosno dok brigu o0 njemu ne preuzme
zdravstveni radnik.

i) Nagli prestanak rada srca

Clan 31.

Za nagli prestanak rada srca prva pomoé obuh-
vata primjenu ovih postupaka:
1. polaganje oboljelog na tvrdu ravnu podlogu

u leZedi polozaj na leda;

2. vanjska masaZa srca dok ne poéne kucati
normalnim ritmom;

i) Sok Clan 32.

Za stanje Soka prva pomoé obuhvata primjenu
ovih postupaka:

1 polaganje oboljelog u leZeéi poloZaj na leda,
bez jastuka; uz podizanje nogu ako je izrazeno
bljedilo lica;

2. osiguranje potpunog mirovanja oboljelog;

3. zagrijavanije tijela oboljelog pokrivagima;
k4. davanje oboljelom toplih bezalkoholnih napi-
taka.

k) Gusenje

Clan 33.

Za gusenje prva pomoé¢ obuhvata primjenu
ovih postupaka:

, 1. odstranjivanje krvi i drugih stranih tijela iz us-
a,

2. postavijanje unesreéenog u odgovarajuéi
poloZaj i to:

— ako je u nesvijesti, u stabilni bo¢ni polozaj
sa zabaenom glavom prema natrag, a ako zbog
povrede ne smije biti u takvom poloZaju, u lezeci
poloZaj na trbuh ili sjedeéi polozaj s glavom oslo-
njenom na dlanove i laktovima uprtim na koljena.

I} Gusenje prouzrokovano'zaloga]em hrane

Clan 34.

Za gus$enje prouzrokovano zalogajem hrare
prva pomo¢ obuhvata izbacivanje zalogaja hrane
iz disnog puta naglim snaZnim pritiskom gornjeg
dijela trbuha povrijedenog prema grudnom kosu.

m) Napadaj padavice

Clan 35.

Za napadaj padavice prva pomo¢ obuhvaéa pri-
mjenu ovih postupaka:

1. polaganje oboljelog u leZedi polozaj na leda
sa glavom postavljenom na mekano uzglavije;

2. lagano pridrzavanje udova oboljelog radi
spredavanja da se usljed trzanja povrede;

3. otkopdavanije odjece oko vrata;
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4. odstranjivanje stranog tijela iz usne Supljine i
postavljanje, bez nasilnog rastvaranja ¢eljusti, me-
kanpg predmeta izmedu zubi;

5. davanje oboljelom osvjeZavajuéeg bezaiko-
holnog napitka, nakon zavr&etka napadaja.

n) Nesvjestica

Clan 36.

Za nesvjesticu prva pomo¢ obuhvata primjenu
ovih postupaka:

1. izno$enje oboljelog na mjesto sa strujanjem
zraka i postavijanjem u leZeéi poloZaj na leda sa
glavom spustenom na niZe i podignutim nogama;

2. olabavljenje odjeée u dijelu koji steZe tijelo;

3. rashladivanje lica i prsa oboljelog hladnom
vodom;

4. davanje oboljelom osvjeZavajuéeg bezalko-
holnog napitka nakon povratka svijesti.

0) Otrovanje hranom

Clan 37.

Prva pomo¢ pri otrovanju (trovanju) hranom
obuhvata primjenu ovih postupaka:

1. ukloniti otrovanu hranu izazivanjem povraca-
nja,
2. osigurati unesre¢enom mirovanje.

Povracanje se ne smije izazivati ako je otrovani
u nesvjesti ili je progutao neku jetku tvar.

p) Ujed otrovnih kukaca
Clan 38.

Za ujed otrovnih kukaca, prva pomo¢ obuhvata
primjenu ovih postupaka:

1. mjesto ujeda ili uboda premazati amonija-
kom, zatim rashladiti oblogom alkohola ili rastvora
sode bikarbone ili kuhinjske soli u vodi;

2. davanje oboljelom da pije dovoljno tekucine
koja pojatava rad srca (crna kava ili drugo).

r) Ujed otrovnih zmija

Glan 39.

Za ujed otrovnih zmija prva pomo¢ obuhvata
primjenu ovih postupaka: )

1. stezanje trakom uda 10 centimetara iznad
mjesta ujeda zmije bez prekidanja arterijskog
“rvotoka;

2. imobilizacija uda;

3. izazivanje krvarenja na mjestu ujeda rasjeca-
njem koZe u obliku kriza dezinficiranim nozem, a
isisavanje krvi iz rane samo ako se prva pomo¢
daje neposredno nakon ujeda zmije i ako osoba
koja pruZa prvu pomo¢ nema otvorene rane u us-
noj Supljini;

4. osiguranje mirovanja oboljelog;

5. davanje oboljelom da pije dovoljno tekucine.

Oboljelom se ne smije dopustiti da uzima alko-
holna piéa.

V. SANITETSKI MATERIJAL ZA
PRVU POMOC

Clan 40. ‘
Na svakom mjestu gdje istovremeno obavlja
poslove i radne zadatke do 20 radnika, za davanje

prve pomoéi mora se osigurati osnovni sanitetski
materijal i to:

. 10 sterilnih prvih zavoja
4 kaliko zavoja duzine 5 m a Sirine 8 cm
. 2 komada flasterskog zavoja
. 4 omota sterilne gaze
. 2 omota sterilne vate po 25 g
. 1 paket vate za vatiranje udlaga
. 2 trougle marame i 4 sigurnosne igle
. 4 elastiénih zavoja za fiksaciju udlaga razlici-
te velicine

9. 4 vatirane udlage razligitih veli¢ina za imobili-
zaciju prijeloma kostiju (2 komada Kramerovih po
100 cm i 2 komada po 50 cm duljine i 10 cm $irine)

10. 5 paketi¢a bijele vate

11. 6 komada naprstaka od koZe u tri velidine

12. 1 anatomska pinceta

13. 1 §kare obi¢ne i 1 za rezanje zavoja sa za-
vrnutom glavicom

14. 2 flagice 2% Dezola, 250 g sode bikarbone,
100 g soli, parafinsko ulje, aktivni ugljem, 500 g
70% alkohola

15. gumirano platno ili drugi nepropusni materi-
jal.
l Ako na mjestu rada istovremeno obavija poslo-
ve i radne zadatke vise od 20 radnika, na svakih
daljnjih 50 radnika mora se osigurati dodatni os-
novni sanitetski materijal po vrsti i koli¢ini odrede-
noj u stavu 1. ovoga ¢lana.

ONPO L WN =

Clan 41.

Osim osnovnog sanitetskog materijala prema
glanu 38. ovoga pravilnika za davanje prve pomo¢i
za bolesti i odte¢enja koja mogu nastati zbog oso-
bitosti procesa rada, na mjestu rada gdije istovre-
meno obavlja poslove i radne zadatke do 20 radni-
ka, mora biti osiguran i dodatni materijal, i to:

1. gdje mogu nastati teZe povrede, bolesti ili
otrovanja (npr. ozljede kraljeZnice, karlice, otrova-
nja plinovima, toplotni udar, kesonska bolest, udar
elektri¢nom strujom)

— nosila

— 5 komada velikih gaza (mogude otvorene
povrede trbuha i prsnog ko3a, velike opekotine,
smrznuéa i smrzotine)

2. pri ronilagkim radovima i radovima u kesonu:

— dekompresiona komora; )

3..gdje postoji iziqzenost kloru, fosgenu, dusic-
nim oksidima, ozonu:

— 1 aparat s komprimiranim kisikom ili Ambu
respirator o

4. gdje postoji izloZzenost organofosfornim in-
sekticidima i karbonatima:

— ampule atropin sulfata (10 ampula)

— 2% otopina natrijeva bikarbonata

5. gdje postoji izloZenost kiselinama i luZzinama:

— 2% otopina kalijeva bikarbonata

— 2% otopina natrijeva bikarbonata

— 3% otopina borne kiseline

— i otopina natrijeva sulfata i suspenzija mag-
nezijeva oksida (izloZzenost fluorovodi&noj kiselini)

6. gdje postoji moguénost ugriza otrovnih ku-
kaca i otrovnih zmija
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Novi propisi ZASTITA, 9(6) (91 — 98) (1983)

— amonijak 100 gr

— protivzmijski serum (5 ampula)

Ako na mjestu rada istovremeno obavija posio-
ve i radne zadatke vide od 20 radnika, na svakih
daljnjih 50 radnika mora se osigurati dodatni mate-
rijal po vrsti i u koli¢ini odredenoj u stavu 1. ovoga
¢lara (osim nosila, dekompresione komore, apa-
rata s komprimiranim kisikom ili Ambu respiratora
i ampula navedenih u tacki 4).

Vi. ZAVRSNE ODREDBE

stupku za pruzanje prve pomodi i organizovaniju
sluzbe spasavanja u sluéaju nezgode na radu
{SluZbeni list SFRJ broj 21/71), koje su preuzete
kao republi¢ki propis na osnovu &lana 121. stav 2.
tatka 31. Zakona o za$titi na radu.

Clan 43.

Ovaj Pravilnik stupa na snagu po proteku roka
od 8est mjeseci od njegova objavljivanja u Sluzbe-
nom listu SRBiH.

Sve primjedbe, prijedioge i sugestije na prijed-
log Pravilnika o pruZanju prve pomoci radnicima

na radu dostaviti Republickom komitetu za rad i
zaposijavanje Sarajevo, najkasnije do kraja janua-
ra 1984. godine.

Clan 42.

Danom stupanja na snagu ovog Pravilnika pre-
staju da vaZe odredbe pravilnika o opremi i po-
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