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UTICAJ HRONICNOG ALKOHOLIZMA NA 1ZMJENU TOKSICNIH
EFEKATA MJESAVINE HEMIJSKIH MATERIJA
U TEHNBLOGIJI EKSPLOZIVA

Stepen oSteéenja jetre mjeSavinom 31 hemijske materije iz tehnologije pro-
izvodnje eksploziva je ispitivan odredivanjem aktivnosti enzima w serumu: as-
partat aminotransferaze (AspAT), alanin aminotransferaze (AlaAT), gama glu-
tamil transpepitidaze (yGT), laktat dehidrogenaze (LDH), hidroksibutitet dehid-
rogenaze (HBDH), alkalne fosfataze (AP) i leucin amino peptidaze (LAP).

U grupi lica koja su dugotrajno iz-loZena mjeSavini hemijskih materija u
proizvodnji eksploziva, ako njihovo uZivanje alkohola nije prelazilo granice so-
cijalnog pitanja, nadena je samo lako promijenjena aktivnost HBDH ¢ija je
vrijednost dosezala do gornje granice referentuih vrijednosti. Nasuprot ovome,
kod hroniénih alkoholiara pri istim uslovima rada viSe od referentnih vrije-
dnosti su nadene kod aktivnosti AlaAT, yGT i kvocijenta yGT/AspAT. Uveéa-
nje ova tri parametra je i statisticki znacajno. Od devet uopredivanih parame-
tara, u grupi lica keoja piju u odnosu na vrijednost kod lica kontrolne grupe, Sest
se razlikuje, a od toga Eetiri pokazatelja imaju statisticki zna€ajnu primjenu:
AspAT, AlaAT, yGT i kvocijent yGT/AspAT.

Pozicija centralnog metabolickog organa
i veliki broj materija koje dospijevaju iz-
spoljne sredine u organizam. su razleg . ¢estih
odtecenja jetre. Ovakva oSteéenja izazivaju
hemjske materiije tehnoloskih procesa (Gor-
jadova, 1966; Sato and Omura, 1964; Beatjer
and Rubin, 1976; Alpers and Isselbacher,
1967; Plunkett, 1976. i drugi), biologki agensi
— najéeSée virusnog porijekla, lijekovi (Stru-
nin, 1977; Mar, 1982; Gastaut and Noel,
1981.) i kombinacija ovih materija pri isto-
vremenom dospijevanju u organizam.

Mehanizam oStecenja jetrenih éelija se
razlikuje od jedne do druge materije — uz-
ro¢nika. Mno$tvo materija i moguénosti os-
jetljivosti jetre prema mjima ¢ini ova otece-
nja jo§ uvijek nerazrijeSenim, a rad sa he-
mijskim materijama neuporedivo riskantnim.
Krajnji efekat osteéenja jetrenih celija pri
izlaganju mjeSavini hemijskih materija ovisi
o ukupnoj agresivnosti mjeSavine. Agresiv-
nost mjeSavine sa svoje strane ovisi 0 medu-
reakciji komponenata i efektima koji nastaju
iz te medureakcije. Uopsteno, ovi efekti mo-
gu da se ispolje u vidu jatanja i slabljenja
toksi¢nosti, da toksi¢nost ostane nepromije-
njena, a u nekim slu¢ajevima dolazi do pro-
mjene cirkulacije krvi ili zastoja ludenja u-
¢ (holestaze). Posebno svojstvo medureak-
cije hemijskih materija moZe biti izmjena

osjetljivosti organizma, a posebno jetre, na
prispjelu hemijsku materiju. Promjena osje-
tljivosti moZe biti uzrokovana..raznerodnim
faktorima: sundevom svjetlo$éu (Strubelt et
al, 1981), gladovanjem (Pickering, 1977;
Hanson and Anders, 1978), lijekovima (Neu-
berger et al., 1981; Gastaut and Noel, 1981.)
i dr. Medutim, ista materija koja je dovela
do jacanja toksitnosti jednog spoja mozZe
umanjivati toksiénost drugog (Pleho et al.,
1974; Pleho and Beslagi¢ 1980.). Kao $to me-
hanizam toksi¢énog djelovanja na jetru nije
jednostavan i jednak za sve materije tako ni-
je jedmaka ni pojava preosjetljivosti. U me-
hanizmu njenog nastanka pored pojave ma-
terija koje normalno nisu prisutne u organiz-
mu, odredenu ulogu igra i pojava antitijela.
Ona su uzrok mijenjanju svojstva éelijskih
membrana i subéelijskih struktura jetrene
¢elije. Ova promjena dovodi do poremeéaja
funkcije jetremih éelija (Neuberger et al.
1981.).

U ovom radu su prikazani rezultati pre-
trage devet pokazatelja aktivnosti enzima u
serumu kod lica sa hronié¢nim alkoholiz-
mom izloZenth mjeSavini trideset i jedme he-
mijske matenije iz tehnologije proizvodnije
eksploziva.
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MATERIJAL I METODA

Tspitivanje uticaja alkohola na promjenu
toksi¢nosti efekta mjeSavine hemijskih ma-
terija je izvrdeno na grupi radnika koji rade
u proizvodinji eksploziva, Kao Kkriterij =za
utvrdivanje hroni¢nog alkoholizma (ogledna
grupa) uzet je nalaz yGT i anamnesticki po-
daci (Goetz, 1983.). Iskljucena su wostedenja
¢iji su wuzroci druge prirode. Odredivane su
kataliticke aktivnosti slijedeéih enzima u se-
rumu: aspartat aminotransferaze (AsiAT),
alanin aminotransferaze (AlaAT), gama glu-
tamiltranspeptidaze (yGT), laktat dehidro-
genaze (LDH), hidroksibutirat dehidrogenaze
(HBDH), alkalne fosfataze (AP), i leucin ami-
nopeptidaze (LAP). Kao kontrola ispitana je
grupa lica muskog pola iste dobi, priblizno
istog radnog staza u identi¢noj tehnologiji
¢ije wzivanje alkohola nije prelazilo granice
koje se oznadavaju socijalnim pijenjem:.

REZULTATI

Sumirand, stabistidki obradeni, rezultati
uticaja hemijske mjeSavine matenija tehno-
logije eksploziva na kataliti¢ku aktivnost en-
zima u serumu i promjene aktivnosti do ko-
jih dovodi hroniéni alkoholizam, prikazani su
u tabeli 1.

Sest parametara koji ukazuju na stanje
aktivnosti enzima u serumu kod ogledne gru-
pe (hroni¢ni alkoholizam) se razlikuje od
vrijednosti nadenih u kontrolnoj grupi. Od
tih Sest parametara kod detiri su promjene
i statistitki znadajno wuvecane sa (AspAT

t = 3.01, p<0.002; za AlaAT ¥ = 2.28, p
<02; za yGT

t = 2.9, p<0.005 i za yGT/AspAT t = 3.23,
p < 0.001).

Kataliticka aktivnost enzima u serumu Tabela 1.
Enzim Ogledna grupa Kontrola

o n

n

AspAT 11 382.7 = 47.75 s 920.8 + 2449 12
AlaAT 11 678.2 = 12457 s 375.0 = 45.64 12
LLDH 11 1.39 = 0.08 ns 1.37 = 0.07 12
HBDH 11 3.10 = 0.21 ns 346 = 020 12
LAP 11 296.0 = 28.84 ns 339.1 % 4542 12
yGT 11 1810.0 = 507.67 s 299.0 £ 32.07 12
AP 11 0.41 &= 0.08 ns 0.35 = 0.01 12
AspAT/AlaAT 11 076 = 0.14 ms 0.70 f 0.04 ig
yGT/AspAT 11 482 = 1.03 s 155 = 0.20 .

x srednja vrijednost
x standardna pogreska
n broj sluc¢ajeva

Vrijednost AspAT kod ogledne grupe, iako
statistidki pokazuju signifikantni porast u od-
nosu na kontrolnu grupu, ne prelaze referent-
ne vrijednosti. Kataliticka aktivnost AIaAT je
statistidki znadajno uveéana i u odnosu na
kontrolnu grupu i u odnosu na referentne
vrijednosti. Tako i kod lica ogledne i kontrol-
ne grupe postoje pomjeranja -aktivnosti
AspAT, i AlaAT, De Ritisov kvocijent je pri-
blizno jednak u obje grupe. Medu paramet-
nima koji pokazuju najveée promjene je yGT.
(Grafikon 1). Vrijednost yGT je u prosjeku
veda za 2,0 puta od gornje granice referen-
tnih vrijednosti a pribliZzno Sest puta veca ne-
go u lica kontrolne grupe. Vezano za porast
aktivnosti izraZena je i promjena yGT/AspAT
kvocijenta. Razlika jo$ postoji u aktivnostima
HBDH i LAP koje se sniZavaju kod ogledne
grupe, ali to umenjenje statisti¢ki nije zna-
cajno.

s statisticki znadajna razlika
ns razlika nije statisti¢ki znadajna
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DISKUSIJA

Znacenje kataliticke aktivnosti serumskih
enzima 2o ubvedivanje toksi¢nosti hemijskih
materija se aejenjivalo od skoro beznacajnog
(Gorjaceva. 1066; Konealovskaja i Popova,
1964) do sipurnog znaka, Kod izlaganja mje-
savini hemijskih materija ofrovnih 2o jetra u
telinologiji eksploziva nisu nadene promjene
aktivnosti serumskih enzima, o se slaze sa
raduovima  sovjetskih autora (Koncalovskaja,
Papova © dr. 1964). Medutim, prilikom izlaga-
nja istoj mjeSavini lica koja uzivaju alkohol
(opledna griupa) mijenja se aktivnost tri enzi-
ma u serumu: AspAT, AlaAT i yGT te kvo-
cijent yGT/AspaAT. Najsnaznije promjene
aktivnosti pokazuje yGT a potom AlaAT, dok
je rast aktivnosti AspAT u odnosu na koo
inolu umjeren 1 najvise viijednesti mu jedva
prelaze gornju granien referenfail viljedno-
sti. AspAT, AlAT i kvocijent AspATl/Ala-
AT se mijenjaju po tipu hroniénog perzis!i-
rajuceg hepatitisa. Porast yGT kvocijenta
yGT/ASpAT ima svojstva promjena koje su
karakteristi¢ne za hvoniéni agresivni hepati-
RERS

Prema enzimima koji su promijenjeni iz-
gleda da su osnovne promjene u propustlji-
vosti membrana jetrenih éelija i promjene u
lucenju Zuéi, (Buddecke, 1987.). Ovakav tip
promjena ukazuje da mje$avina hemijskih
materija koje o$tecuju jetru u tehnologiji eks-
ploziva ne daje oSteéenje po jednom tipu pre-
ma klasifikaciji Poppera i Schafner-a, 1959,
Sigurno se pokazuju znaci zastoja lucenja
unutar jetre (holestaza) a ostali dio promjena
ovim nacinom ispitivanja ostaje nejasan. Pre-
ma Zimmermanu (1968) a i s obzirom na bio-
hemijske nalaze koji se ovdje ne prikazuju
(neobjavljeni podaci) ova oltedenja pripadaju
grupi indirektnih jetrenth otrova. Iako mje-
savina ima znaajan broj komponenti koje
imaju direktno $tetno djelovanje na jetru a
ipak su enzimatske promjene pri izlaganju
a uz to su sa snaing izraZenom agresivnoséu,
ovoj mjeSavini relativno oskudne, Ovo poka-
zuje da i u mjeSavini otrovne materije za-
drzavaju svojstvo da promjene daju tek pos-
lije dugog latentnog perioda (Klastkin, 1969.).
Nije jasno koliko su druga svojstva jetrenih
otrova zadrZana kada oni u jetru dospijeva-
Ju u mjesavini. Ovu spoznaju treba odekiva-
ti od daljih ispitivanja mjesavine hemijsiih
materija.

U zaklju¢ku razma'ranja efekata mjesavi-
ne hemijskih materija tehnologije eksploziva
na aktivnost enzima u serumu, na osnovu pri-
kazanih rezultata i neobjavljenih rezultata
druge tehnologije pri dodatnom udinku hroni-
¢nog alkoholizma, mozZe se tvrditi da ne po-

stoje uniformni efekti. Ovo se slaze sa rado-
vima drugih autora koji su izucavali hepato-
toksiénost, njeno jadanje i zadtitne efekte u
razli¢itim okolnostima, (De Man, 1964: Stru-
belt et al. 1981; Younes and Siegers, 1980:
Gomez et al 1975, itd.).

ZAKLJUCCI

Na osnovu provedenih fslrazivanjn enzim-
ske aktivnosti u serumu kad radnika sa hio-
niénim alkaholizmom izlozenih mjesavini he-
mijskih matertja tehnologije eksploziva moze
se zalkljucitl slijedece:

1. Hreniéni  alkoholizam moge mijenjati

toksi¢nost mjesavine hemijskih mate-
rija.

2. MjeSavinu hemijskih materija tehnolo-
gije eksploziva hroni¢ni alkoholizam
¢ini agresivnijom.

3. Promjene aktivnosti enzima u serumu

do kojih je doveo hroni¢ni alkcholi-
zam u lica izloZenih mjeSavini hemij-
skih materija tehnologije eksploziva 1i-
¢e na peomjene kod hroni¢nog hepati-
tisa.

4. Promjene aktivnosti cnzima su dijelom
tipi¢éne za hroniéni perzistentni a dije-
lom za hroniéni agresivni hepatitis,
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Struéni rad

SIGURNOST NA RADU SA BRUSILICAMA

Mnogobrojne teske i lakSe tjelesne povrede mna radu sa brusilicama bi-
le su povod da se napiSe ovaj ¢lanak. U njemu je dato wuputstve za rukova-
nje i odrzavanje brusilica, a bazirano je na problemima zaStite na koje na-

ilazimo u raznim pogonima.

Ovo nije studija o brusilicama nego samo uputstvo sa osvrtom na ne-
dostatke koji uzrokuju povrede zbog kojih su mnogi radnici postali invalidi,
a neki su oslijepili ili pak izgubili % vote.

1. NAJCESCI NEDOSTACI KOJI PRO-
UZROKUJU POVREDE RADNIKA

a) nedovoljna ili nepotpuna obuka ra-
dnika za rad na brusilicama;

b) nedostatak liénih zastitnih sredsta-
va, (naocale, rukavice, grudnjak i sl);

¢) nekori$tenje liénih zadtitnih sredsta-
va;

d) neispravna liéna zaStitna sredstva;

¢) medostatak oslonca za buSenje ili nje-
gova mneispravnost;

f) nedostatak mehani¢ke zagtite na bru-
snoj plodi;

g) nedostatak mehanitke zaStite na oso-
viing brusa;

h) rad na podeSavanju ili dotjerivanju
brusne plode za vrijeme njegovog obrtanja;

i) neodgovarajuda brzina brusa (veda od
predvidene);

j) napukla, neizbrisana, neudvriéena ili
hladna brusna ploda;

k) nepravilno drZanje predmeta za vri-
jeme brusenja;

1) bruSenje sa strane brusa koji za to
nije predviden;

m) nedostatak pomicnog jezika;

n) neudévrséene brusilice, odnosno vibra-
cija brusilice;

o) neuzemljeni, odnosnce nenulovani elek-
tromotor ili prekidadé brusilice;

p) neispravan pristup brusilici i nera-
van pod mna kome stoji radnik za vrijeme
rada;

r) neosvijetljen ili loSe osvifjetljen pro-
stor oko brusilice, a narodito brusna ploéda,
oslonac za brufenje i predmet koji se brusi;

s) nedostatak uredaja za odvodenje pra-
Sine sa brusne plode itd.;

— nepravilno prikljuen uredaj — sis-
tem za odvod prasine;

— mekSanje vezivnog sredstva brusne
plo¢e pri mokrom brufenju (ostavljanje
brusa mokrog i cijedenje vode nakon bru-
Senja) itd.

Ovi i sliéni nedostaci se mogu otkloniti
ako se brusilica pravilno postavi, opremi
potrebnim zaStitnim sredstvima i mjerama,
kontroliSe i odrzava, blagovremeno oprema
i ako se osoblje koje brusi pridrZava posto-
jedih opstih i propisa radnih organizacija
u vezi sa sigurmim radom na brusilicama,
te ako je radnik rukovalac obuden za rad
na brusilicama,

Zakonom o zastiti ma radu (»SI. list
SRBiH«, broj 31/84) regulisana su prava i
obaveze radnika i osnovnih organizacija i
drugih pravnih lica u vezi provodenja za-
Stite na radu.

2, ZASTITNI ELEMENTI BRUSILICE
a) Zastitni oklop

Pored svih nastojanja proizvodada brus-
nih ploéa da proizvedu plode koje bi bile si-
gurne za sludaj prskanja (loma) pri upotre-
bi, dogadaju se sluéajevi nesreée na radu od
komada ploda koje se lome.

Krtosti ploda pogoduje nedisciplina (ne-
pazZnja i neznanje) radnika koji koriste ne-
namjenski brusne plode na brusilicama sa
veéim brojem okretaja (brzina). Tada se po-
javljuju wvece centrifugalne sile koje prouz-
rokuju pucanje i raspadanje brusnih ploda.
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U takvim slucajevima, desto sav brus, sem
dijela pod prirubnicom, raspadne u param-
paréad. Ti komadi ozlijeduju radnike i 03te-
éuju opremu i objekte.

Nesto manja opasnost od komada brusa
prijeti brusadu pri koristenju brusilice za
unutrasnje bruSenje gdje su brusne plode
(i komadi od njih) uokvireni predmetom
koji se obraduje Ovi §titnici imaju ulogu
da zaStite radnike od sluéajnog dodira plo-
¢e ili komada, u sluéaju prskanja ploce,
kao 1 dodira nekim predmetom koji radnik
drzi u rukama. Stitnik ujedno onemoguca-
va postavljanje ploca  veéeg precnika od
predvidenog za tu brusilicu. Isto fako Stit-
nik spre¢ava bruSenje sa strane na bruse-
vima koij za to nisu predvideni.

U ovu grupu zastite spadaju:
— zastitni oklopi, a ponekad i
— zadtitne prirubnice ili

— za$titni stezadi.

Zastitni oklop treba uévrstiti uz brusili-
cu i napraviti od jakog materijala koji ce
izdrzati eventualno rasprsnuce brusne plo-
¢e da ne odleti i ozlijedi radnika. Oklop
mora imati dvije boéne strane sa pojasnim
(obodnim) dijelom koji ith povezuje.

Oklop mora obuhvatiti kako brusnu plo-
¢u, tako i osovinu brusilice i navrtku koja
drzi prirubnicu.

Postoji nekoliko vrsta zastitnih oklopa
od kojih su najceséi:

a) liveni oklop, kakav je prikazan na sli-
ci 1. On ima dva dijela od kojih je jedan
nepomic¢an, a drugi, vanjski, pomiCan. Va-
njski dio se lako pri¢vrséuje na fiksni dio i
skida prema potrebi pri izmjeni brusa.

_Pedet Sl koja se skide
Obodna zustilng strane
= SR B

Yéwrdena bodne streing.

b) pomi¢ni, kao na slici 2 koristimo za
brusna kola do 200 mm preénika;

f

¢) pojani koristimo kod obruénih, lonc¢a-
stih i segmentnih brusova, kao $to se vidi
na slici 6.
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Pojasni (sl. 3) se upotrebljavaju kod ob-
ruénih, loncéastih i segmentnih brusova.

Dimenzije oklopa su date u tabeli br. 1.

Tabela br. 1
c D
brusno kolo De (mm) mm Lm Fm Hm
do 200 15
200 — 600 3
600 — 700 6

Dimenzije iz tabele zavise od pre¢nika i
debljine brusne plode.

b) Otvori na oklopima ..

Ugao otvora na za$titnom oklopu zavisi
od vrste brusilice i rada koji se obavlja.
Svrha ovoga otvora je da omoguéi mesme-
tan rad brusaca, ali ujedno i da ga zastiti
od eventualnog rasprsnuéa brusne plode.
Ovaj ugao se moZe podeSavati prema pot-
rebi.

Prema wvrsti radova i vrsti brusilica (po-
stavljenih mna stalcima ili na zidu) ugao ot-
vora ne smije pre¢i 65° rac¢unato od hori-
zontalne brusilice, a ukupan otvor ne smije
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preéi 90° (slika 4). Ovaj preostali dio preko
65% zaklonjen je osloncem za brusenje (bra-
varska brusilica, na primjer).

mepx- 90°

T meix: 65°
N
’ o~

Ako se ukaZe potreba da se brusi neki
komad sa otvorom i ispod horizontalne li-
nije osovine brusilice i tada otvor ne smije
pre¢i 85° iako ukupan wugao otvora smije
biti do 1259,

Kod brusilica za okruglo brusenje ot-
vor nad horizontalom ne smije predi 65°, a
ukupan otvor oklopa smije biti do 180° (sli-
ka b).

Za brusilice za ravno bruSenje ili reza-
nje ukupni ugao otvora oklopa smije biti
150 ali gornji di otvora mora biti najvise
15% udaljen od horizontalne linije osovine
brusilice (slika 6).

Za prenosne brusilice (ili brusilice sa po-
kretnim ramom) ugao otvora smije biti naj-
vise 100°, ali gornji dio oklopa (iznad hori-
zontalne linije osovine brusilice) mora biti
zastiéen.

Kod brusilica kod kojih se brusi gor-
njim dijelom brusne plode treba nastojati
da je ugao otvora oklopa $to manji, a naj-
vise do 60° kako je prikazano ma slici 7.

Odstojamje izmedu  za$titnog woklopa i
obima brusne plode treba nastojati da se
odrzava S§to ravnomjernije (do 30 mm), a
odstojanje boénih stranica oklopa i brusne
plo¢e d 15 mm. Ovo drugo kod bruseva sa
obodnim briSenjem je uvijek isto. Unutra-
Snja &inina oklopa zavisi od preénika i de-
bljine brusne ploce.

¢) Prirubnica .

Brusovi B su udvr$éeni s obje strane pri-
rubnicama P, kao $to je prikazano na slici
8. Kao 8to se vidi unutarnja pnirubnica se
oslanja na vreteno busilice (osovina), a dru-
ga je udvricena mavrtkom (N). Ispod obje
prirubnice su postavljeni prstenasti podme-
ta¢i (PP) koji imaju precénik ved od preéni-
ka prirubnice.
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Prirubnice se dijele ma prave koje drze
brusove i konusne koje sluze i kao za$tita,
te ih i zovemo zastitne prirubnice.

Neke wrste brusova me mogu imati pri-
rubnicu zbog oblika brusa. U tu vrstu bru-
sova spadaju: brusovi sa dr§kom, sa umet-
nutim maticama dtd.

Unutradnja strana prirubnice mora biti
fino obradena da dobro nalijeze uz brus.
Neravnomjerno malijeganje bi prouzrokova-
lo lom brusa.

Obje prirubnice moraju biti istog preé-
nika. Pre¢nik prirubnica mora biti bar tre-
¢inu prednika brusa.

Materijal prirubnice mora biti od celika.

d) Prstenasti podmetac¢i — uloSci

Ovi podmeta¢i se grade od koZe, gume,
filterpapira, azbesta i drugih materijala ko-
ji su elastiéni i@ prenose ravnomjerno pri-
tisak sa prirubnice ma brusnu plocu.

Debljina podmetada smije biti najviSe 3
mm (koZa, guma, olovo) i0,65 mm (filterpa-
pir).

Njihove dimenzije su date na tabelama
21i3.

Materijal prilagodivada i rukavaca je Ce-
lik.

- e) Prilagodaéi i rukaveci

Ako je otvor rupe brusne ploce veéi od
prec¢nika osovine brusa, ugradujemo prila-
godivade i rukavce koji su, u stvari, prirub-
nice a ne zaStitni oklop.

Prilagodivada i rukavaca ima wviSe vrsta,
a jedna od njih je prikazana ma sl. 9. u sklo-
pu sa brusnom plodom i osovinom brusili-
ce.
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TABELA 2
DIMENZIJA PRILAGOPIVACA

Preénik Povrat Minimalni Minimalna debljina Minimalna debljina
brusne brusne precnik prirubnice na pu- prirubnice na
ploce ploce prirubnice nom dijelu rubu upustanja
R A B D E
100 150 16 9,6
300 — 350 125 175 16 9,5
150 200 16 9,5
100 150 16 9,5
125 175 18 9,5
350 — 450 150 200 16 9,5
175 225 16 9,5
200 250 16 9,5
150 200 19 12
175 225 19 12
650 — 600 200 250 19 12
250 300 19 12
300 350 19 12
600 — 900 300 375 19 12

(Sve mjere su date u mm).
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TABELA 3
DIMENZIJE RUKAVCA

Preénik Povrat Mindmalni

Minimalna debljina Minimalna debljina
plode plode predénik prirubnice na pu- prirubnice na
prjmub@e nom iii‘j\eLu rubu u\pn_Jéhanlj‘av

R A B D ~_E

300 — 350 125 180 12 11
125 180 16 11

150 200 16 11

350 — 500 200 250 16 11
250 290 16 11

300 340 16 11

200 250 19 12

250 290 19 12

500 — 750 4 340 19 12
400 440 19 12

300 340 19 12

R 400 440 19 12
750 — 1050 454 450 19 12
500 540 19 12

f) Oslonac za brusenje

Na svim brusilicama na kojima nije obe-
zbijedeno automatsko dodavanje i uévrséi-
vanje materijala koji obradujemoc mora se
napraviti oslonac — postolje za materijal
koji se obraduje. Na glici 10 je prikazan
takav oslonac (O).

Oslonac mora biti napravljen od kaljenog
delika, masivan i pomjerljiv u horizontal-
nom i verbtikalnom poloZaju, ¢me se mate-
rijal za bruSenje podeSava prema brusu, od-
nosno zahtjevu za kvalitetan i siguran rad.

Posto se odredi poloZaj oslonca — po-
stolja, uévrstimo ga i tada se moZe podeti
sa radom. U toku rada se me smije nista
raditi na podeS$avanju oslonca.

Odgovorna lica u pogonu moraju, svako-
dnevno, kontrolisati odstojanje brusa od ivi-
ce oslonca, koje mora biti 3 mm (maksima-
Ino).

Gornja strana oslonca mora biti glatka.

Ako je odstojanje izmedu oslonca i bru-
sa veliko, dogodi se da radnik, nesmetano,
pri bruSenju tanjih komada upusti iste iz-
medu brusa i oslonca, $to doviodi do loma
brusa. Komadi brusa lete prostorijom i ug-
rozavaju radnike. Bilo je slucajeva da neki
radnici ozlijede prste ruku koji upadaju u
veliki zazor izmedu oslonca 1 brusa.

g) Zastitna sredstva

Sva litna zaStitna sredstva kao i crude
za rad moraju da odgovaraju JUS standar-
dima zemalja proizvodaéa (VDE, DIN,
GOST, IECE itd.

Pri mabavei liénih zaStitnih sredstava
treba obratiti paZnju na atest svih proizvo-
da. Na pogodnom mjestu treba da je obi-
ljeZzeno:

— ime proizvodada,
— JUS (broj),

— datum proizvodnje, odnosno trajanja
sredstva itd.

Bez tih podataka mije dozvoljeno koristi-
ti zaStitna sredstva.

Zastitna sredstva koja treba koristiti za
zastitu odiju su:

a) zastitne naocale i

b) zaSitni Stitnik (Z)kao na slici (10). Bo-
lje je koristiti oboje jer same naocari ne
obezbjeduju uvijek dovoljno zastite za wodi,
poSto sitna prasina prodire do njih.

Uz prednja zaSitina sredstva treba kori-
stiti zaStitna odijela, rukawvice a porrekad i
kecelju,
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h) Pomoéni jezik

Ovaj dodatak =zaStitnom oklopu je rijet-
ko ugraden na brusilicama, ali je vrlo va-
Zan za zaStitu radnika od komada brusa u
slucaju raspadanja.

Brus se vremenom ftrosi i njegov se pre-
¢énik smanjuje.

Smanjenjem brusa, otvor pastaje veli-
ki te bi kroz njega mogli izletjeti veliki ko-
madi brusa i wozlijediti brusaca.

NepaZnjom radnika dogada se da se brus
potrogi do te mjere da bi mogao izletjeti
veéi dio brusa na postoje¢i otwor.

Da se to sprijedi, ugraduje se pomicni
jezik, kao na slici br. 11,

12

Konstrukecija jezika je jednostavna. Tro-
Senjem brusa zazor izmedu oklopa i oboda
brusa (z) se poveéava. Medutim, taj zazor ne
smije pre¢i 6 mm, a to se ostvaruje pomic-
nim jezi¢kom.

Pomjeranjem glave zavrtnja 1 podiZe se
ili spusta poluga 2 pomidnog jezika, a pre-
ko poluga i sam jezik,

Zavrtanj 1 je ucévrSéen u tackama (A 1
B) a jezik u C.

Brusa moZe podeSavati odstojanja (z) po
violji 4 sa malo paZnje a to se odrazava kon-
stantno (6 mm).

Matenijal jezika je isti kac i materijal za-
$titnog oklopa.

i) Odvodenje prasine

Pri bruSenju na brusilicama za suho bru-
Senje stvara se praSina koja je opasna po
zdravlje radnika, ukoliko se ne odredi dalje
od disajnih organa brusada i njegove oko-
line, Narodito je opasna po zdravlje fina pra-
gina, koja se rasprsuje po c¢itavom prostoru
oko brusilice.

Konstruktoni su duzni da obezbijede od-
vodenje pra$ine sa samog mjesta nastajanja,
tj. ispod za$titnog oklopa. To se postiZe pra-
vljenjem ctvora u oklpu, prema slici 12.
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Taj otvor se nalazi na donjoj strani ok-
lopa i u njega pada pragina (krupna), a sit-
nu usisava i efikasno odvodi van disajne zo-
ne (radne praostorije).

Kao minimalna mjera potrebna za odvo-
denje pragine usvaja se otvor ispod oklopa
i na njegovom kraju se postavlja posuda sa
vodom u kojoj se talozi makupljena pradina.

Zavisno od vroste bruseva i materijala
koji brusimo odabira se materijal otvora i
odvodnih cijevi za pra§inu. Ponekad to tre-
ba da je ¢elik sa svojstvima otpornosti pre-
ma koroziji ili prevucen slojem antikoroziv-
nih sredstava (guma, asfalt itd.).

Kod mokrog bruSenja ne oslobada se
pradina, ali treba obezbijediti dovoljnu koli-
d¢inu vode za hladenje brusa i odvodenje na-
taloZene prasine.

Postavljanje brusilica

Brusilica mora biti stabilna (ako se ne
radi o prenosnoj), uévriéena u pod ili zid
objekta. Neuévriéena brusilica prouzrokuje
vibraciju brusilica, s tim i savijanje osovine
i pucanje brusa.

Brusilica mora biti postavljena wviodorav-
no ili vertikalno, zavisno od toga kako je na-
mijenjena od proizvodaca. Poslije montaZe
struéno lice treba da ispita stabilnost i is-
pravnost brusilice.

j) Brusevi (Brusne ploée)

Bruseva ima viSe vrsta, zavisno od vrste
posla koji treba obaviti (grubo &&c¢enje od-
livaka, obi¢no bruSenje, poliranje i vrlo fi-
no brusenje), od vrste brusilice (stabilne, po-
kretne) itd.

Prema obliku bruseva dijelimo ih na vi-
Se grupa:

1. puna plo¢a za rezanje je ravna do 500
mm pre¢nika, a debljina je do 1/48 preénika
ploce;

2. tanjurasta ploda;

3. polir-brusevi se prave od tekslila, ko-
ze 1 sl.;

4. dijamantski brusevi sa slojem dija-
mantskih destica na jezgru wobicnog brusa
sluze za rezanje.

Na svakom brusu treba da stoji tabla sa
podacima:

— proizvodadc,

— dimenzije (debljina, preénik ploce i
l"upe)i

— datum proizvodnje,

— dozvoljena obimna brzina (broj obr-
taja brusa).

Odgovorni rukovodilac brusilice ili poslo-
voda provjeravaju da li dotiéni brus odgo-
vara brusilici i vrsti poslova koje treba da
obavlja.

Ujedno se provjerava da li na brusu ima
bilo kakvih pukotina ili nekih ogtedenja i
nedostataka,

Bruseve drZimo u suhim prostorijama,
zaSticene od smrzavanja i wvisokih tempera-
tura, a S$titimo ih od udara i pada.

Neke vrste bruseva imaju ograniden vi-
jek trajanja te treba obratiti paZnju na to
da brus, i pored tehnitki ispravnog stanja,
nije zastario.

Narocito su osjetljivi brusevi vezani smo-
lom ¢iji je vijek trajanja oko godinu dana,
dok brusevi vezani vezivom od stakla pra-
kticno su uvijek upotrebljivi.

Prema Britanskim standardima  broj
1814/1952 god. oznadavanje ploda se vrgi na
osnovu podataka datih na tabeli 4. Ukoliko
nekom radniku nije jasno kako da prora-
¢una obimnu brzinu ili broj obrtaja u mi-
nuti kada poznaje jednu od tih veli¢ina, tre-
ba da se koristi jednadinom:

ndw
W= —
60
gdje je: W — obimna brzina (m/sec.)
© — konstanta 3,14
n — broj obrtaja u minuti
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Na brusu stoji dozvoljena obimna brzina
(na pr. 35 m/sec. za plode sa keramic¢kim
vezom a 456 m/sec. za plofe sa vezom od
smole ili gume). Na burusilici (elektromoto-
ru) stoji tablica na kojoj piSe broj obrtaja u
minuti. Otuda je lako procijeniti da 1li ne-
ka plo¢a wodgovara za tu brusilicu. Ako je
sluajno brus na osovini van motora (sa
prenosnim odnosom preko remenice), treba
uzeti u obzir i taj prenosni odnos.

13
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Ako se dozvoli da se koristi brus na bru-
silici sa veédim brojem obritaja od propisanih
od strane proizvodada brusa, vrlo lako do-
lazi do prskanja brusa i nesrece na radu.

OSOVINA BRUSILICE (vreteno) mora
biti izradeno od éelika (JUS KFL 020) odgo-
varajuc¢e debljine i duZine. Na krajevima
osovine mnarezan je navoj dovoljne duzine
da se na njega moze postaviti matrica (uz
prirubnicu i brusnu plo¢u). Smjer navoja
mora biti suprotan smjeru obrtanja brusne
ploce.

PRISTUP do brusilice mora biti ravan,
hrapav 1 ¢ist, wosloboden nepotrebnog mate-
rijala, alata i opreme. Kanali u podu treba
da su propisno pokriveni.

Brusilice moraju biti postavljene na uda-
ljenju od ostalih radnih mjesta bar 2 met-
ra,

Za vrijeme rada brusa¢ mora stajati na
drvenoj podlozi ili podlozi od nekog toplo-
tno fzolacionog materijala, a nipo$to na be-
tonskom, zemljanom i slidnom hladnom po-
du,

Ako brusa¢ radi sjedeéi, mora imati hi-
gijensku sbolicu koja me zamara i na kojoj
moze da sjedi bez naprezanja i deformacije
kit¢me,

Ako radnik radi stojeéi postolje brusili-
ce treba da je tako konstruisano da radnik
radi u normalnom stojeéem poloZaju bez sa-
vijanja u ledima ili upinjanja da dostigne
potrebnu visinu.

Radno mjesto ne smije biti izloZeno ja-
kom vjetrenju (propuh) niti uticaju velike
toplote, vlage, kao ni prasine, gasova i dru-
gih Stetnih uticaja.

Temperatura radne prostorije gdje se
brusi ne smije biti, za vrijeme zime, niza od
18°C.

Zagrijavanje prostorija mora biti prove-
deno na neki savremeni nadin, ali koji mije
Stetan po zdravlje radnika (centralno grija-
nje — toplovodno, parno itd.).

ZASTITA OD UDARA ELEKTRICNE
STRUJE

Elektromotori brusilica su, najceSce, tro-
fazni (220/380) V, ili monofazni (220 V) asin-
hroni motori. Obje wvrste motora se napaja-
ju naponom opasnim po Ziviot radnika (220
V prema zemlji), a svaki napon preko 65 V
je opasan po zivot.

Da izbjegnemo wpasnost od udara elek-
tridne stouje, potrebno je elektromotor kao
i prekida¢ (evemtualno automatsku sklopku)
nulovati ili zaStitno uzemljiti.
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Nulovanje se sastoji u tome 3to se jedna
zila iz kabla kojim mapajamo elektromotor
elekfricnom energijom, vese na masu elek-
tromotora, a takode i na prekida¢ ukoliko
je na posebnom posbtolju ili ima izolovano
postolje.

To je obitno detvrta zila (na primjer ka-
bla 4 X 25 mm?), kao na slici 13.a.
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U mnekim, izuzetnim sludajevima vrs$imo
uzemljavanje mase brusilice. To se postize
posebnim provodnikom koji je spojen na za-
$titni uzemljivad, kako je prikazano na slici
13 b. Prednost pri zastiti pripada nulovanju
i treba teziti da se usvioji taj sistem zaStite.

Nulovanje je obavezno kod svih mreZa
niskog napona u kome je usvojen sistem za-
§tite nulovanja. U tom sistemu ne smije se
mijedati sistem nulovanja i za$titnog uzem-
ljenja. To je problem za koji treba upitati
pogonskog strudénog elektridara.

Svake godine u periodu sufe (juli, av-
gust, septembar) treba izmjeriti prelazni
otpor uzemljenja i nadenu vrijednost unijeti
u knjigu evidencije mjerenja otpora uzem-
ljenja. Kod primjene sistema mulovanja pre-
lazni otpor uzemljenja moZe biti majvise 2
Ohma. Kod sistema =zaStitnog uzemljenja
mora se prera¢unavati potrebna vrijednost
ofpora uzemljenja prema jednaéini:

65 V
R <« ———— (£)), gdje je:
T kI,
R — otpor wuzemljenja zaStitnog uzem-
ljenja,
k — konstanta zavisna od vrste osigu-
raca,
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I, — nominalna slanja osiguraca koji
Stite strujni krug brusilice.

Kontrola efikasnosti otpora uzemljenja,
zavisno od vrste pogona provodi se na slije-
dedi madin:

— aparatima sa pomoénim sondama, ako
je brusilica u posebnom pogonu, daleko od
izvora elektriéne struje (transformatorske
stanice) ili je dovod struje proveden vazdu-
Snim vedom ili nesigurnim kablovima, tj.
ako je nulti provodnik mnesiguran (na pri-
mjer aparatom MU-2, proizvodnje »Elektro-
nika« — Zadar);

— aparatima bez pomocéaih sondi ako
je kabliranje sigurno (aparat »Revitester«
proizvodnje »Iskra« — Kranj). Ovim apara-
tom se provjerava efikasnost osiguraéa i po-
vezanost nultog provodnika sa masom bru-
silice. Oc¢itana vrijednost na skali se upore-
duje sa tabelom koja je data u prilogu upu-
tstva za rukovanje aparatom. Ova vrijed-
nost zavisi 'od jacine osiguraca. Ocitana vri-
jednost ne predstavlja otpor uzemljenja nu-
le nego otpor strujnog kruga brusilice.

Ovaj podatak nam je dovoljan ako zna-
mo da je nulti provodnik poloZen sigurno od
izvora elektriéne energije do brusilice.

Mjerenje i ispitivanje sistema zaStite na
brusilici moze vriti iskljudivo struéna oscba
— elektricar.

Elektromotor je prorac¢unat u fabrici pro-
izvodada (snaga, tip, vrsta zaStite, broj obr-
taja u minuti itd.). Taj mobor, svakako, za-
dovoljava svojim karaktenistikama i svaki
pokusaj promjene vrste motora (sa drugim
karakteristikama) moze doveshi do nepozeli-
nih posljedica. Ovdje je najopasnije kada
dode do promjene elektromotora movim sa
vedim brojem obrtaja. Ovo prouzrokuje po-
veéanu brzinu brusne ploCe i ponekad nje-
nog raspadanja, a s tim i do opasnih ozlje-
da radnika.

Elektromotor treba da je zatvorenog ti-
pa (obezbijeden od upadanja prasine i Cesti-
ca od brusa i obradivanocg komada). Njego-
va snaga je tolika da izdrzi potrebno opte-
redenje pri ispravnom brusenju, a u slucaju
preopterecenga, elektromotor se udskljuéuje
sviojom elektri¢nom zastitom.

Elektromotor je zasticen topljivim osigu-
radima od kratkog spoja, a njihova jadina za-
visi od jadine elektromiotora, Bimetalna za-
$tita $titi elektromotor od preopteredenia, a
podnaponski relej od samoukljuéivanija.

Elektromotor, kablovi, prekidaé i osigu-
radi zavise od vrste prostortije w kojoj sa
smjedteni. U suhim prostonijama bez lakoza-
paljivog sadrzaja zahtjevi su blagi. U vla-
niim prostorijama, sa praidinom i lakozapa-
ljivim sadrzajem propisi su stroiji.

Spoj priovodnika nule ili uzemljenja sa
masom elektromotiora, brusilice dili prekidaca
moora biti otvoren ma distoj povrsini (bez fac-
be, miniziranja i masnoc¢e), @ na kraju pro-
vodnika treba postaviti kablovske stopice.

Time se ostvaruje dobra spoj (sa malim
prelaznim otporom). Prekida¢ za brusilicu
treba postaviti na samu brusilicu ili u nepo-
srednu blizinu nje takc da brusa¢ moze bez
muke manipulisati njima.

Polozaj prekidaca mora biti jasan da se
moZze razlikovati ukljuden od iskljutenog po-
loZajia.

Kiod upotrebe elektromagneta ma brusili-
cama za horizontalno brusSenje treba provje-
riti zavisnost dskljucenja naizmjenitne struje
za napajanja elktromotora u momentu ne-
stanka jednosmjerne struje za napajanje ele-
ktromagneta.

Osigura¢i monaju biti odabrani tako da
sigurno $tite elektromotor od kratkog spoja.
Ulo8ke u osiguradu wodabira elektricar, a ne
radnik koji brugi (najée$ée bravar) posto on
odabira jade uloske od potrebnih da bi iz-
bjegao zamjenu u slucaju pregorijevianja ulo-
zaka, do Cega dolazi pri preoptereéenju bri-
silice.

Osiguradl me smiju biti otvoreni i pristu-
paéni ruci radnika. Osiguraée treba smjesti-
t1 u zatvoreni prostor u meposrdenoj blizini
masine, a me u drugu prostoriju gdje nema
prilaza (zakljudana prostonija) ili ma mjestc
kioje mije poznato radnicima. Krpljenje osi-
gurada je zabranjeno jer moze dovesti do ne-
sreée usljed udara elektricne struje. U slu-
daju proboja faze ma masu brusilice, premo-
Steni i krpljeni osiguraéi neée pregorjeti pa
¢ée na masi ostati napon sve dotle dok neko
ne strada (ako je uzemljenje ili nulovanje
magine loSe provedeno).

U takvom slucaju su ugroZeni ne samo
brusadi nego i drugi radnici koji se kretu u
blizini takve brusilice.

Kod prenasniih brusilica napojni kabl mo-
ra biti teSki, srednji ili laki gumeni radioni-
¢ki kabl (RGCT, RGCS ili RGCL) u isprav-
nom stanju. Ako je elektromotor brusilice
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trofiazni, kabl je petoZilni, a kod monofaznog
motora kabl je trozilni. Jedna Zila kabla (fu-
tozelene boje) vezana je mna zadtibni kontakt
u Suko wutikadu, a na drugom kraju na me-
talnu masu brusilice. Tako se wostvaruje nu-
lovange elektromotora birusilice.

Posto se kabl prenosi sa brusilicom treba
ga Cuvati od mehanickog o$tecenja (vozila,
metalni profili itd.), od ulja, vatre, raznih he-
mikalija itd.

Za prikljudivanje prenosa brusilice mora
nam stajati na raspolaganju i Suko-utikadka
kutija koja mora biti opremljena za$titnim
kontaktom vezanim sa nultim provodnikom.

OSVJETLJENJE BRUSILICE

Osvijetljenje brusilice mora odgovarati
JUS-u C9 100, prema kojem osvijetljenost ra-
dnog mijesta-prostora brusa, oslonca i pred-
meta koji radnik obraduje mora biti dovo-
ljna. Ovaj intenzitet osvijetljenosti zavisi od
vrste posla tj. slozenosti i finoée obrade.

Ako je rasvjeta brusilice provedena kom-
binovano, opsta rasvjeta mora biti 40 do 80
Iuksa, ali prosjetna jadina dodatnog osvijet-
ljenja mora biti 300 do 600 luksa.

Od osviijetljenosti zavisi sigurnost radni-
ka kao i kvalitet i produktivnost rada. Zato
treba odabrati takvu rasvjetu koja ée goditi
radniku, da pri radu ne napreZe vid niti da
mu svjetlo jadeg ‘intenziteta préinjava nela-
gadnost i zamor.

Najpovoljnije je dnevno (suncéevo) svijetlo
te stoga treba postavljati brusilice pored pro-
zora. Treba nastojati da svjetlo dolazi sa 1i-
jeve strane brusilice.

Elektritno osvjetljenje moze biti: opste
(kada dolazi sa plafona), lokalno 4li kombi-
novano. Svjetljke treba postaviti tako da
svjetlosni snop ne pada direktno na o& rad-
nfika nego na brusilicu odnosno komad keji
se obraduje, kako je prikazano na slia 14.

16

Kod izvora osvjetljenja, ako je pod napo-
nom 220 V, treba provjeriti da li mu je me-
talno kudiSte (armatura) nulovano odnosno
uzemljeno. Oko sijalice, ako je na dohvatu ru-
ke radnika, treba postaviti za$titnu mrezu 1
staklo da se sprijedi direktan dodir rukom
radnika ili nekog predmeta u ruci do neza-
Stidne sijalice.

Cesti su sludajevi nesre¢e od udara elek-
tridne struje od neza$ticene sijalice pod na-
ponom 220 V, jer je elektriénio vliakno u sija-
lici ili dodirni proviodaik (napojeni kabl) pod
opasnim naponom. Najpovioljnije i najsigur-
nije izvesti kombinovano osvijetljenje i to op-
Ste pod naponom 220 V i ddatno (lokalno)
pod naponom 24. V. Taj napon 24 V je bezo-
pasan po zivot radnika, a obezbjeduje diovo-
Jjnu wsvijetljenost radnog mjesta.

Izvior napajanja je najceSée prenosni ili
ugradeni transformator 220/24 V. Napajanje
prenosnog transformatora mora bibl trozii-
nim kablom (obi¢no kabl RGCL 3 X 2,5 mm?),
jedna zila kabla miora biti vezana na masu
transformatora, a drugim krajem na za§tit-
ni kontakt u Suko-utikadu (220 V, 10 A). Za
uklju¢ivanje Sukoutikada mora stajati na ra-
spolaganju dspravino ugradena Suko-uti¢nica
na obliznjem zidu, na masini ili na prenos-
niom kablu.

Ugnadeni transformator se mapaja sa dva
provodnika od kojih jedan (nulti) sluzi za nu-
lovanje metalnog oklopa-mase transformato-
maL.

Kratko upozorenje brusacu

— Ne potinji rad dok se me uvjeriy da je
brusilica u redu.

— Ne opravljaj sam elektri¢ne finstalacije.

— Ne krpi osigurate niti ih mijenjaj jac¢im
od originalnih.

— Ne opraviljaj brusilicu, ne podeSavaj brus
niti ma koji drugi uredaj za vrijeme rada
brusitice,

— Ne pritiskaj tijelom na brus, jer time ne-
¢e$ poshiéi zeljeni efekat — produktivnost
rada nego ¢e$ odtetiti brus i ugrozihi sebe.

— Ne korfisti polugu ili drugo sredstvo za pri-
drzavanje predmeta, ako 'to nije proizvo-
da¢ konstruisaio.

— Ne oslanjaj se ma brusilicu, a pogotovio ne
na brus.

— Ne ostavljaj brusilicu ukljuéenu, ni na
krace vrijeme.

— Ne bacaj predmete, bez reda, oko brusi-
lice.

— Ne razgovaraj dok brusis.

— Ne wostavljaj brus u neredu.

H. Cengié¢, R. Sarandic:
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— Ne odlazi kuéi dok ne postavi§ svu opre-
mu na svoje mjesto i ne iskljudis brusili-
cu.

_ Pni'jvaw?i sve neispravnosti koje  primijelis
nekom od pretpostavljenih (poslovodi), a
dotle dok se brusilica ne dovede u isprav~
no stanje¢ nemaoj se njome koristiti,

Kod postavljanja novog brusa, pusti ga da
se okrece maprazno nekolilko (5) minuta, a
0] po strani od brusilice,
pa tek onda je koristi,

«

za o vrijeme

— Ne brusi bo¢no na brusu koji nije za to
predviden.

— Ne zaustavljaj brusau plodu nasilno, pri-
tiskom sa strane na brus.

— Ne brusi bez predvidenih lidnih zagtitnih
sredstava.

-— Pazi na odjeéu da je ne whvati brusna
plodca.

— Ne postavljaj plodu sa vecom rmipom ol
predniika osovine.

— Zategni maticu sa osjecanjem, a niposto
silom.

Navedimo neke primjere nesreéa na poshu
pri radu sa nedovoljno zadtiéenim brusilica-
ma:

A. U limarsko bravarskom preduzeéu iza
ulaznih vrata postavljena je stabilna brusili-
ca, na kojoj nlije bilo zastitnog oklopa na
brusnoj plodi. Plota prednika 500 mm bila
je »osigurana« sa vanjske strane prirubnicom
prednika 80 mm. Radnici pa ¢ak i udenici u
privreedi su brusil bez ikakvh li¢nih zagitinih
sredstava.

Kvallikovani bravar je donio materijalni
profil (L) jadth dimenzija da ga skrati, jer
nije bila ispravna testera za Zeljezo, smje-
Stena u krugu preduzeéa. Zelio je da posao
obavi ¢im pnije, pa je navalio svom snagom
na brusau plodu.

U jednom momentu dodlo je do prskanja
brusne plofe. Komadi se razletjeli po radio-
nici, a jedan, poved, je udavio u sljepoénicu
i Celo radmika. Udar je bio vrlo jak da mu
je lobanja prsila.

Unesreceni je kroz par minuta izdahnuo.

B. Brusaé, u odjeljenju brusionice jedne
fabrike, bio je opomenut da nosi zastitne na-
ofare za vrijeme brufenja, pa je, da udovo-
lji zahtjevu postovode. postavio naodare na
¢elo i tako brusto.

Na brusilici je bila postavljena propisana

zastita 1 jedino su medostajale naoéari, odnos-
no $titnik,

Prifikom brusenja vamog mijesta nekog
celitnog nosada odletio je komadic brusi
plo¢e pravio . lijevo oko biusada. Od tog udn
ta usourilo je olo, te je brusad ostao bez oka

I pored pokusaja ljekara da ga spasi,

Da je unesredeni imag za$tilne naodare.
do ovakve nesrede ne bi doilo ili bi o&tedeni
oka bilo znatno manie.
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PROFESIONALNI KANCER U SRBIH

U radu je prikazan naéin evaluacije profesionalnog kancera u SRBiH. U svjetlu
savremene naucne misli date su primjedbe na takav rad. Ukratke ie cifiran historijat pro-
fesionalnog kancera. Date su bitne razlike u klini¢koj slici i diferencijalnoj dijagnozi iz-
medu neprofesionalnog i profesionalnog malignoma. Ukazano je ma beskorisnos{ evalu-
cije ovih profesionalnih oboljenja koja ne poéiva na savremenim nauénim osnovama jer
se iz nje ne mogu izvuéi nikakvi relevantni zakljuéci.

Na XIII svjetskom kongresu raka u Siet-
lu, 1982. god. ovo udruZenje je glasalo za uvo-
denje jedinstvene svietske banke podataka i
za satelitski kompjuterski sistem kemumnici-
ranja jzmedu nacionalnih bamaka. U nekim
republikama u sastavu republickih zavoda za
zdravstvenu za$titu vodi se registar, §to je do
sada bilo rjeSenje u Jugoslaviji. Ovo je ana-
hronlizam koji treba mijenjati zbog njegove
neefikasnosti. Odigledno je da ovo pitanje u
SRBiH nije rije§eno na adekvatan nadin. Kod
profesionalnog kancera, tzv. aktivni skrining
mogao bi se mnogo uspjesnije primjenjivati
nega kod opstih populacija jer bi se mogao
primijeniti metod taéno upravljen prema od-
redenoj vrsti ili lokalitetu malignog obolje-
nja. Ovo bi trazilo iznoSenje struénih stavc-
va Sekcije za medicinu rada BiH, po3to bi
metod morao da bude uniforman za cijelu
Republiku.

Problem edukacije kancerologa mamece se
i u profesionalnoj medicini, diako specijalisti
za medicinu rada u SRBiH imaju solidan
program iz te oblasti. U oviom radu ne moZe
se prenebregnuti lajtmotiv da je rak bolest
kao i svaka druga.

U ovom radu izraz kancer koristi se kao
opstik dzraz za maligne tumore bilo koje vrste,
profesionale ili meprofesionalne etiologije.
18-om stoljecu zapodelo je proucavanje raka
kao profesionalne bolesti. Percivall Pott je
1775. godine upozorio na pojavu raka skro-
tuma kod engleskih dimmnja¢ara u svome ra-
du »Chirurgical Observations Relative to the
Cataract, the Polypus of the Nose, the Can-
cer of the Scrotum« Medicina rada kao
mediainska disciplina pojavila se malo rantje
sa pojavom djela »De morbis artificium dia-
triba«. Bernardina Ramazzini-a (1633 — 1714)
koji se smatra »ocem« medicine rada. Odav-
no je poznato da se klini¢ka slika profesio-
nalnih oboljenja desto uopite ne razlikuje od
ishog oboljenja druge etiologije. Npr, $tetmorn
uticaju aerozagadenja a time i kancerogenim
materijama radnik je izloZem na radnom mje-
stu ali i kod kuée. S obzirom na do sada ne-

jasnu etiologiju raka nemcgude je povudi ja-
snu granicu izmedu profesionalnih i nepnofe-
sionalnih malignah oboljenja. Kako je to te-
zak zadatak vidi se i iz dokumentacije Zajed-
nice penzijskog i invalidskog osguranja BiH,
njihovog Instituta za ocjenjivanje radne spo-
scbnosti koji ne posjeduje dokumentadiju o
ucestalosti profesionalnih maligniteta. Prema
vazedim zakonskim propisima profesionalna
bolest, a time i priofesionalni kancer, dobiva
gtatus profesionalne bolesti oniog momenta ka-
da nadlezni strud¢ni tim donese o tome svoje
struéno misltjenje. U SRBiH to je Institut za
ogjenjivanje radne sposobnosti SIZ-a PIO
BiH. Akio izostane sinteza anamnesti¢kih, epi-
demiolo8kih, tehniolo$kih, klini¢kih 4 labora-
torijskih podataka, me moZe se steéi uvid u
etiopatogenezu bolesti. Poznato je da je »pro-
fesionalna ili radna okolina« najagresivnija
komponenta ekoloSkih uticaja bag zbog toza
8to je stvorena vijeStatki, rukom samog &ov-
jelka.

Jo§ uvijek najprikladnija definicija pro-
fesionalnih malignih oboljenja je ona koju je
dao Hueper 1942. god. da su »profesionalna
maligna oboljenja neoplastidne reakcije na-
stale u toku i kao rezultat bavljenja poslom
(obic¢no «dugim) kome se dolazi u kontakt sa
nekom egzogenom kancerogenom materijom..«

Pojava kancerogeneze u pojedinim orga-
nima il tkivima nije stvar statisticke vjero-
vatnodée u kojoj sve céelije imaju podjednake
Sanse; postoje predilekciona mjesta, organi i
tkiva i pojava raka u njima je lokalno uslov-
ljena- Do owvih rezultata dioSlo se na osnovu
epidemioloskih podataka.

Prikazujemo u mekoliko tabela podatke o
ucestalosti maligniteta u SRBiH na osnovu
podataka Zavoda za zdravstvenu zadtitu BiH.
Iz prikazanog materijala me mogu se izvudi
nikakvi relevantni =zakljucdi o udestalosti
profesionalnog kancera jer i nije vrieno raz-
dvajanje profesionalnih od neprofsionalnih
kancera, Ipak, porebno ih je citirati da se vi-
di stil i nadin rada, beskorisnost tog posla sa
aspekta priofesionalne mediaine,
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Tabela 1

Broj i struktura oboljenja i stanja utvrdenih
u sluzbi za zdravstvenu za$titu radnika po
SIZ-u zdravstvene zadtite u SRBiH za 1982.
goiiidnu.

SRBIH  SIZ Ba- SIZ Bi- SIZ Do- SIZ Mo SiZ Sarajevo SIZ Tu- SIZ Ze-
Vrste nja Luka haé boj star Foca Sarajeva  zla nica.
ralignoma Br. strilk, Br. Strulk. Br., Struk. Br.

Strule, Br. Steul, Br. Streule Br, Strile. Br. Struk. Br. Struk.

Maligne neoplazme
limfnog i hemaopo-
eti¢nog tkiva

(200 — 2008) 332 1,0 39 0,0 34 0.1 14 0.1 39 0,1 4 0,1 87 0,1 97 0,0 38 0,1
Mallgne neo-

plazme (140

— 199, 230 —

234) 804 0,1 128 0.1 32 0,1 47 OLI 97 0,1 23 0.1_237 0,1 163 0,1 7 0.1
Tabela 2 Tabela 4

Kretanje morbiditeta od raka disajnih puteva
u periodu od 1977. do 1981. godine u SRBiH

Registrovani sluéajevi oboljelih od malignih
BiH i drugim stadionarnim ustanovama u Ju-

Godlina Broj Morbiditet neoplazmi po zdravstvenim regionima u SR
1977, 697 179 goslavijii u 1978. godini
1978. 487 12.2 Region Broj Procenata od
s S 13,8 reglistrovanih ukupno
L 713 17,5 sludajeva registrovanih
1981. 656 15,9 Sarajevo 1185 57,95
Napomena: morbiditet, broj oboljelih od ra- Tuzla 222 10,86
ka na 100.000 stanovnika. Mostar 257 12,57
Banja Luka 138 6,75
Tabela 3 [Doboj 134 6,55
Dinamika registrovanih slu¢ajeva malignih Zienica 34 1,66
neoplazmi u SRBiH za petogodisniji interval }_'.-]_.]l;u'- 39 1,90
Kalendarske  Broj prijavljenih slugajeva UKUPNO 2.009 98,24
godine svega na 100.000 stanovnika
1974. 3.132 83,6
1975 2.798 74,6 Tabela 5
1976. 2.169 57,9 Registrovani slucajevi oboljelih od malignih
1977. 2.865 76,4 neoplazmi po dobi i1 spolu u SRBiH u 1979.
1978, 2.045 54,5 godini
Muskarai Zene
Dobne Ukupno Broj Specificna stopa  Broj Specificna s.«tol?a
skupine prijavljenih na 100.000 (prema prema procjeni za
procjeni za 1979, 1979-
0 — 4 - — — — -
5— 9 5 3 1,56 2 1,09
10 — 14 5 4 1,84 1 0,48
15 — 19 9 5 2,19 4 11,81
20 — 24 12 4 1,81 8 3,74
25 — 29 21 13 6,72 .8 4,30
30 — 34 25 14 10,50 11 8,19
35 — 39 53 26 21,91 27 21,26
40 — 44 124 49 34,95 75 50,83
45 — 49 176 84 64,71 92 69,68
50 — 54 238 115 121,37 123 110,60
55 — 59 232 125 217,86 107 126,09
60 — 64 134 68 227,93 66 142,61
65 — 69 238 136 324,23 102 178,59
70 4 vige 452 304 516,83 148 196,18
nepoznato 89 51 38
U?{F:mpno 1.813 1.001 48,61 812 38,26
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Iz prikazanih podataka ne znamo nista o
ucesialosti prafesionalnog kancera, iako bi se
o megao uocili jer je madershi ankologija
odredila bitne karakienistike profesionalnih
neoplazmi: posebnu lokalizaciju u vezi sa pri-
rodom kancerogencg agensa kao i nadin do-
dira i prodiranja; nejednaku udestalost medu
poloviima s obzirom na nejednaku ekspoziciju;
pojavu tumora samo kod grupe eksponiranih
radnika, koja je utoliko veéa ukoliko j€ kan-
cerogeni agens maligniji, duZe trajanje dejst-
va 1 vedi intenzitet kontakia; pojavu tumo-
ra u dobi Zivota koja je prosjeéno ramija ne-
go za tumore neodredene etiologije; prekan-
cerozn® manifestacije su ¢esée kao 1 mnostvo
tumora i recidiva, nego u sludajevima neo-
dredene etiologije (Medicina rada, Medicinska
knjiga Beograd — Zagreb, II, preradeno i do-
punjeno izdanje, strana 516).

Cilj rada bio je da pokaZ koliko je pralk-
su udaljena od teorije u nadim uslovima.
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ZASTITA LJUD!I U RADNOM PROCESU
| ORGANIZACIJA RADA

Savremene metode i tehnike organizacije rada funkeciju zastite ljudi u procesu ra-
da ugraduju u svoje okvire. Time funkcija integralne zaStite ljudi u procesu rada poéinje
od organizacije radnog mjesta kao osnovnog radnog sisiema u udruZenom radu pa sve do
organizacije sloZenih poslovnih sistema., U ovom radu osnovni aspekt je tretman funkcije
zaStite u organizaciji radnog mjesta ili osnevnog radnog sistema kroz iznalaZenje i zado-
voljavanje fizioloSkog optimuma i potpune zadfite éovjeka u procesu rada.

1. Radni proces i organizacija rada

Coviek u radnom procesu ostvaruje swvr-
hu koja mu je poznata, i njoj potéinjava svo-
ju volju. Svrha lotdlreduj\e put i nadin njego-
viog djelovanja. Pored naprezanja organa ko-
jimia radi, ovjek napreZe i oyela\shodnu volju,
koja se odituje kao paZnja. Fokusi njegove pa-
znje su usmjereni ka qehshc»dnosdn djelova-
nja i stalnoj radionalizaciji u tom dJe]Jo<vanJu

»Prosti mommnti procesa rada jésu: svrsis-
hodna djelatnost, tj. sam rad, predmet na ko-
ji rad djeluje, sredstvio kojim djeluje«*)

U udruzenom radu, znadi kolektivnom ra-
dnom procesu, COVJefk moZe imati odredenu
radnu ulogu. Prosti momenti radne uloge su
takode svrsisohdna djelatnost, odnosno rad,
predmeti rada koji se preraduju, tj. transfor-
midu iz jednog u drugi, vidi upotrebnd kva-
litet i sredstva rada, sredstva kojima se ta
transformacija vir§i- Radne uloge su locirane
na odredenim prostorima.

Sire posmatrajuéi, taj prostor je, u stva-
i, sredstva za rad, jer obezbjeduje dovjeku
locus standi (mjesto na kome stoji), a
njegovom procesu, kao dijelu kolektivnog ra-
dniog procesa veéu efikasnost. Inace, kalko
Marks kaze, ve¢ radom postignuta sredstva
za rad ove vrste jesu, ma primjer: radionice,
kamali, putevi i sli¢no.

Karakteristike pojedinaénih radnih proce-
sa su:

(a) ritmidnost definisana stabilnoséu redc-
sljeda ponavljanja ciklusa mada, tj. transfor-
madije,

K. Marks, Kamrtall Kultura, Begrrad 1984.,
str. 127

(b) paml:e]rnost kao paralelno odvijanje
svih l()tpe»racﬂja na 1zrad1 ddredenog proizvoda,

(c) neprekidnost u pmostor.rnom i vremen-

-skom toku radnog procesa,

(d) meprekidnost u kretanju pﬁdmetall ra-
d;a,

(e) neprekidmost u fuln\kcwms:am)u sredsta-
va rada i

'(f) stalno skradivanje vremena trajanja ci-
klusa raJda, odnosno transformacije § putevi
od ULAZA do IZLAZA iz radnog pirocesa

Radni proces u udruzenom radu je skup
niza radnih procesa piojedinaca, koji su plan-
ski uskladeni i koordinirani, Da bi radni pro-
ces bio efikasan, mora zadovoljti sliedece za-
htjeve:

— podjelu rada, definisanje radnih uloga,

. — iznalaZenje i zadovoljavanje fizioloskog
optimuma i potpune zastite dovjeka u proce-
su rada,

— obezbjedenje efikasne integracije i mo-
tivacije ufesnikia u radnom procesu, i

— obezbjedenje efikasne koordinacije
svih mjegovih tokova, kao i radnowaﬂnzwame
svih njegovih elemenata

Dati zahtjevi su rezultat razvoja i isku-
stva odvijanja radnih procesa u kooperatin-
nim strukturama, iodnosno zajédnickom racdu
Tjudd. ‘

Na zavrsetku radnog priocesa izlazi proiz-
vod; kolektivma ljudska: djelatnost pomocu
srédstava rada izazvala ‘je promjene na pred-
metu rada, promjene koje su unarpijed po-
stavljene kao svrha, promjene definisane pri-
rodno-tehnlidkom logikom karaktera, svrhe i
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cilja. Ciklus procesa zavr3ava u proizvodu,
proizvodu koji ima upotrebnu vrijednost. Ra-
dni proces je opredmecenje rada.

Osnovne karakteristike radnih procesa, u
zavisnosti od nivioa mehanizacije i automati-
zaclje, su slijedeée:

a) u nucénoj proizvodnji sve radne opera-
cije vrse se rucno bez pomodi strojeva i me-
hanizama, uz upotrebu samo najjednostav-
nifjeg alata koji pokreée misi¢na energija ra-
dnika ;

b) u mehanizirano-ru¢noj obradi radne
cperacije se vrSe rucno-mehanizovanim ala-
tom 1 spravama uz poseban izvor energije.
Tio olakSava rad i “podize produktivnost;

c) u mehanizovanoj obradi vedina opera-
cija s¢ vrS§i na madinama i mehanizmima (ne-
automatizovanim), radmnici samo upravljaju
masinama i mehanizmima uz obavljanje ne-
kih prateéih procesa i operacija;

d) u potpuno mehanizovanoj obradi sve
osnovne i pratede ope€racije medusobno su po-
vezane€, a obavljacée se na masinama i meha-
nizmima (na pojedinim masinama i mehaniz-
mima upravljanje se vrsi ruc¢no). U uslovima
nepotpune mehanizacij¢ moZe se za ntke po-
mioéne procese i operacije primijeniti ruém
rad u sluéajvima kad mehanizacija jo§ stva-
ra neke tehnidke teskioce ili j¢ ekonomski be-
znadajna;

e) u automatizovanoj proizvodnji sve os-
novne i pratete operacije i procesi obavlja-
ju s€ ma masinama i mehanizmima automats-
ki bez nepiosrednog sudjelovanja ¢ovijeka. Ra-
dnik vrdi samo funkciju podeSavanja »upra-
viljanja i madziranja radnog procesax,

Da bi se analizirala uloga ¢ovjeka u rad-
nom procesu, a posebno mjegova uloga u raz-
voju toga procesa, potrebno je sagledati pro-
ste 1 slozene €lemente radn€ uloge. Termin
prosti elementi uzet je zato Sto su to,
u stvari, elementi izvrSne funkcije c¢ovieka u
radnom procesu. Medutim, €lemeénti radne
uloge nisu samo idzvrSnog karaktera, ve¢é po-
stoje i slozeni elementi kao $to su organdza-
cija procesa (osim organizacije sopstvenog iz-
vriavanja), upravljanje procesom (osim up-
ravljanja sopstvenim izvriavanjem radnog za-
tlatka) i kontrola procesa nada.

Dakle, prosti elementi radne ulogé su:

a) radni programi (svrsishodna djelatnost),
b) sredstva za rad,

c) predmeti nada,

d) radni prostor (locus standi),

24

a) Radni programi

U kolektivnom radu potrebno je smigljeno
i planski, na esnovu tehni¢kih moguénosti,
karaktera procesa i njegovog logi¢nog toka,
odrediti svrhu svake aktivnosti i grupisati ih
u odredenfim priostorima. To grupisanje se vi-
§i préma kriterijima srodnosti, bilo aktivno-
sti, bilo sredstava rada. Upravo to grupisanje
treba da omoguéi radnom procesu fleksi-
bilnost u smislu brze promjene i prilago-
davanja, kako u odnosu na nitam priocesa, ta-
ko i izmjenu odredenih tehnic¢kih vrijedno-
sti Ui, u krajnjem sluéaju, izmjenu komplet-
nog priograma rada.

Time je utvrden razvoj radnog procesa ko-
ji pojmove kao »planiranjé«, »informacija« i
~integracija« stavlja u sredi$te tog procesa.
Dakle, radni programi moraju biti izvori in-
formacija sa ovla$tenjem odludivanja, jer fa-
kusi paZnje dovjeka, paznie kao svrsishodne
volje, usmjereni su ka cjelishodnosti djelova-
nja i stalnoj racionalizaciji tog djelovanja.

Naime, radni programi mogu da budu po-
tpuno specificirani sa tijesnim ograni¢enjima,
u kom slucaju postoji malo formalnih mogu-
¢nosti za diskreciono ponaSanje izvrSioca na-
dne uloge. Na drugoj strani, radni programi
mogu da budu mespecificirani i dozvoljavaju
visok stepen normirancg diskrecionog pona-
Sanja.

Radne programe realizuju razhi¢iti izvr-
Sdoet, u osovi na isti naéin: to ¢éini stabilnost
poslovniog sistéma i njegovih radnih procesa,
ali predstavlja i depersonilizaciju omogudéuje
oragnizaciji udruzeénog rada da prezivi fluk-
tuaciju kadnova.

Potpuno specificirani radni programi
detaljno defini§u radni proces, kao Sto je cilj
nadin rada, kontrola, vrijeme, kvalitet i sli¢-
no, ogdnosno definisu svrsishodnost aktivnosti-
U takvoj situaciji dovjek potéinjava svoju vo-
1ju svirsi koja mu je znana i data i to potéi-
njavanij€ o&ituje se kao paZnja. U takvoj si-
tuaciji dovjek prvenstveno komumicira intra-
personalno i organizacijski. On je u situaciji
da posmatrajuéi i analizirajudl proces utvr-
duje zakonitosti piojava i uporedujuéi date
mu radne programe i stvamno wodvijanje rad-
nog procesa daje prijedloge za izmjenu da-
tih mu radnih programa u vidu tehnolo-
§ke racionalizacije ili daje prijedloge
za oplemenjivanje sredstava rada u vidu te-
hni¢kih wunapredenja. U ovakvom
slutaju nmadni programi jesu dispozicija ali dis-
pozicija sa dosta wvarijabilnih elemenata d&ije
optimalno kori$éenje zavisi od Govjeka.
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S

Djelimic¢no specifioiran radni prog-

vamd definidu radnd proces «a aspelia cilja,
veemena rada i dohekle kvaliteta, Oni dijeli-
midno definidu svrsishodnost alktvnosti 1_|I ta-
kvoj situaciji dovjek usmjerava svioju volju
definisanju  nedostajuéih  elemenata radnih
priograma, pa tek onda svrsi koja mu je tek
sada polpuno znana, 17 fakvo] situaciji ¢ov-
i8k  komunicira infrapersonalno, 'ii1|L.'-I"F'“-'3l'.~'rJ--
nalno i oprgand -

wijski, Trazi ¢ prima doesta
informacija, ve§i njhovu selekeiju, ud, prila-
podava d samoorganizuje se, kakio bi &to efi-
kasnije podéinio svoju volju svrsi kojfa mu je
dispomirana sa aspekta eilju. O¢ito da u ovalk-
voj situaciji postoje vrlo nagla$eni problemi
tezaurusa znanja i iskustva dovjeka.

Uobicajeno je da ¢oviek radne programe
popunjava iz svoga tezaurusa znania i fskii-
stva, a ake nemg rj€senja potdinjava wvolju
ucenju lao primatroj svisi u datom trenut-
ku. Ako ne potéini volju uéenju i, da tako
kazemio, popuni svioj tezaurus novim znan ji-
ma, on ¢e blokitati svoje potencijale i nede
izvrsitl  disponivanu  svrgishadnu djelatnost
U takwvoj situaciji efikasnost ulsupnog radnog
procesa j¢ dovedena m pitanje. Znatajna po-
Java u takvoj siuaeiji je persona lizacija rad-
nih programa, jer ssvako obavlja posao ona-
ko kako on to zna i umije-
cini neflelksibilnim,

. 5to radni proces
etko podnosi [ukiuaeiju
kadrova i duZe je vrijeme prilagodavania no-
vog radnil,

Nespecificirani radni programi su
oni koji v nadeln definisu samo cilj i svrhu
aktivnosli. U talovoj situaciji cadni doviek us-
mjerava svoju volju da prvenstveno detalino
deliniSe svisishodnost 4 tok svioje djelatnosti
acije.

pa tek onda ofwori proces njene reali

U ovakvo situaciji zao$trava se u potpu-
nosti problem tezauracije i ucenja kalo uslova
sticanjanovog znanja O tome da se radi
o potpunoj personalizaciji radnih pricgrama
ne treba govoriti.

Otvoreno se moze postaviti pitanje razvo-
ja procesa i u situaciji kada su d jelimid-
no specificirani ili u op §te nisu specificira-
ni radni programi. Naime, radni coviek u ta-
kwvioj situaciji je vise zaokupljen pot&injava-
njem volje definisanju  svrsishodnosti svoe
aktivnosti nego poddinjavanju volje realizaci-
JI 1 unapredenju svoje djelatnosti. Téme on
nema ¢vrstih parametara na osnovu kojih u
toku realizacije djelatnostt wodava odredene
zalionitosti pojava i wrdi worekeiju radnog
programa, odnosno promjena parametrizova-
nih vrijednosti Opdta podjela radnih progra-
ma mozemo gralidki predstaviti:

¥ 3 DELIMICHD
| £F it BEFINISAN] NEDEFIMISAND
=] e L o | |
| L |
|
]

|

| INANJE SVIJEST ‘ |
| ‘
! | tattiey rouliten | || ™ 1 |

St OPEIA PODJELL  RADMNIG PROTR,MA

b) Sredstva za rad

Sredstvo za rad je stvar dli skup stvari ko-
je covjek stavlja izmedu sebe i predmeta ra-
da i koji mu sluze kao pomagala u realiza-
ciji njegove djelatnosti. On koristi mehanis-
ka, fizidka i hemijska svojstva stvari da bi,
shodno svrsi koja je postavljena, njima kao
silama djelovao na predmet rada.

Prilikom odredivanja uloge sredstava za
rad u procesu rada najpravilnije je polaziti
od foga koliko su mehanizovani i automati-
zovani radni procesi. To treba da prikaze po-
rast tehnidke opremljenosti rada, odnosno te-
mpo mehanizacije 1 automatizacije rada.

Razvoj tehnitke osnove rada uslovljava
karakteristidne promjene u sadrzaju samoga
rada, kao i dalji razvoj i usavriavanje oblika
osposobljavanja kadnova.

Svakom stepenu mehanizacije i automati-
zacij€ procesa proizvodnje odgovara odrede-
na kadrovska struktura, odnosno struktura
ucesnika u tom procesu. Te strukture su re-
alan odraz tehnidko-tehnoloskog mnivoa proce-
sa materijalnih pesursa.

Osnova za prelazak u nova stanja (kreta-
nje¢ ka progresu) je uskladenost ove dvije
komponente priccesa proizvodnje.

Kontinuitet tehnitko-tehnoledkog razvoja
ostvaruje s€ prelaskom iz stanja nizeg u sta-
nje viseg kvaliteta:

So — St — S — Sy — S,
gdje je uslov da:

Ko < K1, Kt < Ke, ..., Kn—1 < Kn
Simboli:

So — Su = stamje
K = kvalitet stanja
K = intenzitet porasta kvaliteta

Cista stanja (S) veoma rijetko postoje u
tehnidko-tehnologkom razvoju, ona su veoma
¢osto prelazila iz jednog u drugo stanje. Cest
je slu¢aj da se jedno stanje konadno i nekoun-
stituig¢e a veé u njemu se javlja prelazak u
novo stanje. To je dinamidam i kontinuelan
proces u kome n€ postoji zaobilaZzenje ili prc-
skakanje pojedinih stanja, ali postoji mogu-
¢nost ubrzanja prelazaka iz jednog stanja u
drugo.



N. Muminagi¢: Za§tita Ijudi u radnom procesu i organizacija rada, ZASTITA, 10 (5) 23 — 50 (1984)

cilja. Ciklus procesa zavrdava u proizvioduy,
proizvodu koji ima upotrebnu vréjednost. Ra-
dni proces je opredmeceénje rada.

Osnovne karakteristike radnih procesa, u
zavisnosti od nivioa mehanizacije 1 automati-
zacilje, su slijedece:

a) u nucnoj proizvodnji sve radne opera-
cije vrse se ruéno b€z pomodi strojeva i me-
hanizama, uz upotrebu samo najjednostav-
nifjeg alata koji pokreée midiéna energija ra-
dnika ;

b) u mehanizirano-ru¢noj obradi radne
cperacije se vrde rucéno-mehanizovanim ala-
tom i spravama uz poseban idzvor energije.
To olakSava rad i "podiZze produktivnost;

¢) u mehanizovanoj obradi vedina opera-
cija se vr$i na madinama i mehanizmima (ne-
automatizovanim), radnici samo upravljaju
masinama i mehanizmima uz obavljanje ne-
kih prateéih procesa i operacija;

d) u potpuno mehanizovanoj wobradi sve
osnovne i prateée op€racije medusobno su po-
vezan€, a wobavljace se na masinama i meha-
nizmima (na pojedinim masinama i mehaniz-
mima upravljanje se vrsi muéno). U uslovima
nepctpune mehanizacijeé moze se za neke po-
miodne procese i operacije primijeniti ruéni
rad u slucajvima kad mehanizacija jo§ stva-
ra netke tehnidke teSkioce ili je ekonomski be-
znacajna;

e) u automatizovanoj proizvodnji sve os-
novne i pratecée operacije i procesi obavlja-
ju s€ ma masinama i mehanizmima automats-
ki bez neposrednog sudjelovanja éovieka. Ra-
dnik vrsi samo funkciju podeSavanja »upra-
vljanja 1 madziranja radnog procesa«.

Da bi se analizirala uloga ¢ovjeka u rad-
nom procesu, a posebno njegova uloga u raz-
voju toga procesa, potrebno je sagledati pro-
ste i slozene €lemente radne uloge. Termin
prosti elementi uzet je zato $to su fo,
u stvari, elementi izvrSne funkcije éovjeka u
radnom procesu. Medutim, €elemeénti radne
uloge nisu samo izvrdnog karakbera, veé po-
stoje i slozeni elementi kao $to su organiza-
cija procesa (osim organizadije sopstvenog iz-
vriavanja), upravljanje procesom (osim up-
r'avlja:hij‘a sopstvenim izvr§avanjem radnog za-
datka) 1 kontrola procesa nada.

Dakle, prosti elementi radne uloge su:

a) radni programi (svrsishodna djelatnost),
b) sredstva za rad,

¢) predmeti rada,

d) radni prostor (locus standi),

a) Radni programi

U kolektivnom radu potrebno je smisljeno
i planski, na osnovu tehnic¢kih mogucénosti,
karaktera procesa ‘i njegovog logiénog toka,
odrediti svrhu svake aktivnosti 1 grupisati ih
u odredenim prostorima To grupisanje se vi-
§i préma Kkriterijima srodnosti, bilo aktivno-
sti, bilo sredstava rada. Upravo to grupisanjc
tréeba da omoguéi radnom procesu fleksi-
bilnost u smislu brze promjene i prilago-
davanja, kako u odnosu na ritam priocesa, ta-
ko 1 iwmjenu odredenih tehni¢kih vrijedno-
sti i, u krajnjem sluéaju, izmjenu komplet-
nog programa rada.

Tlime je utvrden razvoj radnog procesa ko-
ji pojmove kao »planiranje«, »informacija« i
~integracija« stavlja u srediste tog procesa.
Dakle, radni programi monaju biti izvori in-
formacija sa ovlastenjem odludivanja, jer fo-
kusi paZnje dovjeka, paznje kao svrsishodne
volje, usmjereni su ka cjelishodnosti djelova-
nja i stalnoj racionalizaciji tog djeliovanja.

Naime, radni programi mogu da budu po-
ipuno specificirani sa tijesnim ogranicéenjima,
u kom sluéaju postoji malo formalnih mogu-
¢nosti za diskreciono ponaSanje izvrsioca na-
dne uloge. Na drugoj strani, radni prognami
mogu da budu nespecificirani i dozveljavaju
visok stepen normiranog diskrecionog pona-
Sanja.

Radne programe realizuju razli¢iti dizvr-
gioel, u osovi na isti naéin: to ¢ini stabilnost
poslovniog sistéma 4 njegovih radnih procesa,
ali predstavlja i depersonilizaciju omogucuje
oragnizaciji udruzenog rada da prezivi fluk-
tuaciju kadnova.

Potpuno specificirani radni programi
detaljno definiu radni proces, kao $to je cilj
nadin rada, kontrola, vrijeme, kvalitet i slic¢-
no, ognosno defini$u svrsishodnost aktivnosti-
U takvoj situaciji dovjek potéinjava svoju vo-
lju svrsi koja mu je znana i data i to potdi-
njavanje o¢ituje se kao paZnja. U takvoj si-
tuaciji dovjek prvenstveno komumicira intra-
personalno i organizacijski. On je u situaciji
da posmatrajuéi i analizirajudi proces utvr-
duje zakonitosti pojava i wuporedujuéi date
mu radne programe i stvarno wodvijanje rad-
nog procesa daje prijedloge za izmjenu da-
tih mu radnih programa u vidu tehnolo-
Ske racionalizacije ili daje prijedloge
za oplemenjivanje sredstava rada u vidu te-
hni¢kih wunapredenja. U .ovakvom
slucaju radni programi jesu dispozicija ali dis-
pozicija sa dosta varijabilnih elemenata ¢&ije
optimalno koriSéenje zavisi od éovjeka.’
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l_‘l jelimiéna specifioirani radni prog-
rami definiSu vadod proces sa aspekia cilja,

vramena 14

a i donekle kvaliteta, Oni djeli-
mic¢no definisu svrdishodnost aktivnosti iu la-
kvoj situaciji éovjek usmjerava svoju volju
definisanju  nedostajuéih  elemenata radnih
programa, pa fek onda svrsi koja mu je tek

sada polpuno znana, 17 takvoj situaciji Gov-
J8k  komunieira intrapersonalno, inlerperso-
nalno 1 prgandzachiski. Tragi i prima  ddsta

informacija, vi&l mihovu selekeiju, udd, prila-
godava i samoorganizije se, kalo bi 3o efi-
ikasnije podéinio svoju volju svrsi koja mu je
dispunirana sa aspekta cilja. Odito da u ovak-
voj situaciji postoje vrlo naglaseni problemi
tezaurusa znanja i iskustva dovjeka,

Uobic¢ajeno je da coviek wadne programe
popunjava iz svoga tezaumisa znanja 4 iskii-
stva, a ako nemu rjesenia potdinjava wviolju
uctnju kao primarnoj svrsi u datom brenut-
ki. Ake ne poléini volju méenju 4, da taka
kazemo, popuni svoj tezaurus novim zZnanji-
ma, on ¢e blokirati svoje potencijale i nece
izveSitl  disponiranu  svrsishodnu  dielatnost.
U talkwvo] situaciji efilkasnost ulkupnog radnng
procesa j¢ dovedena n pitanje, Znucajna po-
java u takvoi siluaciji je persona lizacija rad-
nih programa, jer »svalkio obavlia posao ona-
ko kalko on to zna i umije«, Sto radoi proces
¢ini mefleksibilnim, te podnosi fukivaciju
kadrova i duZe je vrijeme prilagodavania no-
vog radnilka.

Nespecificirani radni programi su
oni lkoji u naceln definisu samio cilj i svihu
aktivnostl. U takvaj situaciji radni coviek us-
mjerava svoju volju da prvenstveno detaljino
definise svwsishodnost i tok svoje djelatnosti
pa lek onda otveri proces hjene realizacije,

U ovakvo situaciii zaodtrava se u potpu-
nosti problem tezauracije i uéenja kan uslova
sticanjanovog znanja O tome da s radi
0 potpunoj personalizaciji radnih programa
ne treba govoriti.

Otvoreno se moze postaviti pitanje razvo-
ja procesa i u situaciji kada su djelimié-
nip gpecificivani i wop$ e nisu specificira-
ni radni programi. Naime, radni ¢oviek u ta-
kvioj situaciji je vise zaokupljen potéinjava-
njem  velje definisanju  svrsishodnosti svoe
aktivnosti nego poddinjavanju volje realizaci-
ji 1 unapredenju svoje djclatnosti. Time on
nema C¢vrstih parametara na osnovu kojih u
tolku wealizacije djelatnosti wodava odredene
zalkonitosti pojava i vrdi xorekeiju radnog
programa, odnosno promjena parametrizova-
nih vrijednosti- Opéta podjela radnih progra-
ma mozemo gralidki predstaviti:

sh GPETA PODJELA RADNIIT PROTRAMA

b) Sredstva za rad

Bredsivo za rad je stvar ili skup stvari ko-
Je covjek stavlja dzmedu sebe i predmeta ra-
da i koji mu slufe kao pomagala u realiza-
ciji njegove djelatnosti, On kovisti mehanis-
ka, fizidka i hemijska svojstva stvari da i,
shodno svrsi koja je postavljena, njima kao
silama djelovao na predmet rada.

Prilikom odredivanja uloge sredstava za
rad u procesu rada najpravilnije je polaziti
od toga koliko su mehanizovani i automati-
zovani radni procesi, To treba da prikaze po-
rast tehnidke opremljenosti rada, odnosno te-
mpo mehanizacije i automatizacije rada.

Razvoj tehni¢ke osnove rada uslovljava
karakteristidne promjene u sadrzaju samoga
rada, kao i dalji razvoj i usavrsavanje oblika
osposobljavanja kadnova.

Svakom stepenu mehanizacije i automati-
zacije procesa proizvodnje odgovara odrede-
na kadrovska strukbura, cdnosno struktura
ucesnika u tom procesu. Te strukture su re-
alan odraz tehnidko-tehnoloskog mivoa proce-
sa materijalnih mesunsa.

Osnova za prelazak u nova stanja (kreta-
nje ka progresu) je uskladenost ove dvije
komponente procesa proizvodnje,

Kontinuitet tehnidko-tehnoledkog razvoja
ostvaruje s¢ prelaskom iz stanja nizeg u sta-
nje viSeg kvaliteta:

Soe — 51— Sz -—» Sy — S,
gdje je uslov da:
Ko < K1, Ki < Kg,..., Kn—1 < Kn

Simboli :

So — Su = stamje
K = kwvalitet stanja
K = intenzitet porasta kvaliteta

Cista stanja (S) veoma rijetko postoje u
tehnidko-tehnolodkom razvoju, ona su veoma
¢ostio prelazila iz jednog u drugo stanje. Cest
je sluéaj da se jedno stanje konadno i nekon-
stituife a veé¢ u njemu se javlja prelazak u
novo stanje. To je dinamican i kontinuelan
proces u kome n€ postoji zaobilaZzenje ili pre-
skakanje pojedinih stanja, ali postoji mpgu-
¢nost ubrzanja prelazaka iz jednog stanja u
drugo.
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¢) Predmeti rada

Predmeti rada su one materije ili stvari
koje ¢ovjek tramsformife iz jednih u druga
upotrebna svojstva. Oni su uglavnom prirod-
nog porijekla, medutim, osim prirodnih mate-
rija ili stvari dovjek kao predmet rada damas
koristi 1 prirodne pojave, npr.: koriStenje sun-
deve energije, energije plime i oseke za pro-
izvednju elektnidne energije, predmet covje-
kovog rada mogu biti i sile u prirodi i sl. Co-
viek, takode, wusljed objektivnih ockolnosti,
kao §to je ogranitenost prirodnih resursa, da-
nas veé uveliko umjesto prirode sam stvara
predmete rada koje kasnije transformide u vi-
Se kvalitete radi sopstvene upoirebe. To sve
iziskuje od Govjeka u procesu rada porast
znanja o predmetitha rada jer upravo su oni
osnovni elementi zagadenja &ovjekove okoli-
ne, usko s njime su pevezani uslovi rada, radnt
ambijent i zaftita ¢ovjeka u procesu rada.

Kao predmetrada mogu da budu & specific-
ne materije — informacije koje su konkreti-
zovane na svojim materijalnim nosiocima.

d) Prostor za rad (locus standi)

Unutra§nja medusobna djelovanja u rad-
nom procesu konkretizuju s€¢ u radnim pru-
cesima pajdinaca: tokovima informacija i
energije, tokovima predmeta rada, uslovima
rada i sigurmosti radnika

Ako je radni proces pojedinca posljedica

prethodne prerade i dispozicije za nelou na-
rednu prévadu, i tole informaeija, romunika-
cija, saopstavanja ili radni program kao de-
finisanje svrsishodnosti pdredene djelatnosti,

onda se oni na odredenom prostoru moraju
sje¢i, to sjeci§te je prostor za rad- Upravo na
tom prostoru ne moze se postaviti zavisnost
izmedu tokova materijala; energije, informa-
cija, elikasnosti radnog procesa pojedinaca 1
njegove zadtite.

— =

! \ N Tok

/ Prostor | “, energie |
) / informacya

Tok pre‘\-jme'ru rada

Sl2 Prostor za rad
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Na pnolsbdnu za rad susreéu s€ tri drust-
vena sistema koji imaju medusobne odnose,
uzajamnost i uslovljenost ali gije jedinstvo da-
je raciomalno stvaranje materijalnih dobara
ili pruzanja usluga. Ti sistemi su:

— tehnika sa tehnologijom proizvodmje,

— organizacija proizvodnj€ i

— ekonomija proizvodnje.

Svaki od ovih sistema ima svioje principe
i zakonitosti.

Tehnika je sveukupnosi sredstava za rad,
predmeta rada i potrebnog znanja i nadina
djelovanja radnika u radnom sistemu. Cilj te-
hnike wop$te je da omogudi Ijudima raciona-
lno kori¥tenje prirode i mjémnih bogatstava za
stvaranje materijalnih dobara. Kao takva ona
je u neprekidnom razvoju i rezultat ljudske
prakse i znanja. Tehnologija proizvodnje je
skup naéina i postupka svrsishodnog ljudskog
djelovanaj pomodu sredstava za rad na pred-
mete rada s ciljem promjemne jednih upotreb-
nih u druga viSa upobrébna svojstva pred-
meta rada. Tehnoloskim djelovanjem na pre-
dmete rada mijenjaju se unutra$nja svojstva,
oblici i dimenzije predmeta rada preéma na-
prijed utvrdenim tehnidddm rjefenjima, Te-
hnologija je sastavni dio tehnike koji ebjedi-
njuje koristenje primijenjenih znanja meha-
nilce, [izike, hemije, matematike, biologije i
drugih naucnih oblasti 1 procesu stvaranja
materijalnih dobara. Kada j& ovaj odnos iz~
medu dovjeka, sredstava za rad i predmeta
rada utvrden i propisan u svojoj meduzavis-
nosti u vremenu i prostoru, onda s€ naziva
tehniolodkim procesom. U zavisnosti od toga

kakva j¢ proizvednja, nacina transformacije
predmeta rada 1 stepena njegove upotreblji-
vosti, posteje raznovresni tehnoloski procesi, U
pravilu, da bi se od sirovine stviorili krajnji
i-n'-nizv-mii koji se prodaju ma trzistu potreb-
no je vise razwovrsnih tehnologija. Uglavnom
tehinologije se dijele prema primijenjenim pri-
rodnim | tehnickim naukama, predmetima

rada, ponekad sredstvima rada i privrednini
oblastima. Tehnologije ne postoje samo u pro-
izvodnji, veé i u drugim oblastima ljudskog
djelovanja, ma primjer, prometa, zdravstva,
obrazovanja i dr. u njima vladaju iste ili sli-
éne zakonitosti kao i u proizviodnoj tehnolo-
giji. Sve te tehnologije ljudskog svjesnog dje-
lovanja su u stalnom razvoju koji j€ uzroko-
van rastom ljudskog iskustva i primjene nau-
ke i savremene tehnike.

Organizacija proizviodnje j© uzajamna zi-
vilsniost i povezanaost ¢lemenata projzvodnje sa
toviekom kao subjektom u racionalnu i eko-
nomski povezanu ej€linu sa ciljem slvaranja
materijalnih dobara. Covitk je nosilac orga-
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nizacije, njemu su podredeni ne samo reézul-
tati, ve¢ i nadini organizovanja proizvodnje.
Da bi crganizacija stvorila racionalnu i eko-
nomski efikasnu cjeltnu, mora da koristi i
primjejuje organizacione nauke: Smatra s€ da
je primjena tehnike i tehnologijé racionalno
organizovana i ¢konomski efikasna ukoliko
se u proizvednji uz punu humanizaciju rada
ostvaruju ekonomski optimalni rezultati.

Ekonomija proizvodnje izudava ekonoms-
ke faktore i wslove racionalnog i eﬁ/kasnog
koristenja ziveg rada, sredstava za rad, pre-
dmetn rada i energije u stvaranju novih upo-
trebnih lkvaliteta. Na osovu toga ona mjeri i
virednuje tehniku, tehmologiju i organizaciju
proizvodnje i time povratno uti¢e na njihovu
primjeénu i razvioj, drugim rijedima, ona dru-
$tvenu proizvodnju ¢vrsto integride ' u pro-
ces drustvene reprodukcije, trazed ‘ekonom-
ski optimum rezultata proizvodnje. Pod eko-
nomskim, optimumom podrazumijeva se psi-
hofizialosko, tehnitko i ekonomsko optimal-
no koriStenj€ sva tri elementa proizvodnje u
cjelokupnom procesu rada, od izvora sircvina
i energije do trzi$ta krajnjeg proizvoda na
kome proizvodnja treba da iskaZe svoje eko-
nomske rezultate.

2. Produktivnost, ekonomi¢nost i zaStita
Ijudi u procesu rada

Radni sisttmi kao komponentni dijelovi
drustvenog sistema proizvodnje real-izuju ra-
dne procese kao dijelove procesa proizvod-
nje i imaju iste aspekte, odnosno podsisteme.
Radni sistemi su proizagli iz obima, sloZeno-
sti i dinami¢nosti proizvodnje i teznje stva-
ranja takvih cjelina u okviru nje, koji omogu-
duju i osiguravaju ekonomidnost i rentabil-
nost uz najveéi stepen proizviodnosti wada.
Onii su proizvod organizacije proizvodnih pro-
seca na principu pravilne podjele rada, spe-
cijalizacije i kooperacije. Prema tome, radni
sisterni realizuju proizviodni (i drugi) proces
kao jedan od mnogobrojnih procesa koji is-
tovrémeno odvijaju u radu radn¢ organizaci-
j€. Treba ga definisati ne s obzirom na dio
proizvoda ili proizviad, veé¢ s obzirom na pro-
stor, tehnologiju 4 tehniku, specifiénost orga-
nizacije i kvalitet ekomomije. Osim toga, pro-
izvodni proces u radnom sistemu obuhvata i
sav rad na njegovoj pripremi i planiranju.
Zadatak organizacije u padnom sistemu je
povezivanje svih radnih procesa i priprema u
jednu cjelinu koja osigurava uspjesno izvr-
Sénje poslova i zadataka.

Organizacija nada je prvenstveno uslov-
ljena tehnolodkim procesom. To je prioces u
kojem se po unaprijed utvrdenom redoslije-
du i postupku mijenja oblik ili svojstvo ma-

terijala da bi se dobio konacan cblik ili kva-
litet proizvoda. Tehnolodki proces, na prim-
jer u mehani¢koj obradi, rezultat j€ rada
stroja, alata i dovjeka na neposrednoj pro-
mjéni wblika materijala. Organizacija radnog
sistema ima wveliki utjecaj na tok radmih i
.tehrnoloélkiwh procesa, i obratno, tehnologija
ima veliki wuticaj na stvaranje organizacije
radnih sistema. Samo oni tehnoloski procesi
mogu biti priznati kao svrsishodmi kioji tag-
no odgovaraju formi radnog sistema.

Svi radni sistemi se zasnivaju na princi-
pima produktivinog (efikasnog) rada i princi-
pima ekonomije rada.

Principi produktivnog (efikasnog) rada su;

1) Rad treba obavljati u $to kracem vre-
meénu, u §to vecem kvalitetu i uz S$to nize
troskove imajuc¢i uvijek u vidu da nam to
omogucuje optimalna kombinacija Iljudske
energije i prirodnih izvora uz napomenu da;

— prirodne izvore obidno moZemo uskla-
diti;

— ljudska energija i potencijali koji nam
stoje na raspolaganju danas, ako propustimo
i ne karistimo, zauvijek su izgubljeni;

— spredavanje gubitaka — u vremenu,
kvalitetu naporu materijala i prostoru je
konstantna aktivnost i direktno odreduje vi-
sinu nowvostvorene vrijednosti.

2) Covjek i produktivnost stoje u direk-
tnom wodnosu kroz:

— ciljeve pojedinca, grupe i kolektiva 1
njithoviog maksimalnog usagla8avanja i integ-
risanja;

— dostojanstvo rada gdje svaki radni do-
prinos ucdestvuje u realizaciji zajedni¢kog ci-
lja, podsticanje svacdijeg rada i njegovo reai-
no vrednovanje;

— svaki radnik kroz radni doprinos Zeli
da realizuje svoje piotrebe m samoobrazova-
nju, samoupravljanju i samoorganizovanju,
7zbog éega prilikom analize rada treba s njim
veoma tijésno saradivati.

3) Metode rada i produktivan rad medu-
sobno su uslovijeni, zbog toga treba:

— otkloniti nepotreban i neproduktivan
rad detaljnoim analizom svih uZih dijelova ia-
da 1 za svaki dio ustanoviti koliko doprinosi
povecéanju produktivnosti;

— rad treba tako organizovati da teCe ra-
vnomjerno i ujednaceno;

— svaka aktivnost treba da bude 3to efi-
kasnija 1 produktivnija i pri tome wuzimati u
obzir cjelokupni proces rada-
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4) Primjenjivati savremene i efikasne me-
tode rada dija je osnova sistem planiranja:

— da bi se rad na vrijeme zavr$io, uz mi-
nimalne troskove § kvalitetno, izbjegli.zastoji
i obezbijedila njegova ravnomjernost, potreb-
nio ga je planirati;

— mijerenje rada predstavlja osnovu za
iznalazenj¢ metoda rada i ocjenu njihove vri-
jednosti;

— kontrola rada uslovljava mjerenje ra-
da;

— uginke treba predvidjeti i planirati da
bi se izbjegli nepotrebni ekonomski konili-
kti;

— da bi metodi rada bili efikasni, treba
da radnici udestvuju u njihovom prédlaga-
nju, analizi i primjeni.

5) Metodi rada su dinemitni, treba ih sta-
Ino inovirati uz napomenu:

— prilikom promjene uslova rada treba
mijenjati i metode rada kako bi se sistem
rada odrzavao u ravnotezi,

— efikasni metodi rada dolaze procesom
evolucije od ideje do realizacije gdje ucest-
vuju svit radnici.

Principi ¢konomije rada:

A. Principi koji se odnose na ljudsko ti-
jelo

1. Obje ruke moraju podeti i zavrSiti po-
krete u isto vrijeme.

2. Obje ruke ne smiju mirovati u isto vri-
jeme osim za vrijome perioda odmora.

3. Pokreti nuku treba da budu simetriéni
i u supnotnom smjeru i treba da se vrSe u
isto vrijeme,

4, Svi pokreti treba da se vrSe sa Sto je
moguée nizim donjim dijelovima ruke, tj. sa
najni¥om grupom ili klasom; majniZa klasa, tj.
klasa 1. su prsti, 2. Saka i prsti, 3. podlakii-
ca, Saka i prsti, 4. nadlaktica, podlaktica, Sa-
ka iprsti i 5. gornji dio tijela, nadlaktica, po-
dlaktica, $aka i prsti.

5. Silu momenta treba iskoristiti kao po-
moé¢ radniku, treba je $to vise smanjiti kad
god se ona mora savladati naporom misica:

6. Uvijek je bolje koristiti meprekinute
(kontinuirane) pokrete u krivoj liniji mego
pokrte u pravoj liniji kod kojih se iznenad-
no i o§tro mijenja smjer kretanja.

7. Balistidki (iz slobodnog zamaha) pok-
reti su brzi, laksi i precizniji nego ograniceni
ili kontrolisani pokreti.

8. Ritam je veoma vaZan za ravnomjerno
i automatsko izvodenje operacija, pa rad tre-
ba tako urediti da omoguéi lak i prirodan
ritam.
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9. Ruke treba wosloboditi svakcg cmog ra-
da koji se moZ€ izvrsiti drugim dijelovima
tijela (naprimjer noga se moze upotrijebiti za
pokretanje mengela (stega i poluga).

B. Principi koji se odnose na uredenje
mjesta rada

1. Za sav alat i materijal treba predvidje-
ti odredena i stalna mjesta.

9. Alat i materijal treba ranije postawviti
na pogodna mjesta da bi se smanjio pokret
trazenja alata 1 materijala i da bi pokret hva-
tanja bio laksi.

3. Treba koristiti gravitacione kutije i san-
duke iz kojih materijal treba da stigne sto
blize mjestu na kom se upotreébljava,

.4, Alati, materijali i kontrolne sprave tre-
ba da se nalaze $to blize radmniku

5. Materijale i alat treba tako rasporedi-
ti da se pokreti vrie najoptimalnijim redo-
slijedom. Gdje god ima za to wmogué nosti,
treba primijeniti princip slobodnog rada ob-
radenih dijelova, tako da se radnik ograniéi
na najmanje mogué pokret kada odlaZe gotov
dio-

8. Treba se postarati za dspravno osvjet-
ljenje, grijanje i provietravanje Isto tako,
radaik treba da ima stolicu koja mu obez-
bjeduje dobro drzanje tijela.

7. Gdje je to prakti¢no, treba uraditi vi-
sinu mjesta rada i sjedi$ta tako da radnik
mozZe raditi stojedi i sjedeci.

8. Treba da postoji kontrast izmedu boje
radnog mijesta i boje radnog predmeta da bi
se ol manje naprezale.

C. Principi koji s¢ odnose na projektova-
nje alata i opreme

1. Ruke treba osloboditi obaveza da »dr-
Ye« materijal kad god je to mogude izvesti
pomoéu drzada, stega i sl., a ruke mogu da
vr$e douge pokrete 1 sl

2. Gdje god je mogucno, treba spojiti za-
jedno po dva ili vise alata.

3. Kada svaki prst obavlja neki specifiZ-
ni pokret (kao mna primjer kod kucanja na
madini za pisanje), optereéénje treba raspo-
rediti prema prirodnoj sposobnosti svakog pr-
sta.

4. Rudice (na primjer kod velike odvrtke
i sl) treba tako projektovati da §to vedi dio
povrdine ruke dode u dodir sa rucéicom.

5. Poluge, ruéne totkove i sl treba talko
postaviti da se radnik moZe njima sluziti sa
ito manjom promjenom U poloZaju tijela i s3
ito vedim »mehanitkim iskori$éenjems«.
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Da bi se analizirao radni proces, potreb-
no ga je prthodno ra3&laniti na uze procese
rada 1 u okviru tih cjelina vraiti analizu ra-
da. Obi¢no se analiza rada vrsina tzv. mjestu
rada a njen tok je slijededi:

1. Izbor poslova i zadataka

a) Ekonomski faktori

— uvijek birati one poslove i zadatke iz
mat.tefrrjra*hne proizvodnje ili obavljanja usluga
koji s€ stalno ponavljaju i imaju dugoroéni
karakter;

— birati one poslove i zadatke kioji su gr-
lo proizvodnje ili uslovljavaju zadrzavanje u
procasu rada;

— birati one poslove i zadatke (osnovne
radne sisteme) u kojima ucestvuje vise izvr-
§'Ll‘aca i gdje je inténzivno kretanje materija-
la;

— uzimati poslove i zadatke na kojima se
mogu mjeriti svi vidovi radnog doprinosa.

b) Tehnic¢ko-tehnolodki faktori

— specificirati masine, uredaje 1 pomaga-
la prma stépenu automatizovanosti i specijal-
niosti;

— stepen iskoriStenja sredstava za rad i
uredaja, snabdijevanje energetskim medijima
1 transport;

e snabdijevanje materijalom (informaci-
jama) i tok materijala (informacija).

¢) Faktori koji ogranitavaju analizirani

zahvat

— provjeriti jesu li sredstva obezbijede-
na za investicije i‘dzmjenu t€hnike 1 tehnolo-
gije i da li ima dovoljno vréemena da s€ iz-
vrée izmjene;

— utvrditi keliko namjeravani zahvati us-
lovljavaju izmjene i u drugim dijelovima ra-
dnog sistema, odnosno treba li ovaj rad i ko-
liko koordinirati sa drugim poslovima i zada-
cima i kolike su to izmjene.

d) Obezbjedenje fiziolosko-psiholodkog in-
tegriteta radnika
— birati teske, prljave { opasne poslove i
zadatke kao predmete detaljnog analiziranja;
— detaljno informisati radnike o cilju
analize kako bi otpori uvodenja movih meto-
da bili $to manji.

2. Snimalk (opis) sadaSnjeg metoda

a) definisati tehnolo$ku kartu postupka
(operacije, kontrole, ¢ekanja 1 transporta);

b) kod svakog postupka izvrSiti prosta
mjerenja (vrijeme rastojanje ili put, koli¢inu
izradenih dijelova, zadataka i sl. tramsport i
ucestalost pojava);

c) .wn.acrtati plan prostorije (razmjera 1:50)
sa ubiljeZzenim kretanjima ljudi i materijala.

3. Analiza sada$njeg metoda

a) ppslowi i zadaci se analiziraju u svojoj
cjelokupnosti kroz:

-— 8ta im je svrha,

— za8to su potrebni,

~— mogu li se izostaviti, spojiti ili kombi-

novati sa drugim poslovima i zadacima;

b) detaljno analizirati svaki dio posla ili
zadatka, odnosno operacije, posebnu pa-
2nju obratiti na one operacije koje se
javljaju u pripremi i za vrSetku posla
te ma operacije koje ga prate i nisu
operacije wuradi«;

¢} analizu operacija vrSiti kroz postavlja-
nje pitanja:

1. STA joj je svrha? ZASTO je potrebna?

2. GDJE se vr§i? ZASTO na tom mjestu?

3. KADA se vrsi? ZASTO u tom vreme-
nu?

5. KAKO se vr$i? ZASTO tom metodom?

4. Poboljsanje metoda

a) Na osnovu prethodne analize treba po-
kusati:

1. TZOSTAVITI (elemindsati) pojedine ra-
dne operacije;

2. SPOJITI neke operacije da bi se uste-
dilo na viremenu ;

3. KOMBINOVATI odredene operacije sa
drugim poslovima i zadacima;

4 1IZMIJENITI REDOSLJED operacija ka-
ko bi rad bio kontinuliran i dobio opti-
malan ritam;

5. UPROSTITI elemente rada kako bi rad
bio brzi, laksi i sigurniji;

b) Treba stalno konsultovati izvr$ioce na
tim poslovima i zadacima i traZiti od
njih ideje za poboljsanje.

¢) RjeSenja treba postaviti uvijek u ne€ko-
liko alternativa i sa izvrSiocima tih po-
slovia i zadataka izabrati najbolje rje-
Senje.

5. Provjera vrijednosti poboljSanog meto-
da

a) dsprobavanjém,
b) uporedenjem mjerljivih faktora i

¢) manje op€racija, manje vremena i kra-
¢i predeni put znadl poveéanje proukti-
vnosti.
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6. Uvodenje poboljsanog metoda

a) Treba pruZiti detaljna objasnjenja po-
boljSanog metoda svima kojih se tice i
sluziti se pismenim uputstvima, crtezi-
ma, skicama, slikama i demonstracijom.

b) Omoguditi radnicima da se wobuce i
prihvatiti njihove sugestijé za eventua-
Ine izmjene i dotjerivanje predloZenog
metoda; predloZeni metod usaglasiti sa
sistemom mjerenja radnog doprinosa i
obezbijediti puni ekonomski integvi-
tet radmika.

Na osnovu detaljne amalize procésa rada i
uvodenja pobolj$anog metoda rada Ciji je cilj
racionalizacija potrebno je izvrsiti sistemati-
zovanjee poslova i radnih zadataka u 0snov-
noj organizaciji udruZzenog rada §li radnoj za-
jednidi. - ‘,

Svako sistematizovanje poslova 1 radnih
zadataka podinje izradom »$ema podjele ra-
da«. U »%emi podjele rada« se prvo definis®
osnovna djelatnost osnovne organizacije udru-
Zenog rada, ili radne zajednice i osnovni po-
slovi po uZim organizacionim dijelovima. Fo
uZim organizacionim cjelinama u OOUR-u i
RZ definidu se poslovi i radni zadaci za poje-
dinca ili radu gmupu. Tako se sistematizovani
poslovi i radni zadaci zasnivaju na slijede-
cem:

1. napraviti pregled cjelokupnog rada sva-
kog pojedinca po mjestima rada i to:

a) utvrditi spisak poslova i zadataka sva-
kog radnika zajedno sa mjim, provjcriti spi-
sak poslova i zadataka jer mnogi paslovi su
konglomerat onoga 3to su ljudi sluajno iza-
brali da rade i mnogo sitnih zadataka realno
ne predstavljaju doprinos povecanja produk-
tivnosti kako liéne, tako i kolektivne;

b) utvrditi medusobnu zavisnost i uslov-
ljenost poslova i zadataka pojedinaca ili poje-
dinih mjesta rada i mapraviti osnovu »8€mu
rada« radne jedinice;

¢) razviti &mu rada radne jedinice kroz
spisak poslova distribuiranih po radnicima sa
vremenima rada za svakog pojedinca;

d) izvrsiti analizu rada kroz:

— cjelokupnost rada radne jedinice,

— svaki posao i zadatak posebno i

— posebno rad svakog pojedinca.

2. Pitanja za analizu:

— utvrditi za koje poslove i zadatke je
potrébno najvise vremena 4 koliko doprinose
povecanju produktivnosti;

— koje su pojave  pogredno usmjerenih
napora 1
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— da li su znanja i vjeitine radnika pra-
vilno iskoni$teni.

3. Koji su poslovi i zadaci izolovani tako
da misu niukakvoj vezi sa ostalim poslovima
i zadacima, zasto i kako su organizaciono po-
stavljeni?

4. Kako su poslovi i zadaci rasporedeni
bez dovclino medusobne povezanosti kroz:

— ritam i tempo rada, prekiida u radu, ne-
dostatak edgovornosti gubljenje vremena zbog
prelagka sa zadatka na zadatak,

— da 1li je rad ravnomjerno rasporeden
i izbalansiran tako da omoguduje potpun eko-
nomski integritet Covjeka, :

5. D;éfi‘r'lisanje ‘owrga;n'i‘maciomih 0SNova  Za
mjerenje rada:

— da se vremenski rasporedi rad,

— da se uspostavi veza izmedu zadataka,

— da s¢ podijeli rad,

— da se utvrde i eleminiSu grla u radu,

— da se utvrde li¢ne potrebe kao elemn-
ti ekonomskog integriteta lidnosti i

— da se podstakne interes i motiv za rad.

3.. Organizacija mjesta rada za radnu gra-
pu ili pojedinca i standardi zaStite na
radu

Osnovni radni sistemi su komponentni di-
jelovi osnovnie crganizacije u kojima se rea-
lizuju dijelowi radnog procesa, kao sopstvernii
radni procesi to su mjesta rada i radna mie-
sta- ' L
Mjesto rada u proizvodnji kao 1 svako]
ljudskoj svrsishodnoj djelatnosti je prostorom
ogranidena osnovna onganizaciona jedinka
gdje se susrece radnik, sredstva za rad i pre-
dmeti rada. Cilj tog susreta je svrsishodno
obavljanje aktivnosti radnika, definisane kao
poslovii i zadaci u odredénom vremenu sa od-
redenim organizacionim i ekonomskim para-
metrima. Sa stanovi§ta tehnologije, najdeSée
jednu operaciju, kao radni zadatak, obavlja
na jednom mjestu jedan radnik ma jednoj
madini, Medutim, jedan radnik moZe obavlja-
ti na .jednom mjestu rada viSe operacija na
jednoj ili vis¢ magina. Isto tako na jednom
mjestu rada moze viSe radnika da obavljaju
jednu operaciju na viSe masina, Sve ovo uka-
zuje ma Sininu i ulogu mjesta rada u tehnc-
logiji i organizaciji. Sa stanovi§ia organizaci-
je za izvr3avanje radnih zadataka ili radnih
operacija, mjesto rada treba da bude tako or-
ganizovano u vremenu i prostoru da pruZa
optimalan odnos radnika, srédstva za rad i
predmeta rada. Taj optimalan odnos omogu-
¢uje potreban udinak 1 predvideni kvalitet
rada uz punu beézbjednost radnika na radu.
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o 52 i onartie it i
e B 25 .:u.u uz,:a.m-uuu {s'-l'lh'n poslav-
Jtm.: da s ;?fmlu-m hnajvece mogude uprosce-
H_|'t“ i €konomija rada, Sto treba da se manife-
::Il.llll](.‘ u minimalnim tro$kovima mcia.Sva tri
yrilaza . - %1 i . . $ 3

B s e o s | g
1 myjesh ', 3 1 organizacionoj
_1@{.[11'”0:1 cme cjelinu, ali im u konadnom obli-
}_a‘?v;nn_m mjesta rada treba dodati i tredi: za-
:Wl][il' radnflka. Tek kroz ova celiri aspekta
imacemo at vidu radnika i uslove pune hu-
manizacije mjesta rada. Naime, izmedu rad-
nika i sredstava rada ma mjestu rada se us-
pastavija dvostruki odnos: radnik |.|-p{.1t1‘cblj:.-1—
va sredstva za rad, ali i sredstva za rad, ki-l.(‘.l
i drustveni ndnosi kojima se odvija proces
rada, uti¢u, povratno, na radnika. Uticaj e!el
111_@}1;1 ta mjesta rada na radniku moff_e.c”:(-sln
biti megativan (vazliditog oblika i inlenzite-
t{:’t}. Najnegativniji povratni uticaj radne ;LE—
tivinosti na éovieks ispoljava se naruiavan Jem
radnikovog fizidkog integritela, 1 vidu plﬂ\a'—-
reda na vadu i profesionalnih oboljnia. To
|]il'l'ell\?f—l\.r"i-!'l'l_it.‘ fizictkog finlegriteta je ..1.1.9,1-';.'1.:11
11;|.rus.'.w;1:n‘in njegovog tielesno-organskog i
psiholodkog bida, ’

Kod projekiovanja mijesta rada polazi se
Hdl.‘-}\-’i'l celiri aspekia i formira se osnovni ra-
dni sistem uzimajuéi u obziv promjent uslio-
va rada i sadrzaja rada koje .|'1:13~;t1lji_1 S 8av-
1.'{-3'1_nt-‘-nim proizvodmim sndgama gdje =¢ siva-
raju takvi uslovi u kojima nece Biti napy-
Sen integritet radnika ne samo kao tjelesno-
~organskog, ved psihickog i (l."LI:_:|-VL‘J'l-[I)_L: bica.
Radnilk vrsi radnu aktvnost svoiom cieloku-
pnom li¢nodéu: kao '[_]l";l'.‘}ﬂl]--i)l'}.{l{‘ﬂ'\i}\". I(EH])!‘H--
Z0€i svoje organe), psihidko (ciclishodnom voo
Liom, koja se ispoljava kao paznja, osmislja-

va svoju radnu aktivinost) 1 drustvenc h.iq_‘t‘
(radnom  aktivnoécu ostvaruje gvoje clljeve
1{-f1:ie’ sebi postavlja i ostvaruje s¢ kao Ii-uﬂ-;l\:-:
bide). Uptavo zato se kod postavljanja eleme-
nata mjesta rada i Sire radne sredine mora
odbraniti:

— fizicki integritet radnika, koji se mani-
festuje o$teéenjima organizma, organskih si-
stéma i organa;

— pshhigki integritet radnika, ¢ija se ug-
roZenost ‘manifestuje gubitkom sposobnosti
1:1<a‘rr'r}omdén0g ponadanja i kontrolisanja pona-
$amja;

— maoralnl dnfegrite!, odnosno ljudska in-
dividualnost (liénost), koja se manifestuje ug-
rozavanjem litnog dostojonstyva i drugih meo-
ralnih vrijednosii =adnilk

Nesumnjivo da postavljanje osnovnog ra-
dnog sistema i njegovih dijelova ima za orga-
nizaciju veliki znaéaj 1 posebnu ulogu. To se

ogleda u tome §to se u ovom sistemu formi-
ra: osnovni  komunikacijsko-informacioni
punkt, formiraju svi standardi rada i definisu
osnove pouzdanostl Sirih sistema udruzenows
'ﬂq.él. Da se tome posvetuje veliki znacaj i 11‘
svijetu moZemo filustrovati i z‘nnga-?}:_sva-.ﬁj(.--m
Medunarodnog tehnitkog komiteta na izradi
standarda o oblikovanju radnih mjesia-

_Mcr‘lunm'mlni standardi o oblikovanju ra-
dnih mjesta*®) imaju za cilj da pn.\i]lli;? kao
polazip esnova prilikom oblikovanja i organi-
z?\?nnj;u radnih mjesta, Oblikovanje i orgu-
mzt.wmlje je u sivari skladno uklapanie psi-
hofizioloSkih, tehniéko-tehnoloskih i sociolg-
E[(ih komponenata rada u jednu funkeionalnu
cjelinu, Cilj e cjeline je svrsishodna i efik:-
sna aktivnost €ovjeka u materijalnoj _pfoizvo-
dnji. '

Medunarodni standardi polaze od: slijede-
¢ih osnovnih definficija.

1. Radni sistem ¢&ini skup ljudi | sredsia-
va za rad kojl zajedno djeluju u 1.1r‘|fl(_‘.t.‘.'.w‘LI ra-
da radi postizanja odredenog ¢ilja i 1o a ra-
dnom mjestu, u radnoj sredini i pod uslovina
koje namete radni zadatal.

2 Radni zadatak je tehnicki, tehnologki,
vremenski i ekonomski programirani izlaz sa
radnog mjesta.

3. Sredstva za rad ¢ine masine, uredaji in-
stalacije, pomagala i druge komporenie koje
se korisle u izwrSenju radnog zadatka.

4. Radni proces predstavlja vremensku i
prostornu sekvencu interakeije ljudi, sredsta-
va za rad, materijala; energije i dnfo:rrﬁécija
u kolekbivnom ili kooperativnom procesu ra-
da.

5. Radna sredina su fizi¢ki, hemijski i bio-
lodki faktori koji okruzuju jednu 'rosc;bu u
procesu rada; mi moZeme pojam radné fsr‘edi—
ne prodiriti sa socijalnim i faktorom kulture,
mada oni svim standardima nisu obuhvaéeni.

6. Radno mjesto je prostor, organizacijsizi
utvrden, ma kome se nalazi nadni sistem iii
dio radnog sistema.

**) Nacrt medunarodnog standarda oblikovo-
nja radnih mjesta donio je ISO — tehnidki ko-
mitet broj 150 (polkomitet 1-1SQ (TC 159/8C'1)
1':|!{'E:r';in'.'l 1978. godine i stavio ga na diskusiju na
clonalnim drmdtvima do apnila 1979, godine. na
kum cega Ce zajedno sa izmjenama { dopunamn
biti  wsvajeni. Na prvom  sastanku pomenulog
polkomileta 1975, godine poslignut je spdre: A
o nacri ovog slandarda, 1976, godine' sa¢injena
Je prva, a 1977 godine druga poloviha $RlH
nactba,
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7. Radni stres (spoljasnje optere€cenje) je
skup spoljnih uslova ¢ije djelovanje dovodi
do poremecaja psihi¢ke ravnoteZe pojedinaca.

8. Radni strein (unutrasnja reakeija) j dej-
stvio nadnog stresa na pojedinc¢a s obzirom na
njegove individualne karakteristike i sposob-
nosti.

9. Zamor je¢ lokalna nepatoloika manife-
stacija radnog naprezanja koja nestaje nakon
odmoria-

Ove definicij posluZile su za utvrdivanie
osnovnih principa oblikovanja i organizova-
nja radnih mjesta. Principe¢ svrstavaju u tri
podrudja:

— principi oblikovanja radnog mjesta |
sredstavia za nad,

— principi oblikovanja radne sredin€ i

— principi oblikovanja radnih procesa.

Smatramo da je kod projektovanja mje-
sta rada potrébno u udruzenom radu prihva-
titi ove principe, ali ié¢i i dalje. U udruzenom
radu, radnik wvodedl proces rada wobraduje
veoma 8irok obim informacija i to:

1. Informacije 0 procesu rada radnik da-
nas dobiva putem signalnih uredaja i indika-
tora tako konstruisanih i rasporédenih da
omogucuju pouzdanu orijentaciju u funkeciji
tehnitkog procesa i obezbjeduju nedvosmisle-
nu precepeiju.t**)

2. Peslovodne informacije su intervencije
na radnikove akcij (odluke) koje se odnose i
poduzimaju ma osnovu informacija o procesu
rada. Ovim poslovodstvo predstavlja specifi-
¢an komunikacioni odnos ili drugim rijecima
predstavlja informacioni mdij.

3. Plan i informacije o planu su u stvari
mijere korekecije i definiSu veli¢inu akcije.
Radnik na osnovu razlike izmedu plana i ost-
varenja poduzima akcije u svom procesu ra-
da dovioded postepeno postignute efekte na
nivio planiranih efekata.

#*¥%) U uglovima savremene tehnologije, kako
navodi Lomov (Liomov B. F. eClovek i tehnika:
oterki inZenjernoj psihologii, Moskva, Sovjets-
koe radio, 1966.), pri promjeni radne djelatnosti
tovjeka mogu se moéili tri glavne tendencije:
— pred ¢ovieka operatora postavlja se zadatak

istovremenog upravljanja sve veéim briojem

objekata, $to otezava analizu i procjenu sta-
nja tih objekata;

tovjelk — operator se sve vife udaljava od

neposeradnog objelkta upravijanjs — masine,

¢ijt rad wige ne prati divelino veé preko je
dnog tehnickog sistema, koji pomodcu sipnala
preduaje neophodne informacije o stanju ob
jolckn upravljanja | izdaje komande opera
toru §ta treba da preduzme; . )
— povedava se potreba za brzim i ta¢nijim -dje-
lovanjem, odnosno reagovanjem operatora.
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4. Dohodak i dohodovne informacije su
informacije koje postavljaju granice i defini-
$u zonu paznje radnika u donodenju odluka
ili poduzimanju akcija. To su informacije o
svim standardima ulozaka u radni proces.

5. Upravljanje i upravljacke informacije
su usmjerivadi radnikovih odluka i akcija ka
kolektivnom radu i njegovoj daljoj integrac.-
ji u 8ire samoupravne strukture udruzivanja
rada i sredstava.

Svaka donesena odluka, odnosno poduze-
ta akcija radnika se :dcnosi u vrlo slozenoj,
vigeslojnoj, pa prema tome i visémedijalnoj
komunikacionoj razmjeni informacija. Rad-
nik iz viSe slojeva ili iz viSe medija dobiva
informacije koje integriSe i mentalno iobra-
duje, nakon ¢ega donosi odluke i poduzima
akcije.

Ovim Zelimo istaéi da se kod projektova-
nja mjesta rada ili osnovnih radmih sistema,
osim tehnologijé procesa rada mora postavid
i tehnologija komuniciranja kroz sve navede-
ne slojeve jer tek tada moZemo ocekivati da
radni efkt#i budu dovoljni a osnovni radni si-
stem pouzdan i stabilan, Pouzdanost osnov-
nog radnog sisteéma izraZava se kao pcnaSa-
nje po ofekivanim uslovima rada- Mjera po-
uzdanosti je vjerovatnoda da neée doc¢i do za-
stoja u funkcionisanju osnovnog radnog sis-
tema u datem vremenskom intervalu pod da-
tim uslovima rada. Vremnski interval je una-
prijed utvrdeni vremenski period. PoSto j¢
definisana kao vjenovatnoca, pouzdanost se
moZe radunati, objektivno cijeniti, mjeriti, is-
pitati, pa Sak i projektovati. Kada je u fun-
kcionisanje sistema ukljuden ili integrisan ¢o-
vielk, §to je u nasem sludaju cinjenica, uz
pouzdanost komponenti tehnicke prirode uno-
se s€ i vjerovatnoca funkcionisanja ljudskog
faktora kao §to su: obuka, inteligéncija, isku-
stvo, odgovornost, volja i paZnja i motivacija.

Danas veé¢ pomalo zaboravljena t€orija pa-
ynje****) dobiva u organizaciji sve viSe mjesta
jer automatizovana proizvodnja od radnika
— operatora sve viSe stvara radnika — kon-
trolora, odnosno pracenje rada maSine iii ure-
daja, pracenje i integrisanje informacija o
radnom proceésu i intervencije. Funkciju kon-
trole radnik obavlja prate¢i funkcionisanje
sredstava rada (masina ili uredaja), viSe il
manje to su vizuelni ili auditivni signali na
osnovu kojih vréi intervencije, odnosno iz-
mijene odredenih tehni¢kih parametara proce-
sa rada.

>

Prema definiciji, pasnja ili pozornost e
specifidna pripravnost organizma da reaguje
na stimulanse iz svoje okoline. Operativno
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ona se moze defimisati ko vierovainoéa de-
tekeije specificnih signala I\'nlaji s u odrede-
nom pripdu i nepravilnim veemenskim inter-
valima pojavljuje i okolini molrioea-

Teorija paZnje ili pozormosti sa fiziologko-
-psiholodkog aspekta n organizaciji savreme-
e aulomatizovane proizvodnje Nesumn jivo
ima veliki znacaj. Medutim, ta telonija mora i
Sire da s posmatra pofto radni toviek vode-
Ci proces rada, osim informacija iz njega, pri-
ma informacije i iz drugih medija, znaéi us-
1.:'1,101';-wa1 paznju u tim pravdima jer integraci-
Jem gvih informacija stvara osnovu za dopo-
Senje odluke, odnosno poduzimanje akcija.

Organizaciono stanje procesa rada oejenju-
1¢ se ma osnovu organizacionog nivoa mjesta
rada. Kako se organizaciono stanje u osnov-
noj organizaciji i radnoj zajednici odraZava
na zbivanja u proizvodnom procesu, odnosno
procesu izvriavanja radnih zadataka, organi-
zacioni mivo mjesta rada moZe se uzeti kao
mjerilo ocjéne organizacionog nivoa bilo
OOUR~-a ili radne zajednice. To znadi da se
sve ove organizacione prednosti ili nedosta-
¢i u nadgradnji nad procesom rada odraga-
vaju u radnim zbivanjima na mjestima rada.

. Prikazujemo tri tipiéna organizaciona sta-
nja mjesta rada i to:
a) otvoréna mjesta rada,
b) zatvorena mjesta rada i
c) stabilizovana mjesta rada.
Njihove karakteristike su slijedece*)

a) Otvoreno mjesto rada ima najnizi or-
ganizacioni nivo to je mjesto na kome rad-
nik pored korisnog rada i potrebnih pekida u

EEE) Tek poslije drugeg svietskog rata ovom
problemu ge prilazi daleko azbilinije i prve sis-
temske ekspenimente sproveo je Mlvorl (Mack
worth). Owva istrazivanja dala su teo jeke § pra-
ktiene implikacije problemu paznje (pozertnosti)
Rezaltati dugogodinjeg rada Mekvorta objavlje
ni su 1950, godine u radu »Proutavanje énvj'r-.—
kovih postignuéas (Resarches of the Measuement
od Human Performance). Na osnovu  reziltata
serjje elksperimenata Melovorf je zalljucin da
— pad U detakelji kriticnih signals nastapan veé
u [potethom periodu rada, a poslije pala sata
bracenja zadatka dolazi do evidentnog pada
detekalje; )
odmor od pola sata i angaZovanje ispitanika
dn".ug;om aktivnodcu vréa detekeiju na potetni
nivo;
— stimulatoni (sedativi) produzuju period detek-
cije 1 do 2 sata;
— funkcija cpadanja detekcije nezavisng je od
dulncg modaliteta.

*).\’liwd‘i &ire objasnjenje: prof. dr Nenad Mi-
1eusm.>1c: Organizacija procesa proizvodnje, Priv-
redni pregled, Bgd. 1977., str. — 95 — 102.

radu ima i nepotrebne prekide ili obavlja nea-
koristan rad. Nepotrebni prekidi i nekoristan
'ad nastaju liz vige razloga. Osnovni razlog
usljed koga nastaju prekidi u radu su:

— organizaciono neradionalno postavlja-
nje priprema rada (tehnoloska i operativna);

— organizaciono mnerijeSena pitanja toko-
va materijala (informacija), energetskih mo-
dija i rada,

— nerijeSéna pitanja planskog usmjerava-
nja rada, kontrole i samokontrole,

— nepostojanje normativa po svim vido-
vima utrofka i trodkova, i

— nizak nivo koordinacije i vodenja rada.

b) Zatvoreno mjesto rada karakterife se
time 3to su nepotrebni prekidi rada usljed
ornganizacionih nedostataka iskljudeni i $to se
nekoristan rad u vidu gubitaka wremena (npr-
dorade) vrdi u onoj mjeri koliko je to una-
prijed planom dozvoljeno. Unaprijed su de-
finisani normativi utrogka i trogkova putem
plana, tako da su gubici realno ograniteni i
kontrolisani- Od&ito je da se u ovom tipu or-
ganizacije radi o visokom stepenu organizo-
vanosti osnovnog radnog sistema — mjesta
rada na kome radnik iskljudivo obavlja po-
slove i zadatke planom, tehnologijom i dru-
gim programima utvrdene, dok mu drugi ra-
dnici, na drugim mjestima rada pripremaju,
doprémaju i otpremaju materijal, pomagala,
energetske medije i di-, kako bi njegov rad
neprekidno tekao. Njegov radni proces se ka-
rakteriSe neprekidnim tokom, sa odredenim
ritmom 1 masovnom proizvodnjom.

Kod organizovanja zatvorenog mjesta ra-
da, osim tehnidko-tehnologkih proudavaju se
jo§ psihofiziolo®ki uslovi i uslovi radne sre-
dine. Cilj je dase ovim proudavanjem 3$to vi-
§¢ uprosti rad vadnika, smanje njegovi navo-
ri i poveéa ucéinak. Proucéavanje uticaja rad-
ne sredine na radnika, a to su temperatura,
strujanje i vlaznost vazduha, osvjetljenje i
buka ima za cilj da se n® umaniji uginak i ne
dovede do povreda na radu i profesionalnih
oboljenja.

¢) Stabilizovano mjesto rada karakterise
8¢ gpecijalizovan i visoko organizovan radni
proeces. Radni postupci su ustaljeni i stalno se
ponavljaju. Ovaj tip mjesta rada postoji u vi-
soko senijskoj i masovnoj proizvodnji, ali 1 u
visoko organizovanim nematerijalnim radnim
gtrugturama. Pri organizovanju stabilizova-
nog mjesta rada koriste se metode proucava-
nja i mjerenja rada kako bi se unaprijed upu-
stile i standardizovale radne operacije, odno-
sno racionalizovali zahvati, pokreti i mikro-
pokreti radnika. Zatim se vr$i posebno pro-
utavanje sredstava za rad, ma$ina, pribora
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i alata radi njihovog prilagodavanja radni-
ku 1 optimalnog koristenja s obzirom ma udi-
nak i troskove u procesu rada.

Stvaranja stabilizovanih mjesta rada, §to
je u stvari i cilj racionalizacije i unaprede—
nja rawdmh cfekata, zahtijeva Sire organizacio-
ne za'hvate ne samo u OOUR, RZ ili RO ved
dalje. Ti organizacioni zahv-aiti uslovljavaju
detaljnu pcdjelu rada, specijalizaciju, stan-
dardizaciju postupka, utnoSka i troskova kao
osnovnih wuslova stvaranja velikoserijske i
masovine prcdukcije. Ovo opet dovodi do po-
trebe za kooperacijom, integracijom i dru-
gim woblicima povezivanja u Sirim prostori-
ma. ‘

Stabilizovano mjesto rada moZ€ i treba da
se uvede u svim djelatnostima putem izmje-
ne i racionalizacije tehnologije i1 organizacije
pomodu tzv. tri zlathna »S«:

— standardizacija

— specijalizacija i

— simplifikacija.

To € ostvaruje putem grupne i tipske
tehnologije preko . tipskih postupaka rada,
standardnih reZima obrade, standardnih vre-
mena i sloZzenosti rada.

\\. ISTRAZIVAFKO - RAZVOINA /
: PRIPREMA /

TEHNOLOSKA
. PRIPREHA

o wisio -
R&DA ¢

.OMUNITIRANJE

'HIERPERSONALND

Il
b PROSTOR
b7

/ 73] N o= /

:_._ = 4 COVIEK ]

KOMUNITIRANJE

F5HCLGERD
FIZ)0L08K:
‘ INTEGRITED

CRGANIZACIONG

SOCIoLOSrl
INTEGRITET

ool IHTESRITTT

Sl. 3. Mjesto rada kao osnovni radni sistem
i spoljne uslovljenosti njegove organi-
zacije

4. Obezbjedenje flzmloskog i psiholoskog*)
integriteta ¢ovjeka u procesu rada
Biolodki potencijal radnog covjeka pred-
stavlja jedan od aspekata nau¢ne organiza-
cije rada, odnosno nhjenog dijela nauke o ra-
du- Cilj je racionalno koriStenje kapaciteta
radnika u funkciji njegove fizicke, fiziolo8ke

i psihologke spremnosti za postizanje Sto ve-

¢ih uéinaka a time i pruZanju doprinosa stva-
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ranju dohotka sa $to manjim naporom, bio-
logkim i psiholofkim poremecajima. Zbog to-
ga je dispozicija ¢ovjeka za svakodnevni rad
i definisanje radnog doprinosa dio sloZenog
mehanizma koji se sastoji od vise &inilaca.
Blodosku sposobnost Sovjeka za rad &ni u
prvom redu njégovo zdravstvenc**) stanje, a
nesposobnost je specifiino ogranit¢enje izvode-
nja jédne ili viSe aktivnosti, koju prati fi-
zidko ili psihitko o$tecenje zdravlja, bilo kao
uzrok ili je udruZeno sa mesposobnodéu.

S tim u vezi, radna sposobnost ¢ovjeka se
predstavlja kao niz funkecijskih varijacija ve-
zanith za pojedine organe, sisteéme i potenci-
j€ Covjeka da odgovarajuée reaguje na opte-
reé¢enje organizma radom. U tom smislu i di-
ferencijacije su posebne sposobnosti ¢ovjeka
kao:

— Senzorna sposobnost

Pod tim se podrazumijeva wvrlo precizno
funkdionisanje seénzomnih organa dovjeka, pre-
vashodno organa vida i sluha jer je to jédan
cd osnovnilhh uslova za obavljanje wodrede-
nih poslova (muzifar, ¢asovnifar, precizni
mehanicéar 1 sl.).

— Fizidka sposobnost

Oz~atava sposobnost Covjeka da stvori
$to vece fizitko (misiéno) naprezanje odr-
zavajuéi pritom normalan status uslova od-
redenih fizioloskih funxcija.

— Neuropsihi¢ka sposobnost

Ovdje se podrazumijeva stabilno stanje
¢ovijeka (normalan neuroloski i psihijatrijski
status) u odnosu na interpoziciju faktora pro-
fesionalnog rizika (kolektivnog ili dndividua-
Inog). Postoji mmogo poslova i zadataka u
svim oblastima djelatnosti koji zahtijevaju
vanrednu neurcpsihitku stabilnost kao Sto
su: vozall, dizalidari, maginovode, operatori
na komandnoj tabli i dr.

— Psihotehnicka wstabilnost

Ova stabilnost predstavlja éovjekovu spo-
sobnost da pomoéu urodenih ili stec¢enih vje-
$tina obavlja slozene audio-vizueln€ i motor-
ne poslove i zadatke.

" Premp definiciji Svielskte zdravstvene or
pzaclje: Zdravije je wostvarijvanje polpuncg
duhovinog i godijalnog blagoskanja a ne
dsustvo bolesti i fizitkih mana

W)y wzali priloaz rada prim, de Lijubide Jo-
sTiziolodk] aspekti ulvrdivanja radne
sposobnosti sa osvilom na neke posebne uslove

pri vadu«, Ergonomija br. 4, 1980,
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— Podnosljivost profesionalnih stetnosti

Ova sposobnost predstavlja stepen podno-
Senja maksimalno dozvoljene koncentracije,
Stetnih agenasa bez posljedica po sopstveno
zdravlje pojedinaca. Depistaza konstituciona-
Ino ili ste¢eno predisponzionih osoba, upogle-
du nastajanja profeésionalnih oboljenja, ima
za cilj blagovremeno sprefavanje §tetnih po-
sljedica i cbezbjedenja uslova normalnog od-
vifjanja aktivnosti na mjestima rada.

Dakle, radna sposobnost se izrazava kao
skup posebnih sposobnosti éovijeka i uvijek
podrazumijeva dominantnost one sposobnosii
koja je izri¢ito potrebna za efikasno obavlja-
nj¢ poslova i zadataka. Kako se naprezanje
organizma radnika u obliku odredenog stepe-
na prilagodenosti funkdija pojedinih orgama
ili organskih sistema opterecenja koje¢ name-
¢e rad, smatra osnovnim elementom u pro-
cjéni radne sposobnosti, proizilazi da je neo-
phodno steéi Sto bolji uvid u tjelesnu gradu
dovjeka, u fizjoloski status organa i sistema,
odnosnc u fizioloski funkcionalni kapacitet
organizma c¢ovjeka koji s€ ocjenjuje na osno-
vu mjerenja parametara:

— dimenzije, izgled i grada tijela;

— energetski mehanizmi (aercbni i anae-
robni);

— mi8iéna funkcija (stati¢ki i dinamidli
rad), i

— cirkulatorna i respiratorna funkcija:

Kod projektovanja i analize osnovnog ra-
dnog sistema (radnog mjesta), projektuju se
i analiziraju moguéa i stvarna optereéenja
radnika u procesu rada. Obi¢no se skup svih
spoljnih faktora koji djeluju ma radnika u
uslovima objektivne okoline osnovnog radnog
sistema definiSe kao stres (stress) ili optere-
¢enje organizma radnika.

Kako bi se optere¢enje moglo $to bolje
proucavati, razvirstava se na pojedine vido-
ve sa visinom i duzinom trajanja opterece-
nja. Veliéine iopteredenja dijele se na
tezinu rada, zamormost rada i brzinu ra-
da. Problem mjerenja rada svodi se na
problem mjerenja vremena, pa se za-
sniva na dstim jedinicama kao pri odrediva-
nju vremenskog toka dijelova opteredenja.
Razvrstavanje sadrZzaja rada, prema visini i
velidini opteredenja, podrazumijeva klasifi-
kaciju zbivanja u informativnom 4§ energets-
kom podrué¢ju. Zamornost rada je elemenat
optereéenja u informatovnom podrudju a tezi-
na rada elemenat u ©nergetskom podrudju.
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RO »ENERGOINVEST — ALUMINIJ« Obrazac: Snimak 1.

MOSTAR
Organizacioni kod auuuscasmispsnssemsmss 2. TEHNOLOSKE OSNOVE IZVRSENJA PO
S Gty SLOVA T RADNIH ZADATAKA

— SEKTOR — SLUZBA — POGON —

2. 1. Da li postoji pisano tehnolodko uputstvo za izvrSenje poslova i rad-

dnih zadataka? da ne
Organizacions jedinica ... 2. 1. 1. Ukoliko ne postoji pisano tehnolofko uputstvo, da 1i konsul-
tuje neposrednog rukovodioca da ne
Radna grupa . )
2.1. 2. Da li postoji kontrola prvog komiada? da ne

Poslovi i radni zadaci

]

. 1. 3. Ko izdaje naloge za rad? |

.................................................................................................... — neposredni rukovodilac da ne
Broj izvrsilaca ... e — operativna priprema da ne
2-1. 4. Ukoliko sami radite tehnologkipostupak, koji su osnovni
1. POPIS POSLOVA I RADNIH ZADATAKA problemi?
. — materijal da ne
1.1. Redovni poslovi i radni zadaci — kvalitet obrade da ne
— alati da ne

2.1.5. Navedite ostale probleme definisanja tehnolo$kog postup-
ka:

2. 2. Pripréma za izvrSavanje poslova i radnih zadataka

2.2.1. Priprema za izvrSavanje poslova I radnih zadataka se sa-

.. . . stoji od:
1. 2. Povremeni poslovi i radni zadaci: gt B
— pripreme masine da ne
— pripreme materijala da ne
— pripreme alata da ne
1.3, Poslovi i radni zadaci u vanrednim prilikama
a) u vremenskim nepogodama: -
— Da 1i se za izvrienje zadataka &esto postavljaju kratki rokovi? da ne
— Da 1i je izvrSenje zadataka uslovljeno izvr$énjem zadataka drugih? da ne
b) u uslovima ONO i DSZ: — SmmtaE Slusee (A ShE
— unutar radionice da ne
— unutar pogona da ne
i — unutar se€ktora da ne
¢) u ostalim vanrednim prilikama: __ uynutar OOUR da ne
— unutar RO da ne
— van RO da ne
— Da li izvrSavanje poslova i zadataka izaziva znacajnije angazovanje
drustvenih sredstava da ne

1. 4. dst rad: - N . .
RGN Ean sl 2. 3. Komuniciranje u izvrSavanju poslova i zadataka

-— Da li se prilikom izvrSavanja poslova i zadataka obavlja proces ko-

municiranja? /

1- 5. Predmeti rada:
— stalno da ne
— povremeno da ne
— nikako da ne

— Ako se obavlja proces komuniciranja, komuniciranje s€ obavlja:

1.6. Alat i ostala pomagala: (zaokruziti)
— unutar sluzbe da ne
— unutar radionice da ne

. — — unutar regiona da ne

1.7. Mjerni instrumenti 1 kontrolndci: — unutar sekbora da ne
— unutar OOUR da ne
— unutar RO da ne
— van RO da ne
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— Na koji na¢in obavlja komuniciranje?

— lidnim kontaktom
— pismeno
— telefonom
— teleksom

2. 4. Materijalna sredstva i povjerene vrijednosti za izvirSenje poslova
i zadataka su velikih vrijednosti

2.5. Karakter poslova i radnih zadataka:

— Da li se po prijému zadataka odmah pristupa izvrienju jer su poz-
mata rjeSenja

— Ako s me pristupa, da li se traZe nova rjeSenja (tehnitko-tehno-
loska, ekonomska, pravna i sl.)?

— Da 1li je izvrSavanje poslova i zadataka vezano i za iznalaZenje pre-
tezno movih rjefenja za OOUR (opisati problem)

— Da li nova rjeSenja, kao i fzvrsenja odrédenih poslova i zadataka
izazivaju donoSenje odgovarajuéih poslovnih odluka?

— Ako izazivaju, kakav je intenzitet uticaja na poslovnu odluku: (za-
okruziti) .
— weliki
— manjeg obima
— neéznatan

— Da li ponudena rjeSenja kao izvrSenje zadataka mogu usloviti i na-
stajanje odredene Stete? (zaokruziti)
— u vidu gubitka wvrijednosti
— gubitka materijala i materijalnih sredstava
— ofteéenja zdravlja radnika i sl

da
da
da
da

da

da

da

da

ne
ne
ne

ne

né

ne

ne

2.6. Broj i struktura organizacionih dijelova &iji se rad koordinina:

broj broj izvrsilaca
grupa
sluzba
sektor

2.7 Broj i struktura izvr$ilaca &ji se rad koordinira, kontroliSe i or-
ganizuje:
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2.8. Fizitki napor na izvr§enju poslova i
radnih zadataka

Trajanje rada u toku
dama bez opteredenja
u ostalima iznosi:

Ako se rad cbavlja
uz opterecenje

Tezina sa  Broj
kojom ma~ komada
dnik ruku- u toku
je po ko- dana
miadu izno- liznosi
si kg

sjedeéi

stojeci

hodaguéi

dudedi

kledeéi

penjudéi se

lezedi

Ostale aktivnosti i

opteredenja:

2. 9. Neredovitost rada u smjenama
A. Rad u smjenama

1. Stalni rad u jednoj smjeni
2. PreteZni rad u jednoj i povremeni u dvije smjene
3. Stalni rad u dvije smjene
4. Pretezni rad u dvije smjene i u tri smjene
5. Stalni rad u tri smjene

B. Neredovnost rada

Viista neredovinosti Ucestalost u foku mjeseca

nema potrebe rijetko ¢esto wrlo Cesto

Potreban prekovremeni
Potreban rad na terenu

Potrebna sluzbena putovanja

2.10. Opasnosti od povreda i profesional
nih oboljenja pri izvrSavanju
poslova i radnih zadataka

A. Povrede i oboljenja

Red. Najées¢e povrede pri izvrsenju TeZina povreda — udcestalost
br. poslova i radnih zadataka 0] 1-6 7-14 15-30 preko 30

Povrreda prstiju ruke
Povreda ruka

Povreda mnogu

Povreda glave

Povreda oc¢iju

Povreda tijela
Oboljenja zbog prehlade

-‘"F”S"H“P!".’"“
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B. Profesicnalna oboljenja

Navedite vrste profesionalnih oboljenja uzrokovanih radom pri izvrenju poslova i

radnih zadataka:
1.
2.
3.
4,

2. 11. Toplotni uslovi pnilikom izvrsenja po

slova i radnih zadataka

"~ Red. Poslovi i radni zadact '_Vrrijefrie_u toku dana u satima iznad
br koji se obavljaju vise
. do 0,4 0,5-1 1,1-2 2,1-5
1 U zatvorenim prostorijama
U zatvorenim radionidkim pro-
storijama sa instr. grj.
3 U zatvorenim radioni¢kim pro-
storijama bez instal- grijanja
4, U natkritom prestoru ma otvorénom
5. Na otvorenom prostoru
6. U prostorijama sa poveéanom
températurom izazvanom
'tehn_rcllwo_éki_rll procesom ) S
Izmjelie«na efektivna temperatura prostorije sa povecanom temperaturom iznosi —— CO
2.12. Osvijetljenje
Izmjereno osvijetljenje prostorija iznosi
Potrebno osvjetljenje prostorija iznosi: do ——————=lix
2.13. Buka
Izmjerena razlika ukupne buke iznosi db.
2.14. Prljavstina
"~ Red. Vr*s_ta_pﬂ_jawn_‘jg_ o Vé'ﬁ‘érﬁe izlozenosti u toku Intenzitet
o prijanja
do 1/3 do 2/3 wvise od 2/3
il, Cestice pragine
2. Zemlja, kazeinske
boje 1 metal. pras.
3. Ulja i masti za
podmazivanje
4- Uljne boje, lakovi
i ljepila
. Otpaci i ctpadne wvode } -
2.15. Voda i vlaga
Red. Poslovi i radni zadaci Vﬁ?em?izioﬁ&fo‘sti u toku Intenzitet
br. obavljaju se ~ do 1/3 do 2/3 viSe od 2/3 prljanja
1. U viaZnim prostorijama
2. U doticaju s mokrim predmetom
3. Stojed u mokrom
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2.16. Zagadenost zraka
Izmirena koncepcija zagadenosti zraka
iznosi: — —

Maksimalno dozvoljena koncentracija zraka

1znosi;

3. MJERENJE RADA

3. 1. Norme rada utvrduju se za:
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Elemen_fti

a) sve radne zadatke
b) dio radnih zadataka
c) ne utvrduju se

Ru¢ni rad  Strojnorudni rad  Strojni rad

3. 2. Navedite grupe radnih zadataka =za
kioje se norme utvrduju:

a) rudéni rad:

a)

c)

3.3. Radni zadaci za koje se morme utvr-

duju &ine cea .0 0d uku-
pnog obima radnih zadataka.

3. 4. Norme se utvrduju:

a) na bazi evidencije o utrofenom vreme-
nu

b) procjenom mna bazi iskustva

¢) maudnom metodom

3.5. U sluéaju pod 3. 4. c. koriste se slije-
dece naucéne metode:

a) studija vremena — hronometrisanje
b) metoda unaprijed utvrdenih vremena:
MTM, WF

c) obrasci (formule) za masinski rad
d)

3. 6. Ako se norme rada za odredene rad-
ne zadatke ne utvrduju na jedan od
na¢ina navedenih pod 3.4. onda se
obim tih zadataka definiSe:

a) rokovima

b) prepusta se kontroli rukovodioca

¢) savjesti izvrsioca

d) evidencijom dolaska na rad.i odlaska

sa rada - =

€) o e AR TS e e oo R A e e 0 i L

3.7 U sluéaju pod 3.6.a) "I'-Qlko,v‘i_ se pre-
nose izvrgiocu:

a) usmeno '

b) putem radne liste ‘

¢) putem finog — operativnog plana

3.8. Za radne zadatke za koje se norma
utvrduje na jedan od nadima nave-
denih pod 3.4. norma se prenosi na
izviriSoca:

a) usmeno

b) putem radnih lista

¢) norma je poznata i uneSena u katalog

"radnih zadataka =
d) ...

= T L U] W

3.9. Utvrdene nomme sluze:

a) za potrebe planiranja ;
b) za potrebe izrade kalkulacija
¢) za organizaciju rada’
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d) za stimulativnu raspodjelu

€) mmrii
1)

4. MJERENJE KVALITETA RADA

4. 1. Normativi sirovina i materijala utvr-
deni su:

a) za sve sirovine 1 materijale

b) samo za sirovine

c) samo za osnovne sirovine i materijale

d) nisu utvrdeni

e) ..

4 2. Procenat sirovina i materijala za ko-
je je utvrden normativ ¢ine ... %0
od ukupne koli¢ine — vrijednosti.

4. 3. Dozvoljeni procenat otpatka, kala 1
rastura, po vrstama sirovina i mate-
rijala je:

otpadaka _kalo e rzﬁul_r -

a) utvrden
b) nije utvredn
¢) djelimitno je utvrden

4, 4. Normativ sirovina i materijala kao i
dozvoljeni % Skarta materijala i si-
rovina utvrden ‘je po:

a) tehnolcSkim operacijama za: sve, necke,

nije utvrden

b) djelovima za: sve, neke, nije utvrden

c) tehnoloskim fazama za: sve, neke, nije

utvirden

d) po proizvodima za: sve, neke, nije ut-

vrden

4.5 Moguce maksimalne ustede mogu da

se krecu:
a) na sirovinama do ............%0
b) na ostalim materijalima do ... ...%0

4. 6. Iskljuéujuéi krajnji nehat i rasipni-
§twvo mogude prekoradenje normiranih
kolidina moze da se krede:

a) za Sirovine do ............../0

b) za ostale materijale do ..............%/0

4. 7. Vrijednost potro$nog alata éini . ...
%/y od tro$kova rada.
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4, 8. Normativi utrogka alata su:
a) utvrdeni

b) nisu utvrdeni

¢) djelimiéno su utvrdeni

4.9. Dozvoljeni %o loma alata utvrden je;
a) za sve alate

b) za samo neke vrste

¢) nije utveden

4,10. Utvrdeni ncrmativi utroska alata i
dozvoljeni %o loma, utvrdeni su po:

a) operaocijama

b) tehnoloskim fazama

¢) proizvodima

4.11. U kojim granicama moZe maksima-
Ino da se kreéu usStede i prekorace-
nja u potrosSnji alata:

od + (prekoradenje) ... % do — (uste-

de) ... e.

4,12. UtroSei energije mormirani su:

a) elektriéna energija DA NE
b) para DA NE
¢) voda DA NE
d) vazduh DA NE
e) DA NE

4,13 U ukupnoj energetskoj potroénji

najviSe je zastupljena . ...

energija, Koja Gini ... %o
ukupne peotro$nje svih vidova ener-
gije.

4. 14. Utro$ak energije pod br. 4.13. nor-
miirtan je po:
a) radnim mjestima — operacijama

b) orgamizacionim jedinicama — fazama
rada
¢) dijelovima — proizvodima

4.15, Ustede — prekoradenja u pojedinim
vidovima energije moZe da se kreéu:

a) elektroenergija:

od + ....0% do — ...J0%
b) para od + ....5% do — ....Lb%
c) voda od + ....% do — ...%
d) vazduh od + ...0% do — ....J %

4.16. Tehni¢ki kvalitet utvrden j
a) operacijama — fazama rada

e po:
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4.17. Postoje li tolerancije kao dozvolje-
no odstupanje od normalnog kvali-
teta:

a) DA

b) NE

4.18. Normalni kvalitet i tolerancija:

a) propisan je crteZzima i tehnologkom do-
kumentacijom

b) dat je vaZedim standardima (JUS, DIN
i sl)

c) odreduje se od sludaja do sludaja.

4.19- Skart usljed loSe obrade i izrade
moze da izmosi:

a) operacijama — fazama .. .0

b) dijelovima ST,/
¢) gobtovim proizvodima

4,20, Optimalno iskoristenje opreme je:
a) masine za proizvodnju

energije e 2/
b) masine radilice BRI )
¢) transportna sredstva BRI, /1
d) specijalni alat e %
e) ostala oprema e 2o

1. SENZORNA SPOSOBNOST
.1- CULO VIDA
1. Vid na blizinu

ZAHTJEV RADA

— Posao zahtijeva izuzetan vid na bli-
zinu

— Posap zahwtijeva dobar vid na bli-
Ainu

— Posao na kom niije potreban dobar
vid na blizinu

— Posao predviden za slabovidne ra-
dnike

— Posao na kom mogu da rade slijepi
nadmioi

1.1.2. Vid na daljind

ZAHTJEV RADA

— Posao zahtijeva odlidnan vid na da-
Ljinu

— Posao zahwtijeva vrlo dobar vid na
daljinu

— Posao zahtijeva dobar vid na dalji-
nu

— Posao ne zahtijeva dobar vid na
daljinu

— Posao na kome mogu da rade slij-
jepe osobe

4.21. Bez vedh investicionih zahvata,
boljom organizacijom rada, stepen
iskoritenja opreme moZe da se po-

veéa do ..., a masina ra-

4. 22, Navedite nekoliko najvaZnijih uzro-
ka kvara na opremi:

4. 23. Kontrolu utroska sirovina i materi-
jala, madinskog alata i energije vrsi:

a) pcsebna sluzba

b) samo referent u sluzbi

¢) pogonskio knjigovodstvio

d) operativna priprema

e) rukovodioci

f) kombinovano

g€) ne vrdi se

4. 24. Brigu u racionalnom iskori$tenju op-
rieme viodi:

KRITERIJ SPOSOBNOSTI
RADNIKA

— O#étrina vida sa korekcijom na oba oka,
Jager 0,5—1

— OStrina vida sa konekcijom na oba oka,
Jiger 1—2

— Oétrina vida sa korekdijom na oba oka,
Jager 2—4

— Oétrina vida sa korekcijom ma oba oka,
Jager vecéi 4—6

— Oétrina vida sa korekcijom na oba oka,
Jiager peko 6

KRITERIJ SPOSOBNOSTI
RADNIKA
— Oétrina vida sa korekecijom najmanje

0,7 na jednom a 1,0 na drugom oku, ili
na oba ne manja od 0,8

— Ostrina vida ma oba oka, sa korekci-
jom najmanje 0,7 #li na jednom oku
1,0 a na drugom najmanje 0,5 #li na
oba oka 0,8

— O#trina vida na oba woka, sa korekcijom
na jednom oku 1,0 a na drugom ne
manje od 0,5 ili na oba oka 0,66

— QOétrina vida na oba oka, sa korekci-
jom 0,3 od 0,1

— O#trina vida na oba oka sa korekci-
jom manje lod 0,1
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1.1. 3. Stereoskopski vid 1. Da 2. Ne
1.2. CULO SLUHA

2. 2.

44

Sposobnost ¢ula sluha
ZAHTJEV RADA
— Posao zahtijeva ppemzan sluh na
oba uha =

— Posao na kom je potreban dobar
sluh

— Posao na kom se moZe raditi sa
umanjenim sluhom*

— Posao koji moze raditi uz poodma—
klu magluvost

— Posao koji moze raditi uz potpunu
gluvoéu (nema rizika po liénu si-
gunnost)

. FIZICKA SPOSOBNOST
. BIOMETRIJA I FIZICKA SNAGA

— Pogodna starost

— Pogodna visina

— Pogodna teZina

— Fizic¢ka, snaga po Goulene-u — Po-
trebna snaga

Dizanje tereta

— Tezina tereta

~— Broj dizanja dnevno

— Visina dizanja tereta .

KARDIOVASKULARNI ZAHVATI

— Tjelesno — fizicko maprezanje

1.1,
1.1,

4. Raspoznavanje boja 1. Da 2. Ne
5. Viidno polje 1. Da 2. Ne

KRITERL) SPOSOBNOSTI
RADNIKA
Savrien sluh. Pomjeranje praga sluha
u srednjem govornom registru na oba
uha mnajviSe do 15 db ili percepcija ku-
canja sata dalje od 3 m za svako uho
Dobar sluh- Pomjeranje praga sluha u
srednjem govornom registru najvise do

.:20 . db na jednom a 30 na drugom ili

percepcija kucanja sata sa 3 m daljine
od jednog a sa 1 m od drugog uha
Osrednji sluh. Pomjerdnje praga sluha
u srednjem govornom registru majvise
za 40 db na jednom, a preko 40 db na
drugom lli percepcija kucanja sata da-
lje od 1 m od jednog a bliZe od 1 m od
drurgog uha ili dobar sluh s jedne stra-
ne a gluvodéa sa drurge

Pomjeranje praga sluha u govonnrom
podruéju najviSe do 60 na jednom a
gluvoéa na drugom whu ili kueanje sa-

 ta se éuje jedino ako se sat krisloni uz

udi
Potpuna gluhwoca

ZAHTJEVI RADA

godina
.. cm
R kg
1. Odhcna 2. Vrlo dobra
3. Dobra 4, Jedva dobra
5. Prolazna 6. Osrednja
7. Slaba 8. Vrlo slaba
deo

do ..
[ Co NP —

PROSJECNO DNEVNO
TRAJANJE ZAHTJEVA
U MIN.

ZAHTJEVI RADA

— Vrlo veliko fizitko naprez/énje sa
stalnim stajanjem -

— Stalno stajanje bez vehkog fizickog
naprezanja

— Umjereno fizi¢ko naprezanje uz po-
vremeno sjedenje

— Manje fizi¢ko naprezanje pola ra-
dnog vremena sjedenje

— Bez fizidkog naprezanja iskljucivo
sjededi rad

I

KRITERIJ SPOSOBNOSTI
RADNIKA

Pm opterecenju radom 150 do 185 W
sréana frekvencija od 150 do 170 o/min
TA od 24 — 13 kPa

Pri optereéenju radom 115 — 150 W
sréana frekvencija od 130 do 15 o/min.
Pri optereéenju radom 85— 115 W sr-
éana frekvencija od 110 do 130 o/min.

'TA od 21 — 12
— Pri opterecenju radom’ 50 — 35 W sr-

gani frekvencija od 90' do 110 o/min
TA od 20 — 10 kPa

Pri opterecenju radom do 50 W sréa-
na frekvencija do 90 o/min. TA od 18
do 10 kPa
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2. 3.

2. 4.

RESPIRATORNI ZAHTJEVI

— Tjelesno fizi¢ko naprezanje

PROSJECNO DNEVNO
TRAJANJE ZAHTJEVA

U MIN.

ZAHTJEVI RADA

— Vrlo veliko fizitko naprezanje

— Umjereno fizi¢ko naprezamje

— Malo fizi¢ko naprezanje

— Veoma malo izitko naprezanje

— Bez izitkog naprezanja, iskljuéivo

sjededi rad

MISICNA SNAGA GORNJIH UDOVA
I RAMENOG LEPNOG POJASA

— Snaga ruku i ramena

KRITERIJ SPOSOBNOSTI
RADNIKA

Potro3nja kiseonika od 2,0 do 2,5
1/min. FEV 1,0 veé¢i 82% VC, bez zna-
kova alekcifje pluéa

Potros$nja kiseonika od 1,6 do 20
1/min. FEV 1,0 vedi od 82% VC bez
znakova afekcije pluca

Potrosnja kiseonika od 1,0 do 1,5
1/min, FEV 1,0 ved: od 79% VC. Do-
pustene lake afekcije gornjih disajnih
puteva

Potrodnja kiseonika od 0,5 do 1,0
1/mimn. FEV 1,0 veéi od 70% VC. Do-
pustene afekcije respiratornog sistema
sa lakim oS$teéenjem ventilacije

Potrosnja kiseonika do 0,5 1/min. FEV
1,0 manji od 62% VC. Dopustene hro-
nidne afekcije respiratornih organa sa
tezim opetrecenjem ventilacije

PROSJECNO DNEVNO
TRAJANJE ZAHTJEVA

U MIN.

ZAHTJEVI RADA

— Posao sa noSenjem vrlo teSkog te-
reta ili se ulaZe vrlo veliki mapor

— Posao sa noSenjem umjerenog te-
reta ili se ulaze umjeren napor

— Posao sa noSenjem lakog tereta ili
se ulaze mali napor

— Posao bez noSenja tereta i skoro
bez ikakvog napora

— Posao bez ikakvog fizitokg napora

KRITERIJ SFPOSOBNOSTI
RADNIKA

Snaga $aka preko 490 N, snaga ramena
preko 735 N, otpor na teZinu prekq_)_(io
Sec-

Snaga $aka preko 392 N, snaga rame-
na preko 588 N, otpor ma tezinu preko
45 sec.

Snaga Saka preko 343 N, snaga rame-
na preko 294 N, otpor na tezinu preko
35 sec.

Snaga Saka preko 245 N, snaga rame-
na preko 98 N, otpor ma teZinu ispod
15 sec

Snaga Saka ispod 147 N, snaga ramena
ispod 49 N, notpor ha tezinu ispod 6 sec.
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2.5. MISICNA SNAGA DONJIH UDOVA
I KARLICNOG POJASA

— Snaga nogu

PROSJECNO DNEVNO
TRAJANJE ZAHTJEVA

U MIN.

ZAHTJEVI RADA

— Stalno nodenje teskog tereta ili sta-
Ino intenzivno fizidko naprezanje

— Veliko fizi¢ko naprezanje ili nole-
nje teskog tereta ali sa intervalima
odmora " ’

— Stalno nofenje srednje tedkih tere-
ta iﬂ@ :s‘tal'nllo_ ‘umje‘retnq naprezanje

— NoSenje lakih tereta, sa malim na-
porom i uz odmaranje

— DPosao bez ikakvog fizickog napre-
. zanja

2.6. POKRETLJIVOST GORNJIH UDOVA
"+ Pokretliivost ruku

v
i

KRITERIJ SPOSOBNOSTI
RADNIKA
— Lumbalna snaga preko 1.470 N

— Lumbalna snaga preko 1.225 N

— Lumbalna snaga preko 980 N
— Lumbalna snaga preko 588 N

— Lumbalna snaga ispod 392 N

PROSJECNO DNEVNO
TRAJANJE ZAHTJEVA

U MIN-

ZAHTJEVI RADA

— Posao koji zahwtijeva vrlo brze i
koordinirane pokrete gornjih ekst-
remiteta

— Posao koji zahwtijeva brze i koor-
dinirane pokrete gornjih ekstremi-
teta

— Posao kQJu ne zahtijeva brze pokre-
te mukama

— Posao na kome se obavljaju grubi
radovi

— Posao na kiome se ne radi rukama

2.6. POKRETLJIVOST DONJIH UDOVA
— Pokretljivost nogu

KRITERIJ SPOSOBNOSTI
RADNIKA

—_ Gc\njnji, ekgtremiteti u izvanrednom sta-
nju, slobodni, velika preciznost ‘pokre-

ta

— Gornji ekstremiteti u dobrom stanju,

diobra preciznost pokreta

— Oziljel od povreda, hipotonija misiéa,
smanjena snaga, i brzina pokreta

— Teska funkdionalna slabost ili zamor

jedne ruke

— Veliki oZiljci na obje ruke

PROSJECNO DNEVNO
TRAJANJE ZAHTJEVA

U MIN. -

ZAHTJEVI RADA

— Posao koji zahtijeva stalno dli desto
brzo kretanje po razli¢itom terenu

46

KRITERIJ SPOSOBNOSTI
RADNIKA

-— Izvanpedan funkcioni integritet donjih

udowva
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— Posao koji zahtijeva normalno kre-
tanje

— Posao  koji zahtijeva ograni¢eno
kretanje po ravnom terenu

— Posao gdje nema drugog kretanja
osim ogranidenih pokreta nogu

— Posao gdje nema nlikakvog kreta-
nja nogu pri radu

3. NEUROPSIHICKI ZAHTJEVI

— Oc¢uvan funkecioni integritet donjin
udovia

— Lak medostatak (gubitak jednog prsta)
na donjim udovima, umjeren varices,
oziljcl, i dr.

— Anmkiloza jednog zgloba donjih udova,
oboljenja kidmenog stuba, jaki variko-
ziteti

— Jako wumanjena pokretljivost donijh
udova, teski varikoziteti, edemi

PROSJECNO DNEVNO
TRAJANJE ZAHTJEVA

U MIN.

ZAHTJEVI RADA

— Posao na kom postoji opasnost za
pojedinca ili gmwpu radnika

— Posao sa litnim profesionalnim ri-
zikiom

— Posao sa malim profesionalnim ri-
zikom

— Posao bez ikakvog profesionalnog

rizika i

4, PODNOSLJIVOST PROFESIONAL-
" LNIH $STETNOSTI

4. 1- Vibracije

KRITERIJ SPOSOBNOSTI
RADNIKA

— Bez ikakvih znakowva, organskih, neuro-
psihickih ili vago-simpatikusnih pore-
meéaja (strah, DNV) test ravnotefe od-
licam

— Dobro neurnclosko psihi¢ko i vago-sim-
patikusno stanje, test ravnoteZe dobar

— Emotivnost, strah, razdrazljivost, dep-
resija, vrtoglavica na visini Test rav-
noteZe pokazuje poremedaj

— Nervoza, dokazan etelizam, lo§ test ra-
vnoteze epilepsija

PROSJECNO DNEVNO
TRAJANJE ZAHTJEVA

U MIN.

ZAHTJEVI RADA
— Posao na koimne stalno postoje vib-

racije

— Vibracije su povremene

4. 2. Fiziéki uslovi okoline

KRITERIJ SPOSOBNOSTI
RADNIKA

— Odsustvo znakowva vaskularnih, neuro-
logkih oboljenja i oftedenja, koristenin
promjena na rukama, znakova reuma-
tske afekcije, litijaze ptoze

— Znacl umjerene reumatske afekcije, li-
tijaze, ptoze, wvaskularnih i neurolo-
Skihw ostecenja

PROSJECNO DNEVNO
TRAJANJE ZAHTJEVA

U MIN.
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ZAHTJEVI RADA

— Posao trajno izloZen nepovoljnim
klimatskim uslovmia '

— Khmatskl uslovi se mogu kondl'cm—
nirati

4, 3. Iritansi koze

KRITERIJ SPOSOBNOSTI
RADNIKA

— Odsustvo kavdlovaskulatl‘lnlh i respira-

tornih’ ob6ljehja’ i poremecaja, reumat-
skih obol]enja glomenulonefritisa

— Izrazena oboljenja kardiovaskularnog

i respliratornog sistema

PROSJECNO DNEVNO
TRAJANJE ZAHTJEVA

U MIN.

ZAHTJEVI RADA

— Posao gdje se stalno radi sa koy-
nim iritansima

— Posao sa povremenim kontakbom
sa iritansima koZe

— Posao gdje nema koZnih iritansa

4. 3. Iritansi kioZe

KRITERIJ SPOSOBNOSTI
RADNIKA

— Odsustvo iritiranih dermatoza i predi-

spozicije ekcemina

— Ranije prebaljele koZne bolesti

— Sve evolutivne promjene na koZi

PROSJECNO DNEVNO
TRAJANJE ZAHTJEVA

U MIN,

ZAHTJEVI RADA

— Poslovi na kojima stalno postoje
respiratorni iritansi u veéim kon-
centracijama

— Poslovi sa malim koncentracijama
respiratornih iritansa

4. 4. Toksiéne supstance

KRITERIJ SPOSOBNOSTI
RADNIKA

— Odsustvo svakog oboljelog i poreme-
Saja respiratornog trakta

— Laki respiratorni poremecaji mane no-
sa, smanjen vitalni kapacitet

PROSJECNO DNEVNO
TRAJANJE ZAHTJEVA

U MIN.

ZAHTJEVI RADA

— Posao gdje se stalno radi sa toksié-
nim supstancama

— Povremeno se dolazi u kontakt za
toksiénim supstancama

— Posao gdje nema toksic¢nih supstan-
ci
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KRITERIJ SPOSOBNOSTI
RADNIKA

— Bez ikakvog o$teéenja jetre, bubrega i
krvi

— Lako odtedenjé jetre, lake anemije, la-
ka hipertenzija astma

— Uvecani hepatit, albuminurija, hiper-
tenzija, astma

.

N. Muminagicé:
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4.5. Rezim rada

PROSJECNO DNEVNO
TRAJANJE ZAHTJEVA

U MIN.

ZAHTJEVI RADA

— Posao gdje se radi u tri smjene,
furnusu

— Posao na kome se radi u dvije
smjene

— Posao na kome se radi samo u pr-
vej smjni

4.6- OPASNOST OD POVREDPIVANJA
4.6. 1. Mehani®ki izvori opasnosti

1. Predmeti u stanju mirovanja

a) odtni predmeti

b) Siljati predmeti

c) ostali

2. Rukovanje predmetima

a) guranje i vudenje

b) rudna manipulacija

¢) bacanje
3. Sredstva za vertikalni prenos (dizali-
ca i sl.)

a) udar sredstava

b) predmeti pri padu sa sredstva

¢) pri postavljanju i skidanju predmeta
d) pad sa transportnog sredstva

4.6.2. Opasnost od elektricne struje

4.7. KOMENTAR — OCJENA:
— Zdravstveni preventivni pregledi

— Obavezni prethodni zdravstveni
obavezan

— Periodi¢ni zdrav. pregled — oba-
vezan

— Sistematski pregled

— Periodiéni pregled uslova na radu

— Dnevino radno vrijeme skratiti

— Godindnji odmor — uvedéati

— Rekreacioni god. odmor — obave-
zan

— Beneficirani staz — neophodno tra-
ziti

— Topli obrok — obavezan

— Zastitna sredstva:

KRITERIJ SPOSOBNOSTI
RADNIKA

— Odsustvo digestivnih poremecaja, dob-
ro stanje kardiorespiratornih organa

— Smetnje sna, poremecaji kardiorespira-
tornog SLStema dobro stanje digestiv-
nog trakta

— Digestivni po:remeca_]i koji zahwtijeva-
ju poseban reZim ishwrane

4. Sredstva za horizontalni prenos mate-
rijala (el kolica, kamioni i sl.)

a) udar sredstva

b) predmeti pri padu sa sredstva

¢) poi postavljanju i skidanju predmeta

d) pad sa transportnog sredstva

5. Slobodan pad predmeta

a) zbog preopterecenja

b) zbog olabljavanja

¢) zbog nedovoline stabilnosti

d) zbog ostalih razloga

6. Alat

a) rulni

b) rudni mehanizirani

7. Dijelovi koji se pokreéu ili odlije¢u

a) zbog tehnoloskog postupka

b) zhog drugihw uzroka

a) neposredni dodir zbog neizoliranih pro-
vodnika i sl.

b) staticki elektricitet

¢) el. uredaji su meza$lideni

a) stabilne ravne povrsine i podsti

b) prenosne ljestve

c) stubiSta i sve vrste stabilnih ljestava

d) razne improvizacije dopuna:

DA NE
DA NE
DA NE
svakih ... mjeseci
svakih .. .. . mjeseci
za minuta
za dana
ukupno .. ... dana
DA NE
Dnevno
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ZNACAJ | ULOGA LJUDSKOG FAKTORA U ZASTITI 0D OPASNOG

DEJSTVA PRIRODNOG GASA PRI NJEGOVOM KORISTENJU

Problem primjene prirodnog gasa u Sarajevu je nov i nedovoljno istraZen feno-
men, te stoga zauzima zavidno mjesto u sistemu opstedruitvene i individualne sigurno-
sti. Specifiénosti uslovi upotrebe gasa u domadéinstvu i moguée opasnosti koje proistiéu
iz toga impliciraju pojavu brojnih problema, od kojih je jedan od najdominantnijih onaj
koji se odnosi na psiho-sociolodki aspekt upotrebe gasa, {j. ulogu ljudskog faktora u
procesu koriStenju gasa. }

U sklopu nauénoistrazivaékog projekta »IstraZivanje izvera opasnosti i mjere zasti-
te pri koriStenju prirodnos gasa za proizvodnju toplote u gradu Sarajevu«, kojeg je In-
stitut zaStite na radu Sarajevo uradio u saradnji sa SIZ nauke BiH i RO »Sarajevogas«,

posebno poglavlje je posveéeno upravo ovom problemu.
U nastejanju da ustanovimo najbitnije psiho-socioloske elemente koji utiéu na si-
gurnost pri rukovanju gasom, proveli smo anketu na uzorku od 100 potrosa¢a prirodnog

gasa,

Ovaj prilog elaborira rezultate te ankete i nastoji ukazati na kljuéne momente si-
gurnosnog aspekia koriStenja gasa sa stanovista ljudskog faktora.

Fenomen primjene i koristenja prirodnog
gasa na podrudju grada Sarajeva interesan-
tan je iz viSe razloga. Koliko god se ekonom-
ski, tehnidki, geolodki i ostali faktori mogu
smjestiti u standardne normative iz ove obla-
sti, kompleks psiho-sociologkih elemenata, uo-
bicajeno tretiran kao ljudski faktor, je vrlo
specifican i uveliko razliit od njegove ulo-
ge u dnugim, narodito tehnitki razvijenim
sredinama.

Bas zato je wuticaj psiho-sociologkih fak-
tora na stepen sigurnosti pri koridtenju pri-
rodnog gasa u Sarajevu iznimno velik, po-
gotovo zato §to je nedovoljno istraZen.

Poznato je, naime, da sve mjere tehni¢-
ke i tehnolofke zastite me mogu iskkjuaiti
ulogu covjeka kao psiho-socijalnog biéa wu
obezbjedivanju te sigurnosti. Ovo je narodi-
to karakteristidno u sredinama u kojima je
upotreba prirodnog gasa fenomen novijeg da-
tuma, kao 8to je to sludaj sa podru&jem Sa-
rajeva.

S5 druge strane, istraZivanje najrelevant-
nijih specifi¢nosti psihosocijalne i demograf-
ske situacije stanovmi$tva Sarajeva i njiho-
viog uticaja na fenomen gasa i njegove upo-
trebe je vrlo sloZen proces. Owvakva konsta-
tacija uslovljena je nepostojanjem precizni-
jih podataka o stepenu spremnosti potroga-
¢a da gas bezbjedno koriste, raznolikost soci-
jalne i obrazovne strukture potroSada, relati-
vna merazvijenost tehni¢ke kulture vecéine
potrodaca itd.

Prirodni gas, kao noviji energetski izvor,
i pored miza svojih prednosti, stvara kod nje-
goviog krajnjeg korisnika odredene megativ-
ne stavove, kao uostalom i svaka druga no-
va, nepoznata pojava. Za gas je to viSe ka-
rakteristitno $to je on (pri svakodnevnom
kontaktu sa njim) nevidljiv a vrlo opasan.

Nepoznavanje sviojstava i karakteristika
gasa, njegove pravilne primjene i svih aspe-
kata njegovog Stetnog i opasnog dejstva stva-
ra ¢itav niz ozbiljnih problema sa stanoviéta
njegove sigurnosne upotrebe.

Osnovni problem je, svakako, nedovoljna
spremnost pofroda¢a da se cjelishodno upoz-
naju sa fenomenom gasa, da ga shvate kraj-
nje ozbiljno.

Kod gasa, zaista, vazi pravilo da se nepc-
znavanje tehnidkih osobina gasa i nestruéno
rukovanje videstruko osvedéuje.

Medutim, kad se ima u vidu realno nepo-
stojanje tehni¢ke kulture pri primjeni gasa
kod veéine njegovih potroSata u Sarajevu,
onda se nuzno nameée zakljucak da je uloga
spedijalizovanih i struénih imstitucija i odgo-
vornih lica tim veca.

Ali, ¢injenica je da se mjihov uticaj na
stepen sigurnosti potroSaca gasa me odraza-
va u dovoljnoj mjeri.

Dijapazon problema pri upotrebi gasa je
Sirok, 8to se najbolje uocava u rezultatima
ankete koju smo proveli na uzorku individu-
alnih potrosada gasa u Sarajevu.
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Cilj ankete je bio utvrdivanje stepena
strudnosti potrosada pri upotrebi gasa, njihov
odnos prema gasu kao relativno novom sred-
stvu za proizvednju toplote, ukazivanje na
kriticna mjesta i situacije koje se javljaju na
relaciji éovjek kao neposredni potrosaé ——
prirodni gas kao potendijalni izvor opasno-
sti, uvid u ispravnost koriStenja gasnih in-
stalacija, te dobivanje eventualnih sugestija
i prijedloga korisnika za poveéanje sigurno-
sti pri koriSénju gasa u domadinstvu.

Anketa je sprovedena na uzorku od 100
potrosada iz raznih dijelova grada. Na 34 pi-
tanja, koje je sadrZavala anketa, dobili smo
uglavnom slicno formulisane odgovore; pro-
blemi su pribliZno isti i odnose se ma stepen
informisanosti, stru¢nosti i nedostatka ade-
kvatne kontrole.

Vedéina anketiranih potroSaca raspolaze
sljedeé¢im gasnim uredajima: kombibojlerom
i §tednjakom, gasnim protodnim bojlerom, a
tek nekoliko njih kotlom za centralno grija-
nje koji koristi gas kao pogonsko gorivo, te
mjeradima za potro$nju gasa sa sigurnosnim
regulatorom: Ovaj asortiman i wvrsta gasnih
uredaja, maravno, odreduju karakter mogu-
éih opasnosti pni upotrebi gasa.

Na pitanje: »Imate 1i i gdje se nalazi upu-
tstvo o rukovamju gasnim uredazima?« 54%
ispitanika ima i zna gdje im se nalazi uput-
stvo, a dak 46°%0 nema uputstva- Ako se zna
koliki je znadaj uputstva o rukovanju odgo-
varajuéim uredajima, onda je to vrlo indika-
tivan podatak. Osim toga, izvjestan broj ispi-
tanika koji posjeduju uputstvio mije ga pro-
ditalo ili razumjelo

Sli¢an je problem i sa garantnim listom
pojedinih gasnih uredaja. Cak 49%0 potrosa-
ga nema garantne listove i ne znaju, narav-
no, kad isti¢e garancija za te uredaje. Ostald
potrodaéi posjeduju garantne listove, ali 31%o
od njih ne zna kad listite garancija uredaja.
Karakteristican je, u tom pogledu, odgovor
jodnog ispitanika: »Dolk su uredaji ispravni,
ne gledam garanciju«, Na pitanja: »Da li sa-
mi kontroliSete ispravnost gasnih uredaja?«
i »Da 1i sami vrsite opravke uredaja i koje?«
skoro svi dspitanici su odgovorili negativno,
osim nekolicine koja kontroliSe protok gasa
u instalacijama i uredajima, osigurace i sli-
¢no. Medutim, tedko je utvrditi hoce li ubu-
duce potrosadi sami vrsiti potfrebne opravke,
jer veéina ispitanika tvrdi da se uredaji jo3
nisu kvarili i da, prema tome, opravke nisu
bile potrebne. Ovo je razumljivo stoga §to su
kod veéine potroSada gasa uredaji u upotre-
bi relativno kratko vrijeme. Ovu dilemu po-
tkrepljujemo odgovorom jednog ispitanika
koji kaze: »Ukoliko se ukaZe potreba, mogu
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sam jotkloniti kvar«. Pravo garenilo odgovo-
ra dopilri smo na pitamje: »Ko vam inafe vr-
§ potrebne opravke?«, Veéina ispitanika od-
govara: »servis« ili: »ovlagteni servis« Odgo-
vori se dalje, prema ucestalosti, javljaju
ovim redom: »Servis Sarajevogasa«, »nikos,
»VOj‘ni ser’vis«, »glrucno ]]ice«, »Elektrotehni-
ka«, »Mehanika«, »Servis VSF« i »vada eki-
pas.

Ispravnost gasnih instalacija je vrlo vazan
element sigurnosti pri upotrebi gasa. Mada
je tehnidtka ispravnost instalacija odludujuéi
faktor sa stanovi$ta sigurnosti, Zeljeli smo
ipak saznati koliko su individualni potroSaci
upudeni u problematiku gasnih instalacija.

Utisak je: vrlo malo. Samo 3% ispitanika
posjeduje projekt o gasnim instalcijama i zna
rok servisiranja instalacija. Ostali potroSadi
na ova pitanja odgovaraju negativno,

U otklanjanju potencijalnih izvora opas-
nosti pri upotrebi gasa, faktor ventilacije je
jedan wod najprimarnijih- Pravilno funkeio-
nisanje ventilacije eliminiSe mogucénost stva-
ranja povecane koncentracije opasnih sup-
stanci u prostorijama, 3to je od presudncg
uticaja ma pojavu raznih oblika opasnosli.
Prema rezultatima ankete veéina potroSaca
(¢ak 92°/) zna koja je svrha ventilacije, a. is-
to tako ih veéina (95%v) odgovara da dm ven-
tilacija ne pri¢injava nikakve smetnje. Isto
tako veéina potrosada (83%) tvrdi da ne os-
jeéa miris gasa u stanu, $to znaéi da je opa-
snosti od ‘isticanja i koncentracije gasa kod

ovih potrofata eliminisana, Oslali ispitanici
odgovaraju da osjetaju miris gasn ili da je
Yo prisutno spoviemenos, spomalos ili »vrlo
rijetko, valjda smo na to mavillis

Na pitanje: »Znate 1i koji su mague

vori opasnosti pri koristenju ¢

pitanika je odgovorilo so »li 100 s »po-
malow, 29/ sa »nes, a ostali (28%0) su Lkonkre-
tizovali svoi odgovor 1 uglavnom navell da s
te opasnosti: isticanje gasa 12

i instalacija, opasnost od poz:s

opasrost od guSenja, moguca ppasi
vana neispravno§éu insbalacija i uredaja.
Utisale je ipank da potroSadi nisu dovalino
swiesinl 1 upoznat konlrelmim oblicima
opasnosti, jer smo na narednom pitanju:
+Sta cele preduzeti u slucéaju op do
bili meprecizne i nekvalileine odgovore. Naji-
me. vecina ispitanika smatra dalreba »pozva-

£ gervise i »dezimau sluzbu«, Manji je broj
onih koji znaju postupak i redosljed potreb-
nih radnji pri pojavi cpasnosti. Odgovori su,
uglavnom, djelomiéni i gvode se na: »zatvo-
riti ventile«, »otvoriti prozore i vrata, »is-
kljuciti dovod gasas, »napustiti prostorije« i
sl,, a samo tri odgovora su priblizna pravil-
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nom postupku u sludaju pojave opasnosti i
g.l‘a.se: »Zatvoriti dovod gasa, pristupiti ven-
tilaciji stana, izvjestiti dezurnu sluzbu »Sara-
Jevogasa«.

Slidan je sluéaj i kod pitanja: »Sta éete
preduzeti u slucaju nezgode 7«

Utiisalke je, prije svega, da veéina fepitani-

Ili':-l ne razlikuje $ta je nezaoda, a §ta opasnost
ill ove pojmove poistovjecuje, Stoga su i od-
govari najéeSée  fdentidni |1idl3-;|\f--|_ﬂi."ll.l na
prethodno pitanje. U 10% adgovora spomi
nje se pruzanje prve pomodéi ili pocivanje hi
tne pomed!, §0. naravno nije adekvatan gd

gover, jer u pitanju nije spomenut termin
»povrrada«.

Odredene nejasnoée i nepoznavanje pro-
blematike opasnosti i nezgoda pri korigteniu
gasa izgleda da su prvemstveno rezultat ¢i-
njenlice da su se na &¢itavom istranom uzor—
ku desile samo cetini nezgode i to lakSeg ob-
I'ka' U tri slutaja dolo je do nesviestice la-
kieg intenziteta prilikom kupanja u kupatilu,
a jednom je to bio manji pozar izazvan isti-
canjem plina iz instalacije. U sva detini sluda-
ja uzrok je bio neispravmost instalacija. Kod
svih ostalih ispitanika (dakle 96%) nije bilo
nikakvih nezgoda. Cini se da ma ovako po-
voljan rezultat, pnije svega, utite relativno
kratko vrijeme upotrebe gasa, jer veéina po-
troSaca gas koriste tek godinu do dvije.

Interesantni su odgoviori na pitanje: »Ko-
ji su, po vaSem misljenju, najée$é¢i problemi
pri koriStenju gasa u domacéinstvu?«. Najde-
8¢i odgovoni su: »nema problema«, »do sada
ih nlife bilo« i »ne znam« Medutim, velik
broj potrofada je svjestan vecine problema,
dodu8e, kako onih bitnth, tako i manje va’-
niih, bar sa stanovista sigurnosti. Ti problemi
se uglavnom odnose na nedovoljnost kontro-
le od strane struénih i servisnih sluzbi, a na-
rotito na nepoznavanje svojstva, opasnosti i
nadina upotreb gasa. Cinjenica je da potro-
Sadi nedovoljno poznaju gas, gasne uredaje :
instalacije, na¢in otklanjanja uzroka opasno-
sti, ali je, sudeéi prema -odgovorima datim
na ovo pitanje, marodito zabrinjavajuéa neo-
kudencst potrosada za pravilnu upotrebu ga-
sa.- Te neobuéenosti, neobavijeitenosti i neu-
pucenosti velik broj ispitanika je svjestan, i
misljenja smo da je to jedan od kljudnih fak-
tora u poboljSanju sigurnosti pri upotrebi ga-
sa.

Kakvi su jo§ problemi pri koristenju ga-
sa? »Prilikom kupanja«, odgovaraju oni koji
imaju malu djecu, zatim: »previsoka cijena
gasa«, »nepaznja«, »slabo grijanje«, »opada-
nje priitska vode u bojleru« itd. Odgovori su,
dakle, raznovrsni, ali se uglavnom svode na:
neobavijestenost, nestruénost, neobudéenost,
nepaznju i nedovoljnu kontrolu.
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U sludaju pojave neke smetnje ili nezgo-
de, vrlo je vaino ma vrijeme obavijestiti od-
gowa;rajuc’*u ustanovu, $to pretpostavlja obavi-
jeStenost potroSada koje su to ustanove i na-
¢in kako ih obavijestiti. Iz odgovora potro-
Sada dobivenih na detiri pitanja koja smo an-
ketom postavili vidljivo da ni u ovom sluda-
ju nije zadovoljavajuce. I ovdje se pojavljuju
razliiti odgovori: »Sarajeviogas«, »Hitna po-
moés«, »servis«, »vojni serviis«, »SUP« itd, Me-
dutim, utje$no je da 95% anketiranih potro-
8ada zna broj telefona deXurne sluzbe »Sara-
jevogasax«,

Za ispravnc i bezbjedno funkcionisanje
gasnih instalacija bitnu ulogu igraju ventili,
jer ispravan ventil vrlo desto znadi najsvrsis-
hodnije preventivno sredstvo. Medutim, veéi-
na potroSada nije upoznata sa svrhom glav-
nog ventila u stanu, a pogotovo ne sa svrhom
interventnog ventila u objektu: Istc tako ve-
¢ina anketiranih potro3ada (¢ak 90%) na pi-
tanje: »Znaju 1i svi odrasli ukudani gdje se
nalazi imterventni ventil za gas«? odgovara:
»Ne zmaju«.

Saswvim je realna pretpostavka koju smo
imali u vidu i prije pofetka anketa (a i u to-
ku ankete) da je informisanost o bitnim pro-
blemima upotrebe gasa na nezavidnom nivou.
Medutim, anketa nam je pokazala da za to
postoji prilitan broj ohjektivnih razloga.

Jedan od tih razloga jest nedostataka adc-
kvatnih dzvora informiisanosti. Poznato je,
naime, da sredstva javnog infermisanja ne
poklanjaju odgovarajuc¢u paZnju gasu i nadi-
nu njegove upotrebe,

To proisti¢e otuda Sto se gas, mada vrlo
opasno energetsko sredstvio, ne tretira upec-
redo i saobrazno sa ostalim lizvorima energi-
je (elektritna energija, nafta itd.). Vjerovat-
no zato nema, ili nije dostupna ni prikladna
literatura koju bi potrosac¢i mogli koristiti.

Na pitanje: »Da li, osim uputstva o ru-
kovanju, posjedujete neku brofuru ili sliéno o
upotrebi gasa?« 76%c anketiranih potroSaca
odgovara da ne posjeduje nidta. Uzgred spo-
menime da 46°% anketiranih nema ¢éak ni
uputstva, Od omih koji se pozitivno izjadnja-
vaju, 18% ih odgovara sa »da« ali pri tome
ne prediziraju 3ta je to. BroSuru »Praktiéni
savieti potrofadima gasa u domadéinstvu« no-
sjeduje 4% ispitanika, a »Gas — &isto gorivo~
— 2%0. T time se iscrpljuje broj i vrsta lite-
rature potrebne za imformisanje potroSafa o
gasu i nadinu njegove primjene.

Ali smo zato na pitanje: »3ta bi trebalo
udiniti da bi se korisnici gasa bolje upozna-
li sa nadinom njegove primjene, opasnosti-
ma i mjerama zadtite?« dobili priliéno mnogo
korisnih, pametnih i prakciénih prijedloga.
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Na ovo pitanje 22" ispitanika nema ni-
kakvih prijedloga. a svi ostali odgovori su
vrlo zanimljivi i prihvatljivi. Veéina njih
predlaze odrZavanje predavanja ili serije pre-
davanja u mjesnim zajednicama, zgrada-
ma, Skolama itd. Ispitanici predlazu da
se to vrSi u formi kurseva, jednodnev-
nih ili viSednevnih semimara i sl. Pri to-
me predlazu da predavanja budu popradena
odgovarmajuéim filmovima, slajdovima i ski-
cama. Veliki broj potroSada smatra da bi uz
predavanja, ili nezavasno od njih, trebalo iz-
raditi i svim potro§acima podijeliti odgova-
rajucu literaturu u obliku brofure, skripte,
prirucnika, uputstva i sl. Uz pisani materi-
jal bilo bi potrebno $to viSe crtefa i skica
uredafja, ventila itd., ¢tme bi se potroiadima
8to vizuelnije prikazala kritiéna mjesta na
uredajima i instalacijama.

Interesantni su, takode, prijedlozi: izrada
popularne bro§ure sa kratkiim objasnjenjima,
obavjeStenjima, uputama, skicama i najvaz-
nijim brojevima telefona; izrada adekvatnih
upozorenja koja bi se postavila na odgovara-
juca mjesta; da struéna ekipa »Sarajevoga-
sa« povremeno obilazi potroSaéz i daje im
najvaznije upute za siguran rad, a da pri to-
me idzvrdi 1 kontrolu wuredaja i instalacija;
unijeti u Skolske prorame problematiku gasa
itd. Imajudi u vidu déinjenicu da su saznanja
potroSaca o gasu nedovoljna za bezbjedno ru-
kovanje njim, smatramo da bi veéina nave-
denth prijedloga, ili bar one najracionalnije i
najsvrsishodnije, trebalo i realizovati. Uvje-
reni smo da bi to uveliko uticalo na stepen
sigurnosti pri upotrebi gasa. S druge strane,
ostvarivanje ovih prijdloga u praksi ne bi
iziskivalo velika materijalna sredstva.

Osim navedenih prijedloga anktirani pot-
roSadi su dali i niz drugih korisnih prijedlo-
ga koji se odnose na opstu sigurnost pri upc-
trebi gasa. Veliki broj ovih prijedloga odnosi
se na ¢eSéu i kvalitetniju kontrolu uredaja i
instalacija od strane struénih sluzbi. Jedan
ispitanik kaZe: »Brigu o kontroli treba da
preuzmu strudéne sluzbe a ne korisnici, jer je
gas druStvena opasnost a ne pojdinadna«.
Osim kontrole uredaja, ispitanici insistiraju
i ma kontroli nadina upotrebe gasa u doma-
dinstvu.

I u oblasti tehniékog obezbjedenja ima niz
prijedloga, od prijedloga da se ugradi sigur-
nosni verntil ili alarmno zvono u slucaju kva-
ra na uredajima i pojavi gasa do prijedloga
da se poboljSa snabdijevanje rezervnim dije-
lovima. Interesantan je prijedlog jednog po-
troSada, koji navodimo u cjelosti: — »Osigu-
rati interventni ventil i vidno istad¢i na¢in upo-
trebe; dati uputstvo pored ventila; zaStititi
cijev za gas na ulasku u zgradu i na raznim
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uglovima gdje to nije dobro izvedeno (gdje
prijeti opasnost da se cijevi probiju ostrim
predmetima); u svakom stubi$tu (ulazu) dati
uputstvo Sta éiniti u sludajevima kada gas ne-
kontrolisano izlazi, &§ta u stanu uéiniti, na
kom mjestu §to uraditi i na koji telefon se
obracati za pomo¢; bar jednom u $est mjese-
ci da radnici »Sarajevogasa« provjeravaju sa-
tove, bojlere i prikljucke gdje se povremeno
osjeca karakteristiGan miris«.

Misljenja smo da bi se meki od navede-
nih prijedloga mogli ozbiljno uzeti u obzir u
nastojanju da se poboljsa sigurnost pri upo-
frebi gasa.

Rezultati provedene ankete ukazuju na
sljedede bitne momente: 1) Gas,, kao relativ-
no noviji enngetski fizvor je nedovoljno poz-
nat anketiranim potroSacima u pogledu njz-
govih osobina i svojstava, opasnosti koje mo-
ze prouzrokovati, nadina njegove pravilne
upatrebe i mjera zadtite od njegovog opasnog
djelovanja. 2) Osjeca se nedostatak odredene
tehnictke kulture anketiranih potrosada a pri-
sutan je i strah od gasa, kao novog i nepoz-
natog energetskog sredstva. 3) Veliki stepen
neodgovornosti i meobavijeStenosti prisutan
je u oblasti tehnidke dokumentacije, jer ve-
éina anktiranih potro$ada ne posjeduje ili mi-
je uopdte proditala uputstvo za rukovanje
gasnim uredajima, ne posjeduje garantnj list
ili ne zna garantni rok pojedinih uredaja itd.
Vedina anketiranih potrofa¢a nije upoznata
sa nadinom servisiranja i vr3enja potrebnih
opravki- 5) Anketiranim potroSadima uglav-
nom nije poznat postupak eliminisanja i sa-
niranja opasnosti i nezgoda pri koriStenju ga-
sa. 6) Vedina njih ne zna koga treba obavi-
jestiti m slu¢aju opasnosti ili nezgode, 7) Po-
trofadi su, u veéini, neinformisani i nedovolj-
no obudeni za pravilno rukovanje gasom. 8)
Velik broj njih je svjestan toga i predlaZe
adekvatnije na¢ine obrazovanja. 9) Osjeca se
nedostatak adekvatne kontrole. 10) Veéina
prijedloga potro$ac¢a za poboljsanje sigurnosti
pri upotrebi gasa je interesantna i lako osi-
varljiva u praksi.

Problemi pri upotrebi gasa u domadinst-
vima su zaista brojni, ali je odito da oni nisu
nesavladivi. Vike obudenosti i volje, viSe uva-
Zavanja stvarnth sigurnosnih zahtjeva, vise
odgovornosti a narottito vise istinske, l-:-.'m’,u'(_a—
tne saradnje svih [altora u oblasti potrosnje
gasa su osnovni preduslovi postizanja veéeg
stepena sigurnosti pri upotrebi gasa.

Anketa je pokazala da je uloga ljudskog
faktora i u ovoj oblasti velika i nezaobilazna
te je, u svakom narednom planiranju bez-
bjednijeg rukovanja gasom, treba ftretirati s
cdgovarajudim respktom.
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besl godina primjene

. prirodnog gasa kao
energetskog izvora :

; _ U Sarajevu je dovoljan
vremenski pericd da se fizvukiy i definisu ne-
:\!l sustingki .’.sl-]\ll]l.ii.(.‘] 1 ]')]'[_',.!)].-.n-l_|‘ i']-['l'[lll-i.’:':[l
1 medostaci, a naravne ik

C taze na eventual-
ne krizne tatke i pravee za pobolj8anje uslo-
va za optimalno koriStenje prirodnog gasa.

Prednosti su otigledne i sastoje se uglav-
nom u stvaranju zdravlja radne i ivotne
sredine, ne ulazed pri tome u ekonomsku
onravdanost njegove primjene.

Medutim, sa tehnoloske-tehnickog, zakon-
skacg, obrazovnog i psiho-socijalnog. te prema
lome i sigurnosnog aspelcta, primjena prirod-
nog gasa doprinijela je pojavi sasvim novih
problema i dilema. Sve to nufno ulife na
ulogu ljudskog faktora pri rukovanju gasom.

Gledano s tog stanovista, skup faktora
koji direktno ili indirekino uticu na ulogn

ljudskog faktora pni potroinji i rulkovanju
gasom je Sirok i ¢ine ga sljededi elementi:
I — Teskoce izazvane nejedinstvenom iz-

vedbom gasne tehnologije, §to se na-
rodito ogleda u raznovrsnosti tipova
grijanja i postavljanja  instalacija.
Naime, skoro svi, u svijetu poznati
tipovi upotrebe gasa u domadinstvu
su primijnjeni u Sarajevu: toplane na
gas, blokovske kotlovinice, krovne ko-
tlovnice, kombi-bojleri itd.

Ovakva raznovrsnost uveliko otezn-
va jedinstven pristup edukativno—pro-
pagandnoj funkeiji procesa obrazova-
nja potrofaga za bezbjedno koristenje
prirednog gasa. Drugim rije¢ima,
mnogo je teZe program obrazovanja
koncipirati ukoliko postoji vise nadi-
na upotrebe gasa, ili izraditi odgova-
rajucu literaturu podesnu za obra-
zovni proces.

II — Problemi ma koje potro$adi nailaze u
vezi sa tehni¢kom ispravnodéu ureda-
ja i gasnih instalacija te nadinom nji-
hove upotrebe takode su vrlo znaéaj-
ni sa stanovista sigurnosti.

Naime, veéina uredaja je, uglavnom,
nepoznata potrosadima- S druge stra-
ne, gre§ke koje se ma tim uredajima
mogu pojaviti obiiéno nisu bezazlene,
imajuéi u vidu sva neprijatna iznena-
denja koja gas moZe prirediti (mogu-
¢nost eksplozije i poZara, prevelike
koncentracije itd). Broj kvarova koje
potroSadi mogu otkloniti je mali i svo-
di se na sitne intervencije. Stoga se
redovno javlja problem otklanjanja
veéih kvarova. Nedostatak adekvat-
nih uputstava za rukovanje i odria-
vanje uslovljava brojne tefkoée sa

stanovista sigurnosti, pogotovo zato
$to je kontrola odgovarajucéih slugbi,
zaista, nedovoljna. S tim u vezi idu i
problemi ¢&i$¢enja i podmazivanja ure-
daja za gas. Naravno da se ¢iscéenje
mona vriiti redovno, ali je samo mali
broj potrofada to do sada é&inio zato
Sto ne zna da to treba, nije upoznat
kako se to radi ili ne zna &ija je to
nadleZnost.

IIT — Nedostatak adekvatne i redovne kon-
trole i servisiramja gasnih wuredaja
predstavlja jedan od osnovnih prob-
lema. Za &itavo proteklo razdoblje pri-
mjena gasa u Sarajevu jo§ se nije de-
finisala nadleZnost pojedinih proizvo-
dada uredaja, izvodaca radova i stru-
énih wustanova u pogledu kontrole
servisiranja gasnih uredaja. To nara-
vno ispastaju potro$adi jer je ponekad
potrebno utro8iti tri dana da se usta-
novi u &joj je nadleznosti bojler, ga-
sni sat ili pojedina instalacija.
Neminovno je §to prije uspostaviti si-
stem prave i redovne kontrol gasnih
uredaja 1 instalacija, jer odsustvo
kontrole moZe prouzrokovati mnoge
neZeljene posljedice.

IV — Nedostatak odredenog mnivoa obrazn-
vanosti i informisanosti potro$aéa o
problemima primjne prirodnog gasa.
Vecina potroSaca nema ni najelemen-
tarnija saznanja o ovoj problematici.
Pored ponekog wuputstva od strane
proizvodada gasnih uredaja, jedini ob-
lik »obrazovanja« veéina potroSaca je
stekla .od majstora koji im j priklju-
¢ivao uredaje na gasnu mrezu i to u
formi »ovo smije§, ovo ne smijeS«. U
rezultatima ankete je istaiknuta potre-
ba postojanja prikladne literature
vidu bro$ura, uputstava i sl. Smatra-
mo da je zaista zadudujuée da ni do
danas u Sarajevu miko nije izradio i
ponudic potrofadima takvu literatu-
ru, i pored postojanja tolikih ustano-
va koje se bave problematikom gasa,

V — Isto tako, ¢injenica je da strucne usta-
nove i radne organizacije nemaju do-
voljan broj pravih i kvalitetnih stru-
¢nih lica koja bi potrosadima bila na
usluzi. To se najbolje osjeti kad se
trazi neka strufna pomo¢ ili savjed.

VI — Neodgovarajuéi tretman primjene ga-
sa i sviih opasnosti koje njegova upo-
treba uslovljava je veé ranije istak-
nut kao kljuéni problem za sve ostale
faktore pobolj$anja sigurnosti pri nje-
govo] primjeni. Psihologija »lako ¢e-
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mo« u generalnom pristupu proale-
matici gasa neminovno se odrazava
i na ponasanje potroSada u wodnosu
na gas. Stvaranje takwvih stavova ne-
minovno umanjuje mogudnost formi-
ranja adekvatnog nlivoa tehnidke kul-
ture sadasnjih i buduéith korisnika
prirodnog gasa-

Izvjesno je da bi drugadiji pristup bio
mnogo djelotvorniji, jer ne treba za-
boravljati &injenficu da je svaki dio
gasnog sistema potencijalni izvor opa-
snosti nesagledivih razmjera.

Svaka neozbiljnost i povrinost u ovoj
oblasti moZe se mnogostruko osvetiti.

e
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“STUDIJA HEMIJSKIH ANALITICKIH METODA ODREDIVANJA
POVRSINSK! AKTIVNIH MATERIJA (1 DIO)

e Osnov‘r!i zadatak ovog rada bio je razrada analitickih metoda za odredivanje ak-
tivnih materija deterdZenata, kao i metoda za odredivanje i praéenje biorazgradljivosti u

otpadrim vodama:-

Iznesene su osnovne &injenice anketivanj

a jugoslovenskih proizvodaéa deterdZenata

i tenzida, kao i eksperimentalni rezultati usvojenih, razradenih i novih analiti¢kih meto-
da za odredivanje tenzida u laboratorijskim i terenskim uslovima.

Ispitivanja biorazgradljivosti komercijalnih jugoslovenskih deterdZenata pokazala

su da se radi o slabo bioloski razgradljivim s
line nisu preporuéljiva za Siroku. upotrebu.

Metode za odredivanje tenzida — »PO-
VRSINSKI AKTIVNE MATERIJE« (osnovne
komponente deterdnata) ni u svetu, ni kod
nas misu, jo§ uvek, standardizovane kad su u
pitanju otpadne vode. Moguce je ustvrditi da
ni sami proizvodadi memaju zajednitkih stan-
darda, veé se sluZe onim metodama koje nji-
hov domet u analitici dopusta, ili ponekad uo-
pSte memaju analiti¢kih laboratorija.

JUS, kao i drugi svetski standardi, propi-
suje pojedine metode za »ukupno« odrediva-
nje tenzida i materija koje reaguju kao ten-
zidi, $to nije moglo da zadovolji potrebe pri
radu na ovako specifiénoj temi, pogotovo $to
JUS daje propise za rad na kontroli &istih
deterdZenata (a ne za analizu u otpadnim
vodama),

Postavilo se pitanje — kako odrediti pri-
sutne tenzide po vrstama (anion-aktivni, ka-
tion-aktivni, nejonogeni) i na koji nadn pra-
titi dovoljno niske koncentracije i varijacije
koncentracija bilo kojih od pomenutih tenzi-
da.

Bitno je napomenuti da ni jedna vrsta ko-
mercijalnih deterdZenata (ili sredstava koja
imaju sliéna svojstva), bilo da su to doma-
¢inski ili dndustrijski, nije monokomponert-
na:

Skoro po pravilu javljaju se kombinacije
viSe tenzida i dodatnih komponenata koje
pospjeSuju dejstvo samog deterdzenta kac
smese.

*) Izradu studije finansirala je SIZ-a nau-
ke BiH Sarajevo '

redstvima koja, sa stanoviSta zastite oko-

Tako smo bili obavezni da nakon detalj-
nih pregleda literature pridemo konkretnom
eksprimentalnom izboru analitidkih hemijs-
kih i fiziko-hemijskih metoda za determina-
ciju svake od tri vrste tenzida. Normalno da
zahtevi samog istrazivanja uslovljavaju ¢ak
i izbor varijante metoda.

Zbog vecéeg broja uzoraka koji se posmat-
raju, a malog volumena raspoloZivog za ana-
lizu, bilo je neophodno izabrati brzu i dovoli-
no osetljivu metodu, odnosno majbolje prila-
godenu wvarijantu samom radu.

Tzuzetnu paZnju smo morali posvetiti iz-
boru referentnih supstanci za svaku od poje-
dinih vrsta tenzida.

Dr. S. HAGGE (1962.,, LEVERKUSEN)
ukazuje da je to jedan od osnovnih uslova
uspeha uw radu. Naime, raznolikost struktu-
ra pojedinih derivata ukazuj na to da treba
kao referentnu supstancu upotrijebiti onu ko-
ja je najéeSca komponenta u komercijalnim
deterdzentimar Ovo vazi u svakom slucaju, za
sve tri vrste tenzida. Zato smo radi anketi-
ranja prvo uspostavili kontakt sa vedinom
proizvodada deterdzenata u masoj zemlji.

One koji su nam povoljno odgovorili smo
i posetili: ALBUS — Novi Sad, KEMIKALI-
JA — Novi Sad, SAPONIJA — Osijek, KUT-
RILIN — Zagreb, LABUD — Zagreb, TEOL
-~ Ljubljana i ZLATOROG — Maribor.

MERIMA — KruSevac i jo§ neki manji
proizvodadi uopste nisu bili voljni da sa na-
ma kontaktiraju shvativéi iz nadeg dopisa o
kakvoj se temi radi. Posebno nam je Zao ca
nismo uspeli uspostaviti kontakt sa nasim
najveéim proizvedacem sirovina za deter-
dZente kolektivom PRVA ISKRA — Barié.
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Od vecine koje smo posetili, na¥alost, osim
Sturih informacija nismo niSta uspeli da do-
bijemo, izuzev u KEMIKALIJI — Novi Sad
i (naglaSavamo) u LABUD-u — Zagreb gde
su nas veoma ozbiljno shvatili i u granicama
realnog nam izagli u susret. Dali su nam vi-
Se originalnih referentnih supstanci koje se
koriste za jugoslovenske deterdZente, bilo da
su uvezene iz inostranstva, bilo da su kod
nas proizvedene, Takode smo dobili od pred-
stavnika ova dva kolktiva neka bitna obav-
jeStenja na osnovu kojih smc uspeli zaokru-
Ziti podatke dobijene u SAPONIJI, ALBTI-
SU, TEOLU i ZLATOROGU.,

Sirok asortiman svih vrsta deterdzenata,
ponavljanje sastava pod drugim nazivom
(npr. »plavi Jadran« RIVIJERA — Kotor i
»plavi radion« SAPONIJA — Osijek) bilo da
su peradi @i industrijski, vimovi ili sredstva
za emulgovanje, razlozi su §to smo rezultate
prezentirali kao opSte grupe deterdZenata:

OBICNI, UNIVERZALNI, DETERDZENTI ZA
FINO PRANJE, BIOAKTIVNI, INDUSTRIJ-
SKI DETERDZENTI i VIMOVI i PERACA
SREDSTVA.

Valja napomenuti da se pocetkom ove go-
dine pojavila na trzistu c¢itava kolekcija de-
terdZzenata raznih proizvodaca koji se po sa-
stavu malo ili nikako ne razlikuju od pret-
hodnih.

Moglo bi se zakljuéiti da im je osnovna
razlika u koli¢ini i vrsti enzima (veéinom se
radi o bioaktivnim deterdZentima), koji sadr-
Zi smesa.

Njihova mo¢ pranja po kojoj se reklami-
raju je dzvan naSeg interegovamja.

Sliéne pojave su bile i bic¢e deste na trzi-
$tu, te ovo moZze biti razlog za povremeno
proveravanje njihovih (za nas bitnih) osobi-
na, $to i preporucujemo.

— SAZETA KLASIFIKACIJA, FIZIKOHE-
MIJSKE 1 HEMIJSKE OSOBINE TE N-
ZIDA —

Tenzidi (povrdinski aktivna supstanca)
su osnovna komponenta od koje su owisna
svojstva i upotreba deterdzenata.

Koli¢ina tenzida u detrdzentu, bilo kog da
je komercijalnog oblika (Sampon, vim, sred—
stva za pranje povr§ina, sredstva za pran)e
rublja, industrijski deterdZenti) kre¢e se do-
slovno od 0% do 100%, no najdeSc¢e granica
je od 6 — 60%o,
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Iako se tenzidi mogu podeliti u tri grupe,
sve tri vrste imaju izragene sledeée fiziko-
hemijske osobine:

— sposobnost emulgovanja

— penusavost

— kvaSenje

— rasprivanje

— pranje (skidanje masnoéa)

— antiseptidnost.

NajsazZetija klasifikacija tenzida po vrsti
bi bila sledeéa:

1. ANIONAKTIVNI TENZIDI

2. KATIONAKTIVNI OKSIDI

3- NEIONOGENI ILI NEUTRALNI TEN-
ZID1

Uslovno bi se moglo govoriti i o &etvrtoj
skupini tenzida, ali ovi se, sa stanovista ana-
litike uvek mogu svrstati u jednu od tri na-
vedene vrste, tzv. AMFOTERNI TENZIDI.
1. ANIONAKTIVNI TENZIDI se mogu dobi-

ti reakcijama sa H2SO4, pri ¢emu nastaju

sulfati i sulfonati:

— sa telkim alkoholima

— sa visim masnim kiselinama

— sa aril derivatima vi§ih manih kiselina

i teSkih alkohola.

Neutralizacijom sa luzinama alkalnih me-
tala (Na, K i NHs+) dobiju se soli alkalnih
metala § amjonaktivnih tenzida slede¢ih op-
stih formula:

ALKOHOLSULFONATI CHs/CH2/OSOsNa

ALKILSULFONATI R-CH2S0sNa
ALKILARILSULFONATI
a) C Hz+1/CeH4/SOsN mpr. CizHes—
n

Kao i pravi sapuni oni su izrazito anion-
skog karaktera, a »teski« deo molekule, veli-
kii radikal masnih kiselina ili alkohola je LI-
POFILAN:

R—-COO—, R—SO0s- ili R—050s—

Dok je kation HIDROFILAN i najceSce je
neki od alkalnih metala ili amonijum jon:

Na+, K¢+, NH;, ... itd.

U veéini sluéajeva soli alkalnih metala
sulfoanata su veoma topive u vodi i nekim
otapalima.

2. KATIONAKTIVNI TENZIDI su najée-
§¢e derivati PIRIDINA ili TETRAAMONI-
JUM derivati alkilnih spojeva, odnosno, to su
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tipiéne amonijeve KVATERNE BAZE sa raz-
nim alkilnim supstituentima, Zbog svojih
osobina, a imajuéi u vidy njihovu strukturu,
dobili su naziv INVERSNI SAPUNI ili SA-
PUNSKE KISELINE,

Opsta formula se mo¥e dati u dva oblika,
ovisno od toga da li su derivati PIRIDINA

R—N/CsHs/0S0OsH
ili su derivati KVATERNIH BAZA
R—N/CHs/s*

»Tedki« deo molekule je pozitivno nabi-
jen (R—N+), kation je znadi LIPOFILAN,
dok su HIDROFILNI »lagani« delovi moleku-
le — anioni (metaloidi, halogeni, ili hidrok-
silna grupa:

Cl-, Br—, J—, OH- ili CH:OSOQs—

Topivi su u vodi, alkoholu, acetonu, di-
hloretilenu, hloretilenu, tetrahlorugljiku, te-
trahloretanu itd-

3. NEJONOGENTI ILI NEUTRALNI TEN-
ZIDI su derivati POLIGLIKOLA 1 POLIET-
OKSIDA sa masnim kiselinama, alkoholima,
fenolima, esterima, aldehidima, amlinima itd.

Tenzidi POLIOKSIALKILNOG TIPA na-
staju adicijom etilenoksida ili propilenoksida
na organska jedinjenja izvladeéi iz molekule
aktivni vodik. HIDROFILNU skupinu tvori
polioksialkilni ostatak. Adirani podetak mo-
Ze biti vezan na alkilenoksid u Sirokim gra-
nicama, od 3 do 30 pa i viSe mesta.

Hidrofilna skupina moZe biti vezana na
LIPOFILNU eterskom ili estetskom vezom, te
se opSte formule nejonogenih tenzida mogu
pisati kao:

R.CHs>—0O—/CH2CH:0/xH odnosnio
RCH2COO/CH2CH:0/xH

Postoje danas razlidita misljenja © tome
kako se mogu definisati tenzidi (povriinski-
aktivna sredstva).

Ako se ograni¢imo samo na tenzide koji
se rastvaraju u vodi, a koji su predmet ovog
kao 1 naSih daljih izlaganja, onda se moZe
re¢i da su tenzidi jdinjenja koja pri rastva-
ranju u wviodi, ¢ak i u vrlo malim koncentra-
cijama, znatno snizavaju povr§inski napon
vode u odnosu na vazduh ili na grani¢nu po-
vrSinu sa drugim materijama, Jedna od gla-
vnih osoblina tenzida je da se adsorboju na
graniénoj povrsini vodenih rastvora.

Mogli smo veé uoditi da su u vodi rastvo-
reni tenzidi okaralkterisani asimetriénom po-
larnom  strukturom svojih molekula, koji se
sastoje od wvide ili manje dugog uigljovodoni-
cnog lanca, — HIDROFOBNOG DELA ili L=
POFILNOG DELA ¢ atomske grupe ili oksi-

lU—{lju‘:vnm‘lunr'nién.ng — HIDROFILNOG DELA
ku;l se vise ili manje hidratizuju i omoguca-
vaju rastvaranje i presudni su za ostale bit-

ne osobine tenzida.

— NAJCESCE UPOTREBLJAVANI TENZ1-
DI U JUGOSLOVENSKIM DETERDZEN-

TTMA

Prema Sparicu, P. (1973.) u dosadadnjem
razvoju tenzida u Jugoslaviji »vodede mesio
pripaca anionskim tenzidama. jako je zabe-
lezen pad njihoveg udeiéa u deterdZentima

sa 82,05% u 1967. godini na 73,329 wu 1970,
godini, Nejonski tenzidi belegze vidan porast

u istom periodu § to sa 8.70% na 18.61%. Od
toga odstupa samo proizvodnja kationskih
tenzida, €iji je obim znatno manji i izrazivo

stagnira,

U grupl anionskih tenzida ima vige tipova,
te je ona od posebnog interesa: U ovu grupu
su svrstani sledeéi {enzidi:

— DBS dodecilbenzensulfonat
(ARIL-BS)
— SMA sulfonovani masni alkoholi

= sulfonovana ulja

Slicno kao u Evropl i u Jugoslaviji dndu-
strija sredstava za pranje predstavlja najve-
cteg potfroSada tenzida i to u 1966, godini
67,5% ;a u 1970, godini 63.7%%. Od ukupne
proizvodnje tenzida za industriju deterdZena
ta u 1966. godini na anionske otpada 97,7%
(DBS 94,0%0) i na neionske tenzide 2.3%; a u
1970. godini na anionske 85,8% (DBS 79,69/4)
i na neijonske tenzide 13,1%0. »Iz ostalih lzvo-
ra informacija, mazgovora sa proizvodadima
deterdZenata i posebno iz informacija dobi-
ventih u »Zlatorogu«, »Labudu« i »Kemikali-
Ji« zakljudili smo da su najceSce upotreblja-
vani tenzidi u jugoslovenskim deterdzentimn,
po vrstama, kako sledi:

a) ANIONAKTIVNI TENZIDI

1. Dodecilbenzensulfonat (rac¢vasti) DBS
2. Rede dodecilbenzensulfonat

(lancast) n-DBs
3. Lauril (eter) armsulfonat LAS
4. Sulfonovani masni alkoholi SMA

5. Sulfanovana ulja
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1. Alkilni lanac je zapravo izomer dodecila,
. nedefiinisano 1 nekontrolisano ratvast.
Proizviodaci su »Prva Iskra« — Barié, ¢lan
zdruzenog preduzeéa »Hemind« — Becg-
rad, »Ohis« — Skoplje i drugi.

2. Alkilni lanac je n-dodecil. Cest radikal
umesto n-dodecila je m-nonil §li neki dru-
gilancdasti ostatak masne kiseline ili alke-
hola. Kod nas se zasad ne proizvode ben-
zensulfonati ravnog alkilnog lanca. Uvoze
se.

3 Prema idnformacijama koje smo prikupili
LAS se uvozi, a samo jedan deo laurile-
tersulfunata proizvode »Teol« — Ljublja-

- na »Prva Iskra« — Bari¢ i drugi

4. Jugoslovenski proizvodadi SMA uglavnom
su »Teol« — Ljubljana, »Kutrilin« — Zag-
reb, »Ohlis« — Skoplje i drugi. o

5. Sulfunovana ulja sluze kao pomoéna sre-
dstva za tekstil i koZu. Proizvode ih sko-
ro svi jugoslovenski kroizvodadi tenzida,
samo pod raznim imenima. Vazniji proiz-
vodadi u zemlji su »Teol« — Ljubljana,
»Kutrilin« — Zagreb, »Ohis« — Skoplje.

b) NEIONOGENI TENZIDI

~

1. Alkilfenopoliglikol (eter) sulfonat
AFPG/E/S
9. Etoksilirane masne kiseline

1. Alkilni deo ¢ine najée$ce radikali: lauril -—
i nonil. Vagniji jugoslovenski proizvodaci
su »Teol« —— Ljubljana, »Ohis« — Skoplje,
»Rutrilin« — Zagreb.

2. Alkilni deo je i u ovom sludaju lauril —-
ili nonil — radikal, medutim, proizvodi se
i ¢itav niz drugih sme$a etoksiliranih ma-
snih kiselina. Kao primer navedimo etok-
silirane masne Kkiseline kokosa koje se ko-
riste, izmedu ostalog, desto u kozmetici.

¢) KATIONAKTIVNI TENZIDI

1. Alkiltrimetilamonhalogen

9. Alkiltrietilamonhalogen

3. Alkildietilamonhalogen

4, Alkilpiridinhalogen derivati

5 Alkilamonacetati ili njihovi halogeni
derivati

Za sve navedene kationaktivne tenzi‘d-e
najoéedd alkil radikal je CETIL—, a kao naj-
Ge$éi halogeni spominju se Cl— ili Br- — jo-

Uglavnom, na naem trziStu nema doma-
¢eg proizvoda, te se moze redi da se kation-
aktivni tenzidi uvoze.
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STANDARDI PREPORUCIVANI
U LITERATURI

Autori-iz SR Nemadke preporucuju:

1. ABS No 8692 (smesa anionaktivnih teu-
_zida)

LAS' ‘Na-zlaurilarilsulfonat

. Nonilfenolpoliglikol (eter) sulfonat
CTAB centiltrimetilamonbromid
Priapagen WK (75%0 dietildimetilamon
hlorid + 25% iso-propilalkohol)

o 0o

Ovo su ujedno i najées$ée preporudivani
standardi zapadnoevropskih autora.

Ameri¢ke standardne metode, sovjetske i
Sehoslovatke standardne metode kao i vedina
citiranih autora ovih zemalja preporuduju za
anionaktivne, neionogene tenzide i kationak-
tivne, retrospektivno, sledeée supstance kan
standarde:

ilk; Dodvevcilbenzen‘_sulfonat DBS
lejsdefiil'benzensulfonati TBS
Laurilavilsulfonat LAS

Vrlo gesto se preporuduje, ukoliko je po-
znat odnos ovih tenzida na trzistu, smesa
kao standard.

2. Nonjlfenoletoksilat NFE
n-Dodekanoletoksilat DNE
sulfonat AFPG/E/S
sulfonat:

2 CTAR (cetiltrimetilamnobromid)

DDAC (dietildimetilamonhlorid)

IZABRANI STANDARDI ZA TENZIDE

Mai izbor standarda je bio uslovljen na-
vedenim podacima za SEPRJT i mogucénostima
dobavljanja ¢istih supstanci, te je kao opti-
malni izbor rexullivao:

1. Dodecilbenzensulfonat DBS

9. Alkilfenolpoliglikoleter ATPGLE

3. Cetiltrimetilamonbromid CTADB

OPSTE 1 SPECIFICNE METODE

Tenzidi se, na osonvu referentnih supstan-
di, kvalitativno i kvantitativno mogu iden-
tifikovati slede¢im metodama.
1 GRAVIMETRIJSKO-EKSTRAKTIVNE
METODE
II TITRIMETRIJSKE METODE
III SPEKTROFOTOMETRIJSKE-EKSTRA-
KCIONE METODE

— kolorimetrijske o
— gpektrofotometrijske (UV, IR, wvidljivi

spektar)

v
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IV SPEKTROMETRIJSKE METODE

a) emisiona spektakularna analiza
— masena spektrometnija ‘

b) apsorpciona spektakularna analiza
— ultravioletna oblast

— vidljiva oblast

— infracrvena oblast

¢) rezonantne metode analize

— NMR (nuklearna magnetna fezronacci’ja)
— EPR (paramagnetna elektronska rezo-
mnacija)

V HROMATOGRAFSKE METODE
— gasno-hromatografske analize
— monoslojna hromatografija (tankosloj-
na)
— hromatografija na papiru

Prve tri metode su metode za kvantitati-
vno pradenje tenzida na osnovu referentnih
supstanci (tzv. »apparent« metode). Ostale
metode, osim kvantitativne, omoguéavaju i
kvalitativou ddentifikaciju tenzida, neke i
strukturalno razvrstavanje, éak, po individu-
alitetu supstanci.

Prema nasim tehnidkim wmogudnostima,
detaljnc smo razradili i po potrebi dali svoje
varijante pojedinih metoda.

EKSPERIMENTALNI DEQ RADA

Eksperimentalni deo rada se moze pode-
liti u pet faza koje su usko ovisne jedna
o drugoj-

I OPSTE METODE ODREDIVANJA
ANIONAKTIVNIH TENZIDA

II OPSTE METODE ODREDPIVANJA KA-
TIONAKTIVNIH TENZIDA

II1 OPSTE METODE ODREDIVANJA NEJO-
NOGENIH TENZIDA

IV TESTIRANJE JUGOSLOVENSKIH DE-
TERDZENATA VAZNIJIH PROIZVODA-
CA, PO TIPOVIMA I UPOTREBI

V KOLICINE TENZIDA PRACENE U JU-
GOSLAVIJI ZA NEKE VODE I OTPAD-
NE VODE — PROSECNE VREDNOSTI

Redosled datih faza rada odgovarai stvar-
nom redosledu rada, s tim S$to se na fazi V
rad nastavlja kontinuirano radi $toc veceg
broja rezultata za statisti¢ku obradu podata-
ka, te detaljni podadi nisu uvrsteni u elabo-
rat i biée posebno prezentirani nakon priku-
pljanja reprezentativnog broja podataka.

Spedifiéne metode pradenja pojedinik
komponenata unutar opstedefinisanih grupa
tenzida, nismo koristili jer za potrebe ove te-
me ne daju dovoljno definisane rezultate.
Pogotovo, imajuéi u vidu da se nije radilo o
biorazgradljivosti &istih supstanci (tenzida po

na osob), ve¢ smefe deterdzenata éiji je asor-
timan &irok i kod jednog proizvodaca, a da
1 me govirimo kakvo sarenily viada na nasem
trzistu.

Smatramo potrebnim da naglasimo da,
nazalost, ni specifi®ne metode ne omoguca-
vaju definisano pracenje produkata razgrad-
nje,

I) OPSTE METODE ODREBPIVANJA
ANIONAKTIVNIH TENZIDA

1. 0. SPEKTROFOTOMETRIJSKE
METODE

1. 1. PRINCIP

Izmedu veceg broja metcda najée$ce su
varijante metode sa metilen plavim, koja se
moze smatrati i najpogodnijom. (Edmond LE-
CLERC, 1960., 1971.). J. LONGVEL i W. D.
MANIECE (1955.) prvi su predloZili jednu od
varijanti, spektrofotometrijsku metodu sa me-
tilen plavim, za odredivanje anionaktivnih
tenzida. Kod svih varijanti princip je ostac
isti, a varirao je broj ekstrakcija, pH—medi-
juma u kome se vr§i ekstrakdija ili ispiranje
(koje se uvodi radi uklanjanja smetnji). U
jednoj od varijanti se preporudéuje osim ispi-
ranja i oksidacija sa hidrogenperoksidom ra-
di uklanjanja veleg dela smetnji.

Metoda se bazira na é¢injenicama da anion-
aktivni tenzidi formiraju sa METILEN-PLA-
VIM (kationska boja) u razblaZzenim rastvo-
rima kompleks, @ u koncentrovanjim rastvo-
rima u vodi teSko topivu so. Plavio obojeni
stabilni kompleks i so rastvoreni su u HLO-
ROFORMU, 1, 2 — DIHLORETANU, BEN-
ZENU itd., dok sama kationska boja nije ra-
stvorna u ovim organskim otapalima zbog
svoje izrazite polarnosti. Molekula komplek-
sa i scli je mepolarna, te je ekstraktibilna u
odgovarajuéim organskim wotapalima. Oboje-
nost organskog sloja je proporcionalna kon-
centraciji tenzida u rastvoru.

Standardne ameri¢ke metode (1965., 1971.)
preporuduju varijantu metode pogodnu za
rad u otpadnim vodama, ako imamo u vidu
koncetracije anionaktivnih tenzida koje se
javljaju u vodama 1 otpadnim vodama.
Boja se razvija u slabo baznoj sredini
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pH = 8,2 *+ 0,1, a zatim se lspiranje vr& po-
sebno priredenim rastvorom za ispiranje ko-
ji je dzrazito kiseo. Talasna duzina pri kojoj
se meri apsorotivnost je 652 nm. Metodom
nije predviden poseban tretman uzorka radi
uklanjanja smetnji, a ove su Ceste 1 pozitivne.

Odredivanju smebtaju neka organska i ne-
organska jedinjenja, na primer: ORGANSKI
SULFATI I SULFONATI, karboksilati, FO-
SFATI, fenoli — koji formiraju komplekse
sa metilen-plavim u baznom medijumu; NE-
ORGANSKI CIJANIDI, hloridi, NITRATI,
tiocijanati — koji se vezuju sa metilen-pla-
vim. Jedinjenja ovog tipa daju rezultatima
pozitivnu gresku.

Drugi tip organskih materija, u kiselom
medijumu, specijalno AMINI, izazivaju nega-
fivnu gresku jer se vezu na tenzid.

POZITIVNE GRESKE SU, MEDUTIM,
CESCE NEGO NEGATIVNE &to je uslovljeno
stabilnodéu, prirodom i kolidinom u vodama
i otpadnim vodama prisutnih materija.

Prema YU. YU. Lurye i R. S Antipovoy
(1963- 1966., 1971.) metoda odredivanja anion-
aktivnih tenzida sa metilen-plavim je neSto
modifikovana. Uzorku se dodaje fosfatni pu-
fer pH = 10 = 0,1 i neutralni rastvor meti-
len-plavog. Razvijena boja se prvo u baznom
medijumu ekstrahuje sa hlorformom, a za-
tim se hloroformni ekstrakti peru kiselim va-
stvorom metilen-plavog.

Dvojnom ekstrakeijom se uklanjaju sme-
tnje koje izazivaju hloridi, nitrati, rodanidi,
a odredivanju smetaju jod sulfidi, polisulfidi,
sulfati. I ove smetnje je moguce ukloniti, kao
i smetnje sulfonovanih nejonogenih tenzida,
oksidacijom radi koje se uzorku dodaje 2 ml
20%0-tnog hidrogenperoksida ma svakih 100
ml uzorka. Preponuéeno vreme oksidacije je
5 minuta.

Smetnje aromatskih sulfonata neaktiv-
nog tipa zasada jo§ nije moguce uklomnitit

Ako je originalni mzorak obojen i ukoliko
se boja ekstrahuje primenjenim organskim
otapalom, interferencija se kompenzira me-
renjem apsorptivnosti ekstrakta same baoje.

Sam postupak ne bismo izlagali jer je li-
teratura dostupna.

DIJAGRAM 1. Daje uvid u moguénosti od-

redivanih tenzida STANDAR-
DNOM AMERICKOM METODOM sa METI-
LEN-PLAVIM, raspon koncentracije tenzida
koji se moze direktno detektovati iz 100 ml
uzoraka. Potreban otvor pukotine (blende) je
0,056 mm. Ekstrakecija je izvrSena sa tri puta
po 10 ml CHCIs, a isprani sabramni ekstrakti
su razblaZzeni do 100 ml sa CHCls.
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DIJAGRAM 2- Ukazuje na mogucnost pri-

lagodavanja metoda za te-
renski rad sa kolorimetrom. Talasma duzZina
pri kojoj je merena apsorbaoca je 640,8 nm.
Proveden je identi¢an postupak kod razvija-
nja boje i1 ekstrakcije kao kod spektrofoto-
metrijske metode &ji je rzultat dat na dija-
gramu 1.

Uz dijagram 1. valja napomenuti da se za-
premina uzorka ispitivane vode koja se uzi-
ma u rad bazira na odekivanoj koncentraciji
anionaktivnog tenzida izraZemog kao DBS:

TABELA 1.

OVISNOST KOLICINE UZORKA
O KONCENTRACIJI DBS

OCEKIVANO ml UZETOG
DBS mg/l UZORKA
0,025 — 0,080 400
0,080 — 0,40 250

040 — 2,00 100
2,00 — 10,0 20,0

100 — 100 2,00

Ukoliko je muzeto manje od 100 ml uzork,
razradi se do ml. Ako je uzeto 100 ili viSe mi,
ekstrahuje se celi uzorak.
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MINIMALNA KONCENTRACIJA koju je
mogude odrediti ASTM -— metodom je za
spektrofotometnijsku analizu 0,01 mg/l, a za
kolorfimetrijsku analizu 0,05 mg/1.

Analize su radene sa SPEKTROFOTO-
METROM »Zetss« ¢ip UVS 1, & kolorimetrij-
ske analize su radene sa »Colorimeter« MA
9501 — Iskra Kranj.

DIAGRAM 3. Vidimo da kombinovani Bour-

ge-Beer-ov zakon kriva sle-
di do koncentracije anionaktivnog tenzida od
0,565 mg/100 ml uzorka ako je ekstrakcija iz-
vrSena sa 50 ml hloroforma. Iako dalje ovis-
nost apsorpcionog kapaciteta o koncentraciji
nije definisana Bourge-Beer-ovim zakonom,
linearna ovisnost postoji i rezultati analiza
mogu biti u potpunost adekvatni, za predlo-
zenu metodu. YU. YU. Lurye:

DIAGRAM 4. Kalibraciona kriva (metoda

Yu. Yu. Lurye) je radena za
dve standardne supstance, isti je slucaj i sa
podacima prikazanim na dijagramu 3., jedna

domace proizvodnj (DBS) i druge uvozna
(ABS).

Metoda je veoma osetljiva, raspon kon-
centracija koji se moze pratiti iz jednog vo-
lumena uzorka je izuzetno povoljan za pot-
rebe ove teme, kao i minimalna koncntracija
koja se moZe identifilkovati. Zapremina vo-
de koja se uzima u rad ovisna je o odekiva-
noj koncentraciji anionaktivnog tenzida izra-
zenog kao DBS:

Tabela 2.

OVISNOST KOLICINE UZORKA
O KONCENTRACIJI DBS

~ OCEKIVANO ml UZETOG
_P_BS mg/1 UZORKA
0,010 — 0,500 400
0,040 — 2,00 250
0,020 — 5,00 100
0,20 — 25,0 20,0
2,0 — 250,0 2,0
—o——o—o— AB S A=650nm
(o] =ven===aDIBlS B8=0,03mm
EXTRAHIRAND SA SOmlL CHCl,
P -
}/ :_/‘
"/*t‘___./.
15018 /-J'//"'
A
Ry
s
74
Zd
JAIVEE: o/
/
.‘I;}J’o
/
0,5000 / :
/ |
0,000 '
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—o—o—o— ABS A=650nm

i iy x—x—D 8BS B =0,03mm

EXTRAHIRANG SA 50ml CHCL,
Volumen uzorka 100mi
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Ukoliko je uzeto manje od 100 ml uzor-
ka, uzorak se razredi do 100 ml. Ake je uze-
to 100 1li vise ml, ekstrahuje se celi uzorak
i tretira ka'to zahteva metoda.

MINIMALNA KONCENTRACIJA koju je
mogudée odrediti metodom YU. Lurye i R. 3.
Antipovoy je za spektrofotometrijske anali-
ze 0,002 mg/l, a za kolorimetrijsku analizu
0,01 mg/1.

Pri radu smo se koristili SPEKTROFO-
TOMETROM »Zeiss« tip UUS 1, KOLORI-
METROM »Colorimeter MA 9501« — ISKRA
Kranj.

DIJAGRAM 5. Uzorei su tretirani identic-

no kao za rad sa spektro-
fotometrom, a apsorptivnost je merena na ta-
lasnoj duzini od 640,3 nm. lako owvisnost ap-
sorpitnovsti © koncentraciji nije definisara
dalje od 0,565 mg/1, ako je ekstrakecija izvi-
$ena sa 50 ml hlorofoima, Bourge-Beer-ovim
zakonom, linearna owvisnost postoji, Sto se po
potrebi moze koristiti.

Uporedivsi TABELE 1. i 2. odita je pred-
nost metode po YU. YU. Lorye i R. S. Anti-
povioy u odnosu na ASTM — metodu, te nju:
predlazemo za pracenje anionaktivnih tenzi-
da pri ovakvim istrazivanjima.
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Praktitno ova metoda daje i vete mogu-
¢nosti jer omogucava minimum volumena
uzorka za pracenje dovoljno niskih koncen-
tracija. Tako smo praktiéno iz 5 ml uzorka
bez itkakvih komplikacija Gdentifikovali 0,2
mg/l anionaktivnog tenzida izraZenog kao
DBS. Istu ovu vrednost od 0,2 mg/l smo u
par navrata identifikovali iz svega 2 ml uze-
tog uzorka.

Napomnuli bismo da za cvakva ispitivanja
nije najvaznija tadéno odredena apsolutna
koncentracija tenzida, veé¢ da je bitan uslov
za izbor metode: osetljivost, mali volumen
uzorka i moguénost ustanovljavanja i miai-
malnih varijacija koncentracije tenzida.
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2.1. VOLUMETRIJSKE METODE

2.1. PRINCIP

Odredjvanje se zasniva na uzajamnoj re-
akeiji alkilsulfata ili alkilarilsulfonata sa
kvaternim bazama uz formiranje slabodisoci-
rane soli. Za titraciju se koristi rastvor soli
cetiltrimetrilamonijum bromida (CTAB).

Jako Standardne americke metode ne pre-
poruc¢uju ni jednu volumetrijsku metodu za
odredivanje tenzida, ipak ASTM (American
Society for Testing and Materials), a Edmond
Leclerc (1960. 1971) et al. preporucuju za di-
skusiju dve metode:

V. Zupkovi¢: Studija bemijskih analitickin mefoda za odredivanje. .. ZASTITA, 10 .(sjli‘iééi__"“gg (iosgy "

a) METODA METILEN — PLAVO

b) METODA KONGO-CRVENO

Metodu sa kongo-crveno indikatorom ni-
smo detaljnije razmatrali zbog prevelikog
broja interferencija i neophodnog organsiog
rastvaraca (butilcktan + n-hexan 1 + 1).

Na III SAVJETOVANJU O OTPADNIM
VODAMA (1972) i III JUGOSLOVENSKOM
SIMPOZIJUMU ZA POVRSINSKI AKTIV-
NE MATERIJE (1973) mi smo predloZili jo3
dve metode na osnovu teoretskih razmatra-

c) METODU BROMFENOL-PLAVO
(BFP)
d) METODU BROMITIMOL-PLAVO
(BTP)
U toku jednogodiSnjeg ispitivanja raznih
otpadnih voda, pa i izrazito obojenih interfe-
rencije se misu javljale.

Pri titracijama otpadnih voda bojadisao-
na uz BTP javlja se dvostepena titracija. Pr-
vi stepen titracije daje vrednosti kolic¢ine ten-
zida u otpadnoj vodi, dok drugi stepen iden-
tifikacije kclidinu boje koja reaguje kao ten-
zid. Referentna je bila BFP metoda.

Moramo napomenuti da je analitika tenzi-
da najbolje obradena u Cehoslovadkim. stan-
dardnim metodama (1965.), tako da su i me-
tode poda a) i b) iz njih i citirane, pa i usvo-
jene.

DIJAGRAM 6. Uzorci su sadrzavali i do
: 15 mg dodcilbenzen sulfata
(DBS), odnosno, alkilsulfata i alkilbenzen sul-
fonata u 100 ml uzorka, Dodavanjem 2 ml]
koncentrovane sumporne Kkiseline oformili
smo svaki put izrazito kiselu sredinu i uz do-
datak 2 ml kiselog metilen-plavo reagensa, a
po dodavanju 10 ml hloroforma, wvrsili smo
titriranje do nestanka plave boje iz organ-
skog sloja, jednom u seriji sa biretom od 25
ml, a drugi put sa mikrobiretom od 5 ml.

DIJAGRAM 7. Kod ove serije analiza

uzoraka je dodato 2 ml kon-
centrovane sumporne kiseline (d:°C = 1,84),
2 ml BFP (0,150 gr bromfenol plavog rastvo-
ri se u 200 ml 0,01 N NaOH i zakisele sa 42
ml 1 N HCl), a zatim se doda 10 ml hloro-
forma ili 1,2-dihloretana. Ovakvo priprem-
ljen uzorak titriSe se sa 0,1%0-tnim rastvorom
CTAB ili po potrebi za vrednosti tenzida do
5 mg/l sa 0,01%-tnim rastvorom CTAB. Za
anion-aktivne tenzide u organskom sloju ti-
tracija se vrdi do migracije Zute broje (laga-
no pada) iz gornjeg sloja kada se nmakon par
sekundi raslojavanjem izdwoji organski sloj
blago Zuto obojen: Zavrina tacka titracije je

(Detaljno date metode u Cehoslovadkim Stan-
dardnim met. 1965.)

nja nasih eksperimenata i uporedivanjem sa
preporucenim metodama i spektrofotometrij-
skim metodaman.

Metode se medusobno razlikuju po indi-
katorima zavrine tadke titracije, s tim 3to je
neophodan pogodni organski rastvara¢ u ko-
me se uodava promena izazvana zavritkom
titracije:

Prema teoret. rad. prof. dr M. Savica (1960,
1963, 1968.)

ovisna o individualnim woscbinama analiti¢a-
ra (uocavanje prelaza i boje), te je obavezno
da svaki analitidar radi svoju kalibracionn
kel

Ova konstatacija stoji i za sve ostale na-
vedene titracijske metode, $to uz pa¥ljiv rad
ne smeta konadnim wezultatima.

Prednost titracija je u tome $to koncent-
racija nije ogranidena, a uz konduktometrij-
sku, potencimetrijsku ili kolorimetrijsku
identifikaciju zavrine tacke titracifje mogu
se pratiti i veoma niske koncentracije tenzi-
da, stim Sto je metoda modifikovana.
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ODREDI/IVANIE AMNIONAKTIVAIH

TENZIDA ( EXTRAKCIJA SA 12 DIHLORE TANOM+BF, 5)

VOLUME TRIJSSKO

[ o

9BOG WL JW

II) OPSTE METODE ODREDIVANJA KA-
TIONAKTIVNIH TENZIDA

3. 0. SPEKTROFOTOMETRIJSKE METODL
3.1. PRINCIP

Kationaktivni tenzidi su specifidan sludéaj
i kod mas i u svetu. Bez obzira na njihovu
relativiro (u tonama izrazenu) veliku proizvo-
dnju, oni se retko ili nikako ne pojavljuju u
otpadnim vodama kao specifiéni zagaditelji.
Razlog je sto su te koli¢ine daleko manje ne-
go proizvedne i upotrebljen koli¢ine anaion-
-aktivinog i nejonogenog tenzida, te oni daju-
¢i slabio disceciranu so u reakciji sa anionak-
tivnim tenzidima, odnosno, sulfonatima dire-
ktno po ispustanju dospevaju u talog. Pose-
bno je interesantna konstatacija Sparica
(1973) da je mjihova i tako (u %e-tcima izra-
zena) mala proizvodnja u odnosu na ukupno
proizvedenu koli¢inu svih tenzida 1 u svetu,
a pogotovo kod nas, u rapidnom opadanju.

Imajudéi ovo u vidu, jasno je §to ni njiho-
va analititka determinacija sa stanovidta ot-
padnih voda nije bila od posebnog ‘interesa
za vedinu drugih istrazivaca.
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Nalime, uolljivo je da za razliku od dru-
gih tenzida gde imamo na serije predloze-
nih analitidkih metoda i varijanti pojedinih,
za kation-aktivne tenzide u literaturi se mo-
Ze nadi tek gdekoji rad.

Od standardnib metoda samo Cehoslovaé-
ke standardne metode daju kompletan uvid u
mieetodu sa bromfenol plavim, a koja je i je-
dina metoda, pomena vredna, razmatrana u
tom malom broju radova.

Interesantno je napomenuti tri zbornika
radova u kojima se ovaj analiticki problem
detaljnije razmatra (E. Leclerc, 1960., 1971") j
Pitter Pavel (1962.) koje smo i mi koristili
pri radu.

Kationaktivni tenzidi reaguju sa rastvo-
rom bromfnol plavog u kiseloj sredini (na-
trijumcitriat pufer sono kiseli) uz formiranje
Zutog kompleksa rastvorenog u benzolu, hlo-
roformu i 1,2-dihlorefanu.

Ak se za rad uzme 100 ml uzorka, a eks-
trakeija vréi sa 50 ml hloroforma ovom meto-
dom se mogu odrediti koncentracije kation-
aktivnih tenzida u granicama od 0,5 do 2
mg/1,

Kolometriranje se vrdi pri talasnoj duzini
410 — 416 nm, debljine kivete d = 1 em, od-
nos -,zad =5 cmod 0,1 — 1 mg/l

Ako se za rad uzme 100 ml uzorka, a eks-
trakecija vrdi sa 50 ml 1,2-dihlorentana ovom
metodom se mogu odrediti koncentracije ka-
tionaktivnog tenzida u granicama od 0,1 mg/1
do 2 mg/l, za kivetu debljine d = 1 cm, @& za
kivtu debljine d = 5 cm od 0,02 do 1 mg/l.

Vrsi i se ekstrakeija sa 25 ml 1,2-dihlo-
retana, tada se sa kivetom od d = 5 cm mo-
%e odrediti od 0,01 do 0,5 mg/1 KAS.

DIJAGRAM 8. Radena je kalibraciona kri-

va za dve standardne sup-
stance razlidite po konstituciji, a najdeSce u
upotrebi: CTAB (cetiltrimetilamonijum bro-
mid) § PRAPAGEN KW (75% dietildimetila-
monijum hlorid + 25% iso-propilalkohol),
ako su uzeti u pravilnim odnpsima da izra-
zavaju stehiometrijske kolidine aktivne sup-
stance u jednakom omeru tada se tadke na ka-
libracionim krivim potpuno poklapaju, daju-
¢ pravac idnti¢nih karakteristika.

Rezultati su dobijeni sa spektrofotomet-
nom »Zeiss« UVS 1, otvor pukotine (blenda)
B = 0,02 mm.

Moguce je vriti merenja kolorimetrom uz
plavi filter (najée$¢a talasna duzina je 450,1
nm), za koncentracije od 0,5 — 10 mg/l.
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oo PRAPAGEN KW

L9 8=0,02 mm
A=416 nm

EXTRAHIRANO SA 50ml 1,2 ~DINLORETANA
1,61 VOLUMEN UZORKA 100 ml
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4. 0. VOLUMETRIJSKE METODE
4.1- PRINCIP

Sve ¢etiri metode navedene u volumetrij-
skoj amalitici anionaktivnih tenzida su prime-
nljive i za analitiku kationaktivnih tenzida.
Princip je u potpunosti tsti (st. 24), s tim &to
gse za metilen plavo prati javljanje plave bo-
je iz organskog sloja, za bromfenol plavo me-
todu i8¢ezavanje zutog obojenja, a za bromti-
mol plavo metodu prati se iSéezavanje izra-
zito zutog obojenja iz organskog sloja a vo-
deni sloj se oboji narandZasto.

Titracije se sad virSe 0,1%/o-tnim rastvorom
DBS ili ABS (odnosno LAS-a), a po potrebi
0,1%0-tnim rastvorom ovih soli, ukoliko se
odekuju koncentracije ni%e od 1,0 mg/l ka-
tionaktivnog tenzida.

Prema radovima prof. dr Momira Sawvica,
vidi se da su moguce interfrencije sa jedno-
stavnim aminima i alkaloidom nikotinom, no
konstante stabilnosti navedenih spojeva u od-
nosu na konstante stabilnosti spojeva sulfo-
nata sa kvaternim bazama. su niske te u ja-
ko kiseloj sredini ipak, nije verovatna inter-
frencija, a isto vaZi i za spojev kvatermih ba-
za sa HBFP - jonom u odnosu na navedene

azotne spojeve, te ni s te strane nije verova-
tna interferencija.
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DIJAGRAM 9. Na ovom Jdijagramu je osim

rezultata ispitivanja meto-
da na volumentrijsko odredivanje dat i pra-
vac koji karakteriSe voluumetrijsku metodu
ako se primeni i ma pracéenje anfionaktivnih
tenzida. Kako za ovu metodu tako i za ostale
metode uodéljivo je da se mogu koristiti za
odredivanje i kationaktivnih fenzida i anion-
aktivnih enzida.

Pripremajué¢i metodu BTP na terenu 1
uporedivsi je sa BFP metodom, uocena je
dvostepena titracija kod koje je karakteristi-
ka prvog stepena da daje odgovarajuée vred-
nosti kationaktivnih odnosno anionaktivnih
tenzida (ovisno kako je primenjena), a kara-
kteristika drugog stepena je da definiSe vre-
dnosti koncentracija boje i ostalih materija
sliénih tenzidama po strukturi.

" Uzorci su pripremani kako je dato ma di-
jagramu ; kao organski rastvarac koristili smo
hloroform i 1,2-dihloretan, kao i u prethod-
nim sludajevima, a oba rastvarada su se po-
kazala kao pogodna.

57



V. lupkovié: Studija hemijskih analitickih metoda za odredivanje,

DIJAGRAM 10. IzvrSene su dve serije ana-

liza sa datom pripremom
uzoraka (st 62.) i viSe serija analiza sa raz-
nim standardima. Uporedene su standacdrie
supstance vaznih proizvodada i razlidite po
konstituciji- Rezultati ukazuju na slaganje
kao i kod spektrofotometrijskog metoda, &to
potvrduje nage opredelenje za ovu volumet-
rijsku metodu. Imajuci u vidu i to da je me-
toda brza, te da su mogucée interferencije mi-
nimalne, logi¢an je izbor ove metode za brze
terneske analize kad se radi o veéim koncen-
tracijama tenzida od 5 mg/l. u uzorcima. Za
niZze koncentracije ili se volumetrijsko odre-
divanje mora ponoviti sa 0,01% DBS-om (odl-
nosno 0,01%-tnim CTAB-om) ili je neopho-
dno raditi spektrometrijskom metodom. ‘

Kod metilen plavo indikatora (KMB) za
vrina tatka titracife je oznadena pojavoid
plavog obojenja u organskom sloju, a kod
BFP indikatora (bromfenol plavio) titracija
ide do gubljenja, Zute boje iz organskog slo-
Ja. ; |
! . Od organskih I;aS‘tvaraéa, kao i inace do
‘sada koristili sm6 HLOROFROM i 1,2-DT-
HLORETAN, te smo zakljudili da su oba ov-
ganska rastvarada pogodna za .rad.
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) OPSTE METODY, ODREPTVANJA NE-
JONOGENTH TENZIDA

5.0 IZBOR METODA

Za odredivanje nejonogenih tenzida spel-
tar metoda je veoma dirok, ali naZalost retke
su one praktiéne i dovoljno specifi¢ne, oa
da se kod vedine metoda moZemo dovoljno
pouzdati u rezultate kvantitativnog adrediva-
nja

Preporu¢ivane su razne gravimetrijske,
volumetrijske i kolorimetrijske metode za od-
redivanje visih koncentracija nejonogenih
tenzida. U céehoslovadko] literaturi komple-
tan pregled svih ovih metoda dali su Micha!-
skéd-Kodkova E. (1966., 1965.) i Pavel Pitter
(1966 — 67.). Ovo su ujedno ii najpotpuniji
radovi iz ove oblasti, kako teoretskih razma-
tranja tako i1 uputa. Shaefer i Critchfield
(1947.) opisuju gravimetrijsku metodu sa sli-
kovolframatom kao preciptitacionim sredsi-
vom, Oliver 1 Preston (1949) upotrebljavaju
Tosformolibdensku kiselinu takode prilikom
preciptacije nejonogenata. Barber, Chinnick i
Lincoln (1956.) opisuju brzu proceduru sa fo-
sfomolibdenskom  kiselinom. »ALBATROS«
Superfosfat Fabrik-Isseldick Rotterdam imali
su razradenu mtodu ekstrakeije sa 1.2-dihlo-
relanom iz ¢vrstih uzoraka uz povratno hla-
dilo. Nakan odvajanja ekstrakta filtriranjem
i otparavanjem wrganskih otapala zaostali ta-
log je vagan kao etilenpoliglikol. Iste godine
(1965.) predloZio sam da se umesto gravitme-
tilfjskog konacénog postupka, talog kvantita-
tivno prenese u odmerni sud od 100 ml, ili
po potrebi manji, te da se razvijeno Zuto
obojenje sa fosfomolibdenskom kiselinom ko-
lorimetrira za niZe koncentracije na talasnoj
duzini 410 -~ 416 nm ili za viSe kon-
centracije pri talasnoj duZini 450,1 nm, Sto je
bilo 1 prihvadeno.

Schoefeldt (1955.) daje volumentrijski po-
stupak baziran na reakciji sa ferocijanidnim
reagensom, gde se preostali reagens retitrira
sa cink sulfatom. Karbinas (1955.) opisuje po-
stupak fenolne titracije za odredivanje etilen-
oksida dugog lanca. Na 7 do 8 etoksidnih je-
dinica tro$i se oko tri mola fenola. Davis,
Watman i Speel (1955.) upotrebljavaju feno-
Inu titraciju za odredivanje stepena konden-
zacije.

Wurzschmit (1949 — 50.) opisuje formira-
nje oksonijum jona sa KJs i amonijumko-
balttiocijantnim reagensima: Na svakih 5,5
etoksidnih jedinica formiraju se dve oksoni-
jumske grupe. Reakeciju amonijumkobalttio-
cijanata sa nejonogenim tenzidom prvi put

V.

e w Goamin (1941), a konistio ju je kao
e ativid test za identililcaciju polioksi e
tijenja, Brown i Hayes (1955.) su publiko-
vali metodu za kvantitalivno odvedivanje po
lielileg Ik ol-amor0-: celata '.!'”'“‘”‘l:'l.i -__-;;i-,_n l
Wurzsehmitl-ov

amonijumkobalt floeijanal
nu reakciju; a formirani plavi kompleks ra-
stvoren u hloroformu, su ekstrahovali. Po za-
vr$noj ekstrakeiji merili su adsorpeiju plavo
obojenog organskog sloja.

Kurta (1955.) publikovao je zbirku meto-
da za analize nejonogenih tenzida u kojoj je
opisao postupak upotrebe koncentrovanog
amonijumkobalttiocijanatnog  reagensa

uz
benzen kao ekstraciono sredstvo.

Greff, Setzkorn i Leslie (1965.) razradili
su za »OIL RESEARCH INSTITUTE IN
IPPON« varijantu Kurta metode, tako da su
mogli da odrede 0,1 mg/l nejonogenog tenzi-
da.

Pavel Pitter (1962.) opisuje kolorimetrii-
ski metod sa hidrohinonom koji se bazira na
taloZenju njonogenog tenzida sa jakim kom-
pleksom barija i fosfovolframske kiseline. Po
odvajanju preocipitata wvolfram se odredi ko-
lorimetrijski sa 5%-tnim rastvorom hidroino-
na u koncentrovanoj sumpornoj kiselini. Uje-
dno preporuéuje dve varijante metoda. Va-
rijantu za otpadne wode koje sadrfe niske
koncentracije belandevina, te varijantu me-
tode za odredivanje nejonogenih tenzida u
prisustvu visokih koncentracija belanéevina.

[RCH-0-/-CH12CH20/,,-/- CH2CH20/1H-]-/OH/

H

Polioksonijumske strukture tvori svaki

jon bilo koje oksialkilenske (etoksidne) sku-

pine, a broj struktura koje sadrZi jon naziva

se oksonijanca ili OKSONIJUMSKI STEPEN
jona,

Prema Wurzschmitt-u na tri molekule ok~
sida formira se jedna oksonijumska skupina.
Ovo je razlog sto wosetljivost reakeije nepo-
sredno ovisi od duZine polioksialkilenskog la-
nea. Sledi da je nemogucée wodredivati one
adukte ¢iji hidrofilni laneci dmaju manj od 3
oizsialkalenske skupine.

Prema Wurzschwmitt-u reakcijski meha-
nizam tece u dva smera:

— prvo je neophiodno da polioksialkilen-
glikol prede u kiselinu radi obrazovanja po-
lioksonijskih ishodnih soli, da bi ove reago-
vale sa nekim anonom tvorec¢i kompleks. Ka-
tionaktivni tenzidi upravo reaguju sa nasba-
lim anioncm $to se slaze sa predloZenom teo-
rijom, iako ova jo§ u potpunosti nije potvr-
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Hanudova | Cuta (1963.) preporucuju nefelo-
metrijsku metody sa (HgJe -+ KI) reagen
o Pri demy se mogu odreditl lkoncentra-
¢ije nejonogenata od 0,2 do 3.0 mg/l Pri od-
edivanju amonijak ne smela ne smetuju be-
lancevine do 4 mg/l, dok vede smetnje mogu
zazvall prisutni sulfid i snonaktivni tenzidi

Smetrnje se uklanjaju propudtanjem kroz jo-
noizmenjivad,

Od radova u kojima je prikazan pregled
meteda koje se mogu koristiti prilikom pra-
¢enja nejonogenata neophodnio je pomenuti
Heinerth-ov referat u kome autor daje iser-
pan pregld metoda odredivanja tenzida u
koncentracijama od par desetih do nekoliiko
mg/1 (1966),

5.1. PRINCIP

Kao osnova za odredivanje adukata ATL-
KILENOKSIDA se uzima promena hemijskih
osobina hidrofilnih POLIOKSIALKALNIH la-
naca, pri stanovitim reakcijama koje rezulti-
maju POLIDKSIALIENSKIM  jedinjenjima.

Prema Wurzschmitt-u su polialkilglikoli
preradunavani na polioksonijumska jedinje-
nja koja nastaju sa nekim anorganskim i or-
ganskim kompleksima, tako da rezultira do-
voljno jak pozitivan parcijalan maboj ¢itavog
novio oformljenog komplekka da se moZe go-
voriti o kationaktivhom karakteru jedinje-
nja:

m

dena. Za stvaranje polioksonijumske struktu-
re nuzno je prisustvo elektrolita i slobodne
kiseline.

NajceSce se upotrebljava sona kiselina, ali
mogu to biti 1 sumporna, fosforna, dusic¢na,
hlorasta, kao i organske kiseline (benzojeva,
ftalna, siréetna, mravlja, salicina i sl.).

Jalko izraZemi anion nastaje u raznim slu-
dajevima sa kompleksnim anionatima, od ko-
jihw svaki moZe u odgovarajuc¢im uslovima
rezultirati metodom za odredivanje opcenito
polialkiloksilenskih jedinjenja pa i nejonoge-
nogenata. Kao primer navodimo slede¢e anio-
nate:

— Fosfovolframska, fosfomolibdenska 1
silikovolframska kiselina;

— Kalijum heksacijanoferat;

— Kalijum jodobizmutat;

— Kalijum jodomerkurat;

— Amonijum tetrarodanokobaltat ili amo-
nijum kobalttiocijanat, i sl.
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Pri reakciji je dokazano istiskivanje poli-
oksonijumskog  jedinjenja  odgovarajucim
anionatom:

m/K+A-/
R-CH20-/CH:CH0/xH

mA—
K
gdje je
A— — anion polioksonijumskog jedinjenja
As— — anionat pdgovarajudi
K — kation prisutnog elektrolita

Koriste se jako oksonirajuéi elektroliti
izuzev BaCls koji je inade Gesto u upotrebi,
jr reaguje osim sa nejonogenatima i sa anion-
aktivnim tenzidima, kao i sa punilima- Mogu
se koristiti na primjer hloridi, fluoridi i sul-
fati matrija ili amonijum hlorid, odnosno sul-
fat.

Od rastvaraca, zbog srodnosti, preporucu-
jemo 1,2-dihloretan.

5.2. IZABRANA MODIFIKACIJA AMONI-
JUM KOBALTTIOCIJANATNE METO-
DE

Usaglasivsi varijante koje predlazu Greeff
et al. i Weber et al. (1962.) i uvodedi modifi-
kiaciju u pripremi kobalttiocijanatnog reagen-
sa do koje se moze doé¢i sugestijama koje su
odite u radovima Kurata (1955.) i Brown et
al. (1955.) dobili smo metodu za odredivanje
nejonogenih tendida velike osetljivosti- Ob-
last koncentracija nejonogenata koji se mo-
gu pratiti u testovima kreée se od 0,1 do 100
mg/l, §to zadovoljava potrebe teme. ProSire-
njem merne oblasti spektrofotometra dijapa-
zon koncentracija je veéi. Teoretski nejonoge-
nati se mogu pratiti od nulte koncentracije,
§to ipak prakti¢no, nebismo tvrdili.

Konadénu izuzetnu osetljivost metode mo-
zemo zahvaliti izboru 1,2-dihloretana kao eks-
trakcijskog sredstva koji zbog svoje velike
srodnosti sa nejonogenatima stabilizira na-
stale komplekse polioksonijumskih jedinje-
nja, a sam nejonogenat maksimalno ekstrahi-
ra iz vodenog rastvora u prisustvu NaCl kao
elektrolita, Cak se usudujemo tvrditi da i
sam udestvuje u formiranju polioksonijums-
kih jedinjenja vigeg stepena iz nizih.

5.2.1- REAGENSI
— Rastvori se 620 g amonijum tiocijanata

(NH4SCN) p- a. i

70

——>> [R-CH20/CH2CH20/,,—/ -CH2CH20/ nH]m+ Am—

K

— [R-CH:0/CH2CH2O/m—/CH2CH:0/nH]mAs + mA—

— 3422 g kobalt nitrata hesahidrata
Co/NQs/2x 6 H20

— dopuniti do marke odmernog suda od
1.000 ml.

— ekstrahirati dva puta sa 256 ml 1,2-di-
hloretana.

5.2.2, POSTUPAK

Prenese se u levak za odvajanje 100 ml
uzorka (od 0 do 10 mg NAS). Uzorku se doda
35 — 40 g NaCl u poloZeni levak za odvaja-
nje, te se laganim muckanjem rastvori. Za-
tim se uzorku doda 15 ml reagensa, lagano
se protrese i ostavi da stoji 15 minuta radi
razvijanja reakcije. U toku tih 15 minuta vi-
ge puta lagano uzorak protresti radi homo-
geniziranja 1 sveukupnijeg razvaja reakeije.
Potom se u levak za odvajanje doda faéno
odmerenih 25 ml 1,2-dihloretana, lagano se
mudka 1 — 2 minuta; te se ispusti donji or-
ganski sloj preko staklene vune u odmerent
sud. Dolivanje 12-dihloretanom do morke je
nepotrebno i nije preporudljivo. Kompletan
ekstralkt ostaviti da mirje 10 minuta, a za-
tim pri talasnioj duzini od 320 nm ocitati ma-
keimum adsorpeijer (Ovisno o spektrofato-
metru koji labomatorija poseduje analiti¢ari-
ma preporuéujemo da izabru talasnu duzinu
u oblasti 315 — 340 nam.) Ulkoliko imaju ko-
lorimire, za koncentraciju NAS vece ad 0.9
mg/l moguce je vrsibi ana lize istom metodom
pri talasnoj duZini 620 — G50 nm ili erveni
filtar.

Greeff et al. su dali lepu studiju varijabi-
1i. Iz prezentiranih dijagrama od 11 — 14.
mogudée je uoliti neke osnovne probleme ko-
ji bez obzira na elestrakeijsko sredstvo ostaju
istd.

DIJAGRAM 11. Snimljen je deo spektra po-
lietoksidnog kompleksa sa

-
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kobalttiocijanatom u benzenu koji ukazuje
na oblasti mogu¢ih merenja, s tim §to je ob-
last wko 620 nm za 1,2-dihloretan izraZenija
nego za benzen.

D‘I.'ugi deo prikazuje dijagram uticaja za-
premine reagensa na apsorpciju. Iako nakon
5,3 ml reagensa taj uticaj opada, ipak se ne
mozZe zanemariti 4 u reakeiji je bitan do ko-
licine 15 — 20 ml.

DIJAGRAM 12. i 13. Na dijagramu 12. uo-

dljivo je da ukoliko se me-
renje adsorpcije vrsi nakon 8, 15 minuta, »
dijagram 13- ukazuje, i nakon 25 minuta da
do promena boje ne dolazi te se ona moZe u
tom intervalu vremena smatrati stabilnom.
Ovo je bitno jer za razliku od 1,2-dihloretana
u hloroformu razvijena i ekstrahirana boja
nije stabilna, te se gubi,
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DIJAGRAM 14. 15. 16, i 17. Na ovim dija-

gramima su date kalibra-
cione krive za tri oblasti koncentracija nejo-
nogenata koje su se izdiferencirale u samim
eksperimentima. Naime, ovisno 10 koncentra-
ciji tenzida u uzonku, formira se prvo tetra-
kompleks sa kobaltnim jonom. Pri jako viso-
kim koncenfracijama nejonogenog tenzida do-
lazi do preformiranja iigandnog polja tako da
nastaje polikompleks tetra strukture, a mo-
guce je ocekivati i takvo ligandnio polje koje
sadrzi osam liganada. Pretpostavlja se da je
dijagram 15. kalibraciona kriva oblasti prela-
znog stanja kompleksa izmedu dve navede-
ne forme.

Ono §to je prakticno najvaznije linearnost
odnosa apsorpcije *i koncentracije nejonoge-
nogenata mije ni u jednom od sluéajeva izo-
stala. Jedina promena o kojoj treba voditi ra-
duna je promena koeficijenta pravca. Imajuéi
u vidu da do promene kioeficijenta pravea do-
lazi u oblastima 0,001 — 0,01, (kr = 5,91),
0,01 1,00 (ke = 0,273), & 1,00 — 20,0
(ks = 1,095) mg NAS/100 ml uzorka, dali
smo samo orjentacionu krivu kalibracije.

Ovo je razlog Sto Greff et al. predlaZu
da se ne rade kalibracione krive veé¢ da se uz
probu radi standard ocekivane coblasti kon-
centracija. Misljenja smo da je predlog pri-
hvatljiv.

Dijagram 17 ukazuje da oblast talasnih
duzina od 600 — 650 nm moze biti korigte-
na u analiticke svrhe. Oblast koncentracija
koja je sigurno definisano obuhvacéena, u sva-
kom slu¢aju mora biti iznad 0,5 mg NAS/190
ml uzorka za predlozeni postupak pri treti-
ranju uzorka za analizu.

Sve rezultate smo dobili na spektrofoto-
metru »Zeiss« UVS 1. Debljina kivete je bi-
la 1 e¢m. Otvor blende 0,20 mm i 0,50 mm.

Koridten je i COLORIMETER MA 9501
»Iskra« — KRANJ.
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IV) TESTIRANJE JUGOSLOVENSKIH DE-
TERDZENATA VAZNLJIH PROIZVO-
DACA, PO TIPOVIMA U UPOTREBI

Posto smo izvréili izbor metoda za odredi-
vanje anionaktivnih, kationaktivnih i nejono-
genih tenzida; pristupili smo odredivaniu
prosetne koli¢ine pojedinih tenzida u smeéi
deterdzenata. Analize smo vréili kako sledi
na deterdZentima koje smo mogli dobijati od
trgovinske mreZze u Sarajevu. Ispitali smo
proizvode proizvodada navedenih na strani 2.

Radi boljeg pregleda proizvode smo raz-
vrstali po slede¢im vrstama i nameni:

1. OBICNI 1
DZENTI

UNIVERZALNI DETER-

2. DETERDZENTI ZA FINO PRANJE

3. DETERDZENTI ZA MASINSKO I BIO-
AKTIVNO PRANJE

4. VIMOVI I SREDSTVA ZA CISCENJE
5. INDUSTRUWSKI DETERDZENTI

U sledetoj tabeli prikazane su vrednosti
%-tka tenzida u ukupnoj smesi:



V. Zupkovié: Studija hemijskih analitickih mefoda za odredivanic... ZASTITA, 10 (5) 67 — 82 (1984) V. Zupkovi¢: Studija hemijskih analitickih metoda za odredivanje. .. ZASTITA, 10 (3) 57 — 82 (1984)

1. OBICNI 1 UNIVERZALNI DETERDZENTI NAZIV ANIONAKTIVNI NEIOGENI

DETERDZENTA 9/o-tak tenzida PROIZVODAC
NAZIV ANIONAKTIVNI NEIOGENI KMB  SPF-MP BFP Co-reag. I
DETERDZENTA 9/o-tak tenzida PROIZVODPAC =
KMB SPF-MP BFP Co-reag. B 5. INDUSTRIJSKI DETERDZENTI
1. YETI 6,6 6,50 6,2 5,67 SAPONIJA 1. PERMETAL 19,85 19,85 19,85 4,60 LABUD
2. ZVONO 32,5 32,80 32,8 5,25 ALBUS 2. PERMETAL A 1,3 1,29 1,3 6,60 LABUD
3. ALBUS 66 35,0 35,10 35,4 0,60 ALBUS 3. PERMETAL 10 10,3 10,25 10,3 6,68 MERIMA
4. BELI ZGB 17,7 16,20 17,65 4,80 LABUD 4. OHIS-IN 14,0 14,40 14,4 6,48 OHIS
5. PLAVI JADRAN 25,0 24,20 24,60 3,50 RIVIJERA 5. ZLATEX FT 13,2 13,10 13,0 6,56 ZLATOROG
6. PLAVI RADION 29,5 28,40 28,3 6,55 SAPONIJA 6. ZLATEX 802 0,9 0,60 0,8 4,33 ZLATOROG
7. TAJM 27,5 25,00 27,8 6,82 MERIMA 7. BIS 11,2 11,20 11,2 0 SAPONIA
8. BILJANA 42,6 42,60 433 2,34 OHIS 8. BIS 11 6,8 6,70 6,7 7,00 SAPONIA
9. PRIMA ) 31,3 32,20 31,5 2,90 ALBUS 9. BIS 15 7,3 7,00 7,0 0 SAPONIA
,2. DETERDZENTI ZA FINO PRANJE Oznake u tabeli su sledeceg znacaja: — BFP = mebod sa bromfenol plavim u
BIO ' u jako sumporno kiseloj sre-
1. BIO IPSA 28,9 30,50 29,3 8,25 ZLATOROG — KMB = kiseli rastvor metilen plavog, dini uz hlorofrom, TITRACI-
2. TRIAL 48,0 48,00 48,0 2,19 ALBUS titracija uz hioroform u jako JA,
3. KORAL Sil9 Bils 89 s 6,25 SAPONLIA sumporno kiseloj sredini — Co-reag. usvojena metoda za nejonoge-
4 NILA 62,4 62,52 62,6 6,00 SAPONLJA — SPF-MP = spektrofotometrijska meto- ne tenzide sa kobalttiocijanat-
5. PENA 26,4 24,88 26,6 7,40 MERIMA |. da po Yu. Yu. Lurye et. al. nim reagensom uz 1,2-dihlo-
' uz hlorofrom, retan.
3. DETERDZENTI ZA MASINSKO I BIOAK
TIVNOPRANJE '
: KOLEKTOR »CISTOG« NASELJA
L AXAL 1,3 L2 11,3 LU UPOREDNE ANALIZE SULFONOVANIH TENZIDA — TRL METODE
5. MIXAL 8,7 7,80 8,1 6,42 ZLATOROG
3. PRODIXAN 9,3 8,20 9,6 5,61 MERIMA 'METODA A STA M YU. YU. LURYE _ BFB
4. NET 8,4 8,10 8,1 6,86 ZLATOROG Red.  Vrsta uzorka i Q (iz 20 ml) (iz 5 ml) (iz 100 ml)
5. BIO MAT 12,0 8,00 11,4 5,50 ZLATOROG br. vremena 1/s mg DBS/I) mg DBS/1 mg DBS/]
6. BIO TEX 13,75 13,50 13,25 7,70 ALBUS 1. 18-20  26. 9. 74. 12,8 17,00 17,99* 17,95
7. CRNI BIK 10,7 10,40 10,9 6,06 ALBUS 2. 20-22  26. 9. 74. 12,0 13,60 12,69 1?;2
8. PLUS 17,7 18,20 18,1 5,28 LABUD i- 33‘%1 3‘73 g Z{‘i 11111 ig g‘ig S
9. CIN EXTRA 1,3 1,30 1,3 6,81 LABUD 5 0904 97, 9. T4 7:8 579 2,61 2.86
10. ROTAL 1,7 1,90 1,8 6,82 LABUD 6. 18-20 27. 9. 74. 12,7 8,27 6,88 8,57
11. FAKS 13,7 11,00 14,3 7,02 SAPONII 7. 20-22  27. 9. 74. 12,7 8,50 7,31 8,98
12. MALBI 13,7 10,90 13,9 6,80 OHIS 98 35—33 Sg g. 'éi. 12? ‘71,‘113 g;g Zgg
1431 EIE/IROJSIL 22 12(2)2 22 igg SAPONIA 1. HEGH|  28Ga [ 7:8 2,21 2,08 it
; ’ ’ g 11. 18-20 28. 9. 74, 11,3 10,60 9,03 10,61
15. PERE SAM 15,4 15,35 15,3 480 LABUD 12. 18-20  28. 9. 74. 12,3 11,11 9,26 11,02
13. 22-24 28.9. T4 12,2 9,41 9,41 9,80
4. VIMOVI I SREDSTVA ZA CISCENJE 14. 00-02 29. 9. 74, 9,6 5,55 4,37 5,61
1. Vifi 8.8 850 8.0 118 SAPONIA 15. 02-04 29. 9. 74. 8,8 5,61 4,57 5,71
2- VIM E; 11,1 11,10 1,1 2,90 ZLATOROG e L 10.6 6,80 6,18 8,94
’ ’ ’ ’ ’ psul 17. 20-22  29. 9 T4. 12,3 7,23 6,34 7,34
3. N-DIK 6.1 6,00 6,0 4,20 SAMPIONKA — 18. 22-24  29. 9. 74. 10,1 4,87 377 4,90
4. VA-MO 5,9 5,51 5,5 5,60 RENICE 19. 00-02  30. 9. 74. 8,8 3,17 2,29 3,67
5. TAS 52,0 51,25 51,2 9,70 MERIMA 20. 02-04  30. 9. 74. 8,8 1,59 1,60 2,04
6. AJTO 60,4 60,10 59,4 5,28 ALBUS 3; ;g-gg gg g Zi- (}2’2) g’gf iagg ‘;2(1’
. . - 5 B 5 ) ;09 ) ?
7. SUDO-MIL 31,3 31,00 31,0 5,92 MERIMA & SEl o o 4 513,1; 2,27 e 504
9. TAJM 27,5 25,00 25,8 6,28 MERIMA 25. 02-04 01. X 74 8,5 2,27 2,06 2,04
74 75
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GRAD SARAJEVO — LEVI KOLEKTOR

METODA A STA YU. YU. LURYE BFE‘;
e Winsioa izosisa U Q (iz 20 ml)/] @iz 5 m1)/ iz 11‘3%3'1) " VREME  PETAK SUBOTA NEDELJA PONED. UTORAK BSREDA CETVRTAK
br. vremena /s g DBS/1) mg DBS/1 mg DBS5/1 UZORKA .
26. 18-20 ~ 01. X 74, 11,8 7,73 6,86 8,16 06 — 08 85 305 36,0 6.0 168 132 38.0
gk ehf2 0.7 12,2 3l 6,17 6,94 08 — 10 32,3 89,0 45,0 15,5 455 92,6 32,5
28. 22-24  01. X 74. 11.2 5.78 4,46 6,12 10 . 12 397 39.5 122 70 545 41 425
e 00502 102 I8 {4 8,9 3,97 3.20 32? 12 — 14 32,0 448 475 6.0 15,0 42,0 90,0
30. 02-04  02. X 74- 8,3 2,27 2,08 86 14 — 16 92,5 39,8 56,0 16,8 20,5 50,5 345
31, 18-20  02. X 74. (14,6) 4,76 4,00 4,08 6 — g 250 350 140 o 255 27’5 o i
Be: 2281 © [0Ra2Cr T (16,5) S 4,00 o 18 — 20 30,0 20,0 28,5 27,5 295 75,0 50,0
33. 22-24 02, X 74. (10,7) 2.58 3,20 ?ﬁf 20 — 22 40,0 14,5 22,5 40,5 3256 345 39.5
34. 00-02  03. X 74, (9,8) L0 2,08 e 22 — 24 61,0 55,0 6,0 36,7 23,2 37,1 23,0
35 02-04 03. X 74. ( 9,6) 0,28 0.32 059 00 — 02 16,5 34.0 13,0 26,0 16,8 32.5 18,5
- e 02 — 04 16,5 3(5,8 3.5 22,5 12’5 18,5 15,0
A- 1 9 ml K 04 — 08§ 245 72,5 29,0 14,8 11,8 17,0 13,0
“YAnaliza vrsena iz 2 ml uzorka. i’y = .
V) KOLICINE TENZIDA PRACENE U JU- GRAD SARAJEVO — DESNI KOLEKTOR
GOSLAVIJI ZA NEKE VODE I OTPA- : : B
DNE VODE — PROSECNE VREDNO- 05 — 08 14,0 27,5 24.0 15,5 5,5 7,0 19,5
STI 08 — 10 24,1 35,0 34,2 5,0 34,2 41,8 23,1
U toku 1970 — 1974. godine izvrfen je Ci- Od vedeprijemnika izlozicemo neke rezul- }2 == o 32,5 %2,5 6,0 13,7 52,0 23,0 49,5
tav niz analiza kako na vodoprijemnicima, tate odredivanja tenzida u rijeci Miljacki, ri- 17 — 13 45,2 ‘J,E} {)13,0 9,0 23,2 26,0 40,5
j i i roiu dndustediskil jeci Neretvi, poloku Mesi¢- — Vrsac, Vrdac- 14— 16 21,0 30,5 55,0 13,4 17,0 16,3 34,5
tako i na izvesnom broju industrijskih ofpa- jeci Weretvi, p oto ’ | & i i ol 0 5
dnih voda. kom kanalu i DTD-kanalu, samo kao ilustro- 1 — gl,t lf),a 14,8 242 28,5 24,} 345
clju primenljivosti metoda. 5 -— 20 90.0 13’0 6,0 290 42,6 32.5 45.0
Mracks w a ms  me s ma ey a0 T
e — —_ —- - e e S T e = 3 3 ;J ) ] 3 »
UZORAK UZET KOD ANIONAKTIVNI NEJONCGENI - 00 — 02 50,0 12,0 5.7 93,0 23,2 9,0 21,5
N o ~ JESEN ZIMA LETO JESEN ZIMA LEIO 02 — 04 21,8 18,5 4,8 32,0 8,2 9.5 14.0
1. Bendbaia 000l 0,003 0025 0,002 0,007 0.010 V406 260 225 22,8 34,5 L Al %
g. C. Vila I 1,60 3,00 4,80 4,050 0,957 0.980 d
3. . Vila IT kan; 9,50 5.00 g2 082 2680 2 DIJAGRAM 18. Metodom poisretnih suma
B e mg DBS/l  mg/AFPGE/] | sa periodom 24 sata (12 ;
NERETVA eksperimentalaih podaiaka) odreden je trend I
No — 0,11 mgDhBS/1 0,11 mgDBS/l  — prije uliva ctp. vode f‘o;lj-_’-"'ﬂ“_' if«:"l'ﬂ‘--*ﬁli—-t 7 jednu tekstilnu industriju I
Nt — 670 e 3,0 2 — 50 'm puosle “ KOJI- Je k !:';1'|f|1-| l."-.ivlf'l‘i: o pm;:%utnostl S‘ullfvo— r
Ne — 1,‘7 i 0’7 - — 200 m de s B nlov.am'l‘.i tenzida wise vista. Uodene su velike R
2 ,2 ) oscilacije sa nedefinisanim periodima maksi- -
Merenja vr$ena kod izliva kolektora Pa- DTD — KANAtL , . muma, $to ukazuje na promenljivu koliginu
muéne industrije Mostar. PRE ULIVA  POSLE ULIVA upobrebljenth tenzida, odnosno, na korigte- ;
POTOK MESIC VRSAC VRS. KAN. VR;;MKAN. nje vedeg brioja vomocnih sredstava razliditog — <.*
: : o 1. UZORAK 2,20 2,3 sastava i u raznim kolidinama.
I 21,0 3,7 mgDBS/1 2. UZORAK 2,20 2,20 ) =Y
I 24,0 6,0 ; 3. UZORAK 7,50 7,80 C = 35,8 kg DBS/2h L
I 25,5 9,0 i GRADSKI KOLEKTOR — VRSAC max T
v 38,4 19,5 ” Na gradskom kolektoru je izvrSeno 1974, Maksimalna vrednost trenda je e
v 15,8 3,0 N godine 41l-dna analiza na anionaktivne, tac- . i/‘: .
sta uzerkovanja obuhvataju ceo tok Me- nije ulwupne sulfonovane tenzide: tr P
IS\/i[ée;tirEZzo%]ngcéma ob J T‘H]IN]MALNA KONC. 11,2 mgl?Bo/l C = 13,6 kg DBS/2h — /-}i i .
PROSECNA KONC. 35,0 mgDBS/1 max {. | )
VRSACKI KANAL MAKSIMAL. KONC. 750 mgDBS/I . T | S
Mesta uzorkovanja su bila razmestena po Nadalje su prikazana 77 merenja ukupnih e 00 KE 1 \I }
celoj duzini vriatkog kanala do us¢a u DTD- sulfoncvanih tenzida izraZenih kao mg DBS/L pras - \‘ =
~kanal kod Vlajkovea. za levi i desni kolektor grada Sarvajeva, Po- DITATTHAT 1. v difE Tt EEeas 2 .
I 67 12 11,00 mgDBS/l sehno su prikazane izwwiene analize upored- ) ) arﬁ libui‘cllveg‘dinevrﬁih koleb‘ah—- A _ /- [
11 15’0 5,0 12,0 . no trima razmatranim metodama za sulfiono- B o ssuliea Basais (wupzordi éu T st"‘edn"'i o 5 : £
111 21’0 3,0 10,5 N vane ftenzide u ovom radu (OTOKA) J‘ Sy st Call ]Vi"k*i ol d] p ‘ |
: ’ N ’ . Analize Vrdac i Sarajevo su vadene to- porcionalni dvodasovni). Ma simalne dnevne e =g
I\(] 1%’% 11’% %’% 0 kom 1974, sodine amplitude ne prelaze vrednosti od + 62%.. K
Ha 77
76
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DISKUSIJA ANALITICKIH METODA

Osnovni i zajedni¢ki problem svih razma-
tranih metoda analiza je izbor organskog ra-
stvaraca.

Organski rastvara¢ mora biti dovoljno sro-
dan tenzidima da ih &to kvalitetnije ekstra-
huje iz uzorka, a ujedno da kvantitativno
ekstrahuje obojeni kompleks tenzida i reage-
nsa, a da ne ckstrahuje sam reagens.

Imajuéi u vidu hidrofilnost molekule ten-
ziida, organski rastvaraé treba da bude $to
manje rastvoran u vodi, radi efikasnijeg raz-
dvajanja faza nakon ekstrakcije.

Najdesce ispitivani organski rastvaraci su
svakako benzen /i hloroform. Svega jedan rad
od raspolozivin, Weber et. al. (1962.) diskutu-
je o upotrebi 1,2-dihloretana: Iz ranijih isku-
stava i sada$njih rezultata istrazivanja, Zup-
kovié, V. (1972-73-74) i prema radovima Sa-
viéa, M. (1960-63-68) na Prirodnomatemati’-
kom fakultetu u Savajevu, katedra za anali-
tiku, uwodljivo je da je 1,2-dihloretan prepo-
rudljivifji organski rastvara¢ wu -analitici ka-
tionaktiivnih tenzida i neionogenih, dok je u
analitici anionaktivnih fenzida ravnopravan
sa hlorofromom i benzenom.

Karakteristike ovih rastvaraca, Radosevi¢
(1962.) su sledece:

ORGANSKI RASTVARAC

“RASTVOR. u VODI
g/100 g rast

SPEC. TEZINA
g/em? na 20°C

na 20°C - B - -
HLOROFROM 1,47
BENZEN 0,080 0,86
1,2-DIHLORETAN nerastvoran 1,25 B

Eksperimenti pokazuju da za sve tenzide
1,2-dihloretan omogucuje 1 do desetak puta
veou osetljivost metoda koje su usvajane ili
modificirane za potrebe ove teme, zato ga
preplorutujemo u radu.

ANALITIKA ANIONAKTIVNIH
TENZIDA

Vidimo da je predloZen niz metoda koje
se baziraju na reakcijama kationskih boja sa
antonaktivnim tenzidama, medutim, varira-
njem kationske boje interferencije nije mo-
gude ukloniti. Uoéili smo niz autora, a po nji-
ma i modifikacija metioda sa metilen plavim.
Moare, W. A. (1956.) et al. predlazu metodu
sa metilen zelenim. Tonkelaar, W. A. (1969)
et al- predlazu interesantnu metodu sa AZU-
RE A i daju uporedne rezultate sa metilen
plaviim, O¢ito je da ni ova metoda ne elimini-
Se inevferencije samom promenom kafionsike
boje i da intefrencije treba posebno razma-

8

trati za sve ove metode. Uglavnom interfe-
rencije koje su prisutne kod spektrofotomet-
rijskih metoda, prisutne su i kod volumetrij-
skih metoda, te se i uklanjaju na dsti nacin.

House Ralph (1957.) je objavio rad u ko-
me razmatra vrste smetnji uglavnom metoda
razmatranih u zapadnoj literaturi i varijanti
tih metoda razmatranih u istoj literaturi.
Njegovo miSljenje je veoma strogo i on sma-
tra da ni jedna od metoda nije dovoljno spe-
difiéna, te da su prisutne smeinje anorgan-
skih i organskih substanci prisutnih u otpa-
dnim vedama veoma izrazene.

Smetnje od mnitrata, rodanida, proteina i
sapuna prema Degens-u, te Longwell-u i Ma-
niece je mogucée ukloniti; pogoliovo alko se
kombiinuju sa peroksidnom oksidacijom koju
predlazu Lurye i Antipovoi. Predlogom sov-
jetskih autora se uklanjaju i interferencije
sulfonovanih nejonogenata i sapuna, §to jo
uolljivo 1 iz nasih eksperimenata:
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SADRZAJ NAS
U UZOJRK_U mg/1 -

OKSIDACIJA SA 20%-tnim H»02 10 ml
ZAOST. NAS U UZORKU U mg/]

5kuv. 10’kuv 10° muck, i staj.
1 2 3 4

1 0,030 0,000 0,000 0,000

2 0,090 0,000 0,000 0,000

3. 0,482 0,003 0,000 0,003

:1 2,60 0,002 0,000 0,008

5 5,00 0,030 0,000 0,008

6. 7,00 0,050 0,000 0,008

7. 10,00 0,070 0,000 0,008

8. 15,00 0,100 0,003 0,009

9- 20,00 0,120 0,003 0,018

10. 100,00 0,710 0,080 0,080

‘ I‘Hnn--l.nj[‘ navedenih organskih i neorgan- Bromfenol plavo (BFP) i bromtimol plavo
sl I.ﬂillp-\'l.i.tlll'i koje su iznesene je moguce (BTP) se u slabo kiseloj i neutralnoj sredini,
ukloniti. Medutim sasvim je sigurno da za u sistemu VODA — HLOROFROM '(iz nasih
sve fotometrijske metode i veéinu titracijskih rezultata i literature je o&ito da sli¢no vazi i
(ulcoliko se prethodno me izvnis hormatograf- za benzol i 1,2-dihloretan — woda), javljaju
1 o razdvajanje komponenti il se ne koriste kao bezbojni molekulsku oblici H:BFP i
IR-metode i sl) interfrencije sulfonovanih po- HeBTP, Zuti jednowalentni antoni HBFP - i
visinski neaktivnih organskil jedinjenja ni- HBTP—, i plavi dviovalentni anioni BFP?- i

e mogudée ukloniti.

ANALITIKA KATIONAKTIVNIH
TENZIDA

U diskusiji ¢emo naglasiti neke interesan-
tnije teoretske osnove o ponasanju BFP 1
BTP indikatora prema izlaganjima prof. dr.
Momira Saviéa i prema na$im eksperimenta-
Inim podacima:

n+
H A H>O 4 n HBFP- H:0 = H A (HBFP)
n m n m
bezbojan zut
gdje su
n
HA H20 = Kkation amina u vodenoj fazi
n m

zut

BTP2-, ovisno o PH oblasti.

U istim sistemima HBFP— daje s porostim
alifati¢nim i aromatiénim aminima ekstraak-
tivne komplkse Zute u hloroformu, benzolu i
1,2-dihloretanu, dok u prisustvu vidka amina
BFP2— daje plave ekstraktivne komplekse u
istim organskim rastvarad¢ima. Tok ispitiva-
nih ekstrakcionih ravnoteZa moze se predsta-
viti slede¢om opStom jednaéinom:

ORG. RAST.
n

H A /BFPH/ ORG. RAST = molekul ekstrahovanog kompleksa, odnosno jonskog para

n m n

Ispitivane su reakcije HBFP~ i HBTP— sa
anergansicim  jedinjenjima azota, organskim
jedinjenjima azota 1 hidrazinom, hidroksil-
-aminom, te sa prostim alifati¢nim aminima
1 kvanternim bazama.

Prema radovima M. Savi¢a pokazalo se
da neorgansita azotna jedinjenja, hidvazia, hi-

droksil-amin, fenil-hidrazin i anilin i njihovi

derivati, ili uopste ne reaguju sa BFP i BTP,
ili vrlo slabe reaguju

Ukazano je na to da reakcije daju KVA-
THWRNE BAZE, PIRIDINSKI derivati, jedno-

u org. rastvaracu

stavni amini i alkaloid nikotin. Medutim, u
otpadnim vodama, navedeni spojevi ¢e prven-
stveno reagovati sa anonaktivnim tenzidima
formirajuéi slabodisocirajuéu so, te ¢e na taj
nadim biti odstranjeni pre bilo kog postupks,
a i nije verovatno da dodu u kombinaciji sa
kationaktivinim tenzidima u otpadnoj vodi. U
samim deterdZentima nije vercvatna sli¢na
kombinacija

Konstante ekstrakeionih ravnoteza su de-
linizane jednom kao:
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n n
H A H:0 x HBFP H»0
n m
X = — —
H A /BFPH/ org. rastv,
n m n

o Jeugi vat keo:

n ‘n
A H:20xHBTP H-:0
N m
K -
H A /BTPH/ org. rastv
n m n

Apsorpeloni  speltri Zutih kompleksa su
veorna slidni, a mogu se za analitidka ispitiva-
nja koristiti oblasti talasnih duzina oko 410
nm i u slufaju potrebe za rad sa kolorimet-
rom oko 450 nm-

ANALITIKA NEIONOGENIH TENZIDA

Vige autora je studiralo razne uticaje za
prihvaéenu metodu sa kobalttiocijanim rea-

AUTORI g/INHsSCH
GNAMM 347
Van Der HOEVE 174
WURZSCHMITT 174
BROWN-HAYES 200
KURATTA 620
ZUPKOVIC 1 522
ZUPKOVIC 1I 620

Vidimo da su obavezno postovani odrede-
ni stehiometrijski odnosi.

Pavel Pitter je dao lep pregled serije me-
toda sa hetercpolikiselinama, te nefelometrij-
sku, teatrajodobizmutanu, tetratiocijankobalt-
nu i tankoslojno-hromatografsku metodu.

Moze se red da su samo posljednje dve
metode potpuno specifiéne, od kojih je me-
toda sa kobalttiocijanatnim reagensom do te
mere specifiéna da daje reakdije izuzetno sa
nejonogenatima sa preko 3,5 oksonijumskih
skupina i me reaguje sa meaktivnim glikolati-
ma ma kog stepena kondenzacija da su.

Ovo je bitno napomenuti kod praéenja
biorazgradljivosti nejonogenih tenzida, jer je
dovoljno da dode do dezaktiviranja oksoniju-
mskih skupina pa da se tenzid me ddentifiku-
jer Istina do dezaktivacije mikad nece dodi a
da alkilni deo nije degradiran.

LITERATURA (analitika povrdinski ak-
tivnih materija)

30

gensom. Izmedu ostalih Greeff et al. (1965.)

su stud’vali sledeé¢i niz bitnih varijabili koje
mogu uticati na kvalitet rezultata:

1. Uklanjanje wvode

2. Dodatak NaCl (elektrolita)

3. Reakcijsko weme

4. Variranje zapremine

a) uzorka,
b) ekstraktora i
¢) reagensa.

Rezultate ovih studija mi smo koristili i
pri modificiranju metode kao vlastite rezul-
tate.

Modifikacije su se sastojale u izboru or-
ganskog rastvaraca za ekstrakcije i u varija-
ciji sastava reagensa. Izbor organskiog rastva-
raca smo u potpunosti prodiskutovali.

U slededoj tabeli dati su sastavi reagensa
kicje preporucuju pojedini autori:

g/1ICO/NO3/2 x 6H20

1,4
2,8
28,0
30,0
280
68,4
342,2

[ 1] BARBER, A. C. (1965); CHINICIK, C.
T.; LINCOLN, P. H. »ANALYST« 81. 18
—_ 25.

2] BROWN, E. G. (1955); HAYES, T. I
»THE ABSORPTIOMETRIC DETERMI-
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787
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Socijalisticka Republika
Bosna i Hercegovina
REPUBLICKI KOMITET ZA RAD
1 ZAPOSLJAVANJE SARAJEVO

NACRT
PRAVILNIKA

o vodenju evidencija i ¢uvanju isprava iz
cblasti zastite na radu

Sarajevo, decembra 1984. godine

Na osnovu ¢lana 96. i 97. Zakona o zasti-
ti na radu — precid¢eni tekst - (»Sluzbeni
list SR BiH«, broj 31/84.) predsjednik Repu-
blickog komiteta za rad i zaposljavanja do-
nosi

PRAVILNIK

o vodenju evidencija i ¢uvanju isprava iz
oblasti zaStite na radu

I — OPSTE ODREDBE

Clan 1.

Ovim pravilnikom bliZe se propisuje na-
¢in vodenja evidencija i duvanja isprava,
sadrzaj godi$njeg izvjestaja i rok u kome su
osnovne i druge organizacije udruzZenog ra-
da, radne =zajednice, ugovorne organizacije
udruzenog rada, zemljoradni¢ke i druge zad-
ruge i drugi oblici udruzivanja rada i sred-
stava (u daljem tekstu: osnovna organizaci-
ja) 1 radni ljudi koji samostalno obavijaju
djelatnost lidnim radom, sredstvima u svoji-
ni gradana, gradanska pravna lica 1 gradani
ako se koriste dopunskim radom drugih lica
(u daljem tekstu: poslodavci) duzne podni-
jeti godisnji izvjestaj organu uprave nadle-
Zznom za poslove inspekeije rada (u daljem
tekstu: organu inspekcije rada).

Clan 2.

Osnovna organizacija odnosno poslodavac
obavezni su:

1. voditi evidenciju o: rokovima u kojima
se moraju izvrsiti pregledi i ispitivanja oru-
da za rad i opreme, sredstava i opreme za
licnu zastitu na radu, fizidkih, hemijskih i
bioloskih Stetnosti i mikroklime; poslovima,
odnosno radnim zadacima sa posebnim uslo-
vima rada; ljekarskim pregledima i medicin-
skim malazima; obuci radnika i provjeri zna-
nja iz oblasti zaStite na radu; povredama
radnika mna radu, profesionalnim woboljenji-
ma, oftedenju zdravlja, izvorima i uzrocima
povreda na radu, oboljenjima i woSteéenju

zdravlja, sprijedenosti za rad, preduzetim
mjerama i izvrienju zakljudaka donesenih u
vezl sa povredama na radu, profesionalnim
oboljenjima i oStecenju zdravlja smrtnim,
sluéajevima i njihovim uzrocima:

2. Cuvati tehnicku dokumentaciju na 0s-
novu koje je projektovan gradevinski obje-
kat namijenjen za radne i pomoc¢ne prosto-
rije, odnosno tehnolo§ki proces i isprave ko-
jima se dokazuje da je projektovanje obje-
kta, odnosno tehnologkih procesa izvréeno
u skladu sa zakonom i propisima donesenim
ha osnovu zakona; tehnic¢ku dokumentaciju i
isprave koje sluze kao dokaz da su objekti,
odaosno  tehnoloski procesi izvedeni prema
tehni¢koj dokumentaciji u kojoj su projekito-
vane mjere zastite na radu; uputstva za upo-
trebu i odrzavanje oruda za rad na mehani-
zovani pogon i opreme, odnosno sredstava i
opreme za liénu zaStitu na radu i is-
prave kojima se dokazuje da su pro-
izvedeni u skladu sa propustima donese-
nim na oshovu zakona: isprave koje slu-
ze kao dokaz da uvozna oruda za rad na
mehanizovani pogon i oprema, odnosno sred-
stva 1 oprema za liénu zastitu ma radu odgo-
varaju medunarodnim ugovorima, tehnidkim
propisima, propisima donesenim na osnovu
zakona i jugoslovenskim standardima; elabo-
rat o uredenju radili§ta i isprave o izvréenim
periodidnim pregledima i ispitivanjima oru-
da za rad i opreme, fizidkih, hemijskih, bio-
logkih Stetnosti i mikroklime i sredstava i
opreme za litnu zaStitu na radu (€. 23, 25,
27, 29, 31. 1 38. Zakona o zadtiti na radu.).

II — NACIN VODENJA EVIDENCIJE

Clan 3.

Osnovna organizacija odnosno poslodavac
vode evidencije iz tadke 1. prethodnog ¢lana
upisivanjem podataka u sredstva za vodenje
evidencije (kartoteke, knjige, obrasci i dr.).

Organ wupravljanja osnovne organizacije
odnosno poslodavac utvrduje sredstva za vo-
denje evidencije iz prethodnog stava.

Clan 4.

Evidencija o pregleoyma i ispitivanjima
oruda za rad sadrzi sljedece:
1. naziv oruda za rad;

2. tehnidke karakteristike;

3. mjesto gdje se nalaze oruda za rad;

4. isprave;

5. uputstva za bezbjedan rad, upotrebu i

odrzavanje;
6. datum posljednjeg pregleda, i
7. datum sljedeéeg pregleda.
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Clan 5.

Fvidencija o pregledima i ispitivanjima
fizickih, hemijskih i bioloSkih Sttenosti u ra-
dnim i pomoc¢nim prostorijama i na odrede-
nim poslovima odnosno radnim zadacima sa-
drzi sljedece:

1. naziv radne i pomo¢ne prostorije;

2. datum posljednjeg pregleda i ispitiva-
nja. i
3. datum sljedeceg pregleda i ispitivanja.

Clan 6.

Evidencija o pregledima 1 ispitivanjima
sredstava i opreme za lidnu zastitu sadrzi
sljedece:

1. naziv sredstava i opreme za lidnu za-
Stitu:

2. broj isprave odnosno standarda,

3. datum posljednjeg pregleda, i
4. datum slijedeceg pregleda.

Clan 7.

Upisivanje podataka u sredstva za vode-
nje evidencije vr$i se na osnovu isprava o
izvigenim pregledima i dspitivanjima oruda
za rad 1 opreme, sredstava i opreme za li¢nu
zastitu, radmih i pomoénih prostorija.

Clan 8.
Evidencija o poslovima odnosno radnim
zadacima sa posebnim uslovima rada sadrii
sljedece:

1. naziv poslova odnosno radnih zadataka
sa posebnim uslovima rada,

2. broj radnika koji rade mna poslovima
odnosno radnim zadacima sa posebnim uslo-
vima rada, i

3. rokove u kojima se obavljaju ljekarski
pregledi radnika koji rade na poslovima od-
nosno radnim zadacima sa posebnim uslovi-
ma rada.

Clan 9.

Evidencija o ljekarskim pregledima i me-
dicinskim nalazima utvrdenim kod radnika
koji rade na poslovima odnosno radnim za-
dacima sa posebnim uslovima rada sadrzi
sljedece:

1. prezime, ofevo ime i ime radnika;

9. datum kada je izvreSn ljekarski pre-
gled, 1

3. utvrdeno zdravstveno stanje radnika.
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Clan 10.

Evidencija o obuci radnika i provieri zna-
nja iz oblasti zadtite na radu sadrzi sljedece:
1. prezime, ofevo ime i ime radnika;

2. naziv poslova odnosno radnih rzadataka
koje radnik obavlja;

3. datum kada je izvrSena obuka radnika
i provjera zaanja iz oblasti zadtite na radu;

4. konstataciju da i je radnik pokazao
zadovioljavajuéi uspjeh,

5. poslove odnosno radne zadatke na koje
je radnik rasporeden, a nije pokazao zadovo-
ljavajuél uspjeh na provjeri znanja iz obla-
sti zastite ma radu, i

6. prezime i ime lica koja su vr&ila obu-
ku, odnosno provjeru znanja, struéna sprema
i radno iskustva.

Clan 11.

Evidencija o povredama radnika na radu,
profesionalnim  oboljenjima, oSteéenjima
zdravlja, izvorima i uzorcima povreda na ra-
du, oboljenja i oftecenja zdravlja, smrtnim
sludajevima, sprijeenosti za rad i preduze-
tim mjerama u cilju otklanjanja njihovih uz-
roka sadrzi sljedece:

1. prezime, ofeve ime i ime povrijednog
oboljenja ili poginulog radnika;

2. kratak opis povrede, oboljenja ili smr-
tnog sludaja,

3. izvori povrede, oboljenja ili smrt-
nog slucaja;
4. tezina povrede (lak$a, teZza, smrini slu-
¢aj);

5. datum i ¢as povredivanja;

6. trajanje sprijecenosti za rad zbog pov-
reda, oboljenja i zdravstvenih o$tecenja u
danima;

7. preduzete mjere u cilju otklanjanja uz-
roka povreda na radu, profesionalnih obolje-
nja, smrinih sludajeva i trajanju sprijecenosti
za rad; i

8. podatak o pokretanju postupka o odgo-
vornosti protiv odgovornih radnika.

Evidencija iz ovog ¢lana ¢uva se majma-
nje deset godina od dana kada se desio do-
gadaj, ako propisima nije odreden duZi rok.

III — CUVANJE ISPRAVA

Clan 12.

Isprave iz ¢lana 2. tatke 2. ovog pravil-
nika moraju se duvati od optereéenja i uni-
Stenja.

Isprave, koja se usljed upotrebe Stete,
moraju se zamijeniti ovjerenim prepisom.
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Clan 138,

Isprave iz ¢lana 2. tactke 2. cvog pravil-
nika ¢uva osnovna organizacija odnosno po-
slodavac za vrijeme dok koristi objekte za
rad, oruda za rad, sredstva i opremu za li~
¢nu za§iitu na radu, odnosno dok obavlja rad
na radilistu, ako propisima nije drugaéije
regulisano.

IV — GODISNJI IZVJESTAJ
Clan 14.

Osnovna organizacija odnosno poslodavac
obavezni su u rcku odredenom ovim pravil-
nikom nadleznom organu inspekcije rada po-
dnijeti godignji izvjestaj.

Izvjes§taj iz prethodnog stava sadrZi: po-
datke o povredama na radu, profesionalnim
oboljenjima, o$teéenju zdravlja, izvorima i
uzrocima povreda, oboljenja i o$teéenja zdra-
vlja 1 trajanju sprijedenosti za rad; smrtnim
sludéajevima i njihovim uzrocima i preduze-
tim mjerama za watklanjanje uzroka povreda
na radu; o pokretanju postupka za utvrdiva-
nju odgovornosti protiv .odgovornih radnika
kao i mjera za unapredenje zastite na radu.

Izvjestaj iz prethodnog stava sadrzi i ta-
belarni pregled povreda na radu.

Osnovna organizacija odnosno poslodavac
sastavlja godisnji izvjestaj na osnovu poda-
taka iz élana 11, ovog pravilnika.

Clan 15.

Godisnji izvjestaj iz prethodnog ¢lana
obavezna je podnijeti osnovina organizaci-
ja  odnosno poslodavac nadleZznom organu
inspekcije rada mnajkasnije do 15. januara
tekuce godine za proteklu godinu.

V — PRELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE

Clan 16.

Radnici u osnovnoj worganizaciji odnosno
poslodavac duzni su uraditi vodenje eviden-
cije, ¢uvanja isprava i podnoSenje izvjeStaja
u skladu sa odredbama cvog pravilnika naj-
kasnije u roku od 8est mjeseci od dana nje-
govog stupanja na snagu.

Clan 17,

Danom stupanja na snagu ovog pravil-
nika prestaje da vaZi Pravilnik o vodenju
evidencija 1 ¢éuvanju isprava iz oblasti za-
§tite na radu (»Sl list SR BiH«, broj 24/78.).

Clan 18,

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog da-
%ET}‘](:)C{ objavljivanju u ~»SluZbencm listu SR
Qi <<,

PREDSJEDNIK REPUBLICKOG
ZAPOSLIJAVANJE

KOMITETA ZA RAD I

Mr Mato Padak

Socijalisticki Republika
Bosna 1 Hercegovina
REPUBLICKI KOMITET ZA RAD
I ZAPOSLJAVANJE SARAJEVO

NACRT

PRAVILNIK

0 obhaveznim periodi¢nim pregledima i
ispitivanjima oruda za rad, radnih i
pomoénih prostorija i postupku i naéinu
vrienja tih pregleda i ispitivanja

Sarajevo, decembra 1984. godine

Na osnovu ¢lana 38. sltav 1. Zakona o za-
Stiti na radu — preciSéeni tekst — (»Sl. list
SIU BiH«, broj 318§84.), predsjednik Republié-
kog komiteta za rad i zapo$ljavanje donosi

PRAVILNIK

0o obaveznim periodi¢nim pregledima i
ispitivanjima oruda za rad, radnih i
pomoénih prostorija i postupaka i naéinu
vrienja tih pregleda i ispitivanja

I — OPSTE ODREDBE

Clan 1.

Ovim pravilnikom odreduju se oruda za
rad i radme i pomoéne prostorije koji pod-
lijezu obaveznim perioditnim pregledima i
ispitivanjima, te utvrduju rokovi u kojima
se vrse pregledi i ispitivanja kao i postu-
pak i nacin pregleda i ispitivanja.

Clan 2.

Obavezne perioditne preglede i ispitiva-
nja propisane ovim pravilnikom duZne su
obezbijediti osnovne i druge organizacije
udruzenog rada, radne =zajednice, ugovorne
organizacije udruzenog rada, zemljoradnicke
i druge zadruge i drugi oblici udruZivanja
rada 1 sredstava (u daljem tekstu: osnovna
organizacija) i radni ljudi koji samostalno
obavljaju djelatnost li¢nim radom sredstvi-
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ma u svojini gradana, gradanska pravna li-
ca 1 gradani ako se koriste dopunskim ra-
dom drugih lica (u daljem tekstu: poslodav-
ci), koji pri radu koriste oruda za rad, odno-
sno radne 1 pomacéne prestorije koje podlije-
Zu obaveznim periodiénim pregledima i is-
pitivanjima.

Clan 3.

Cilj obaveznih periodiénih pregleda i is-
pitivanja oruda za rad i opreme, fizi¢zih, he-
mijskih 1 biolo§kih §tetnosti i mikroklime u
radnim i poimocénim prostorijama je da se:

1. ulvrdi da 1i je zadtitnim mjerama obez-
bijeden siguran rad za vrijeme njihove upo-
trebe;

2. utvrde i otklone uzroci koji predstav-
ljaju opasnost za zivot ili zdravjle radnika
1a radu 1 da se blagoviemeno iskljuce iz
upotrebe oruda za rad i radne i pomocne
prostorije;

3. obezbijedi upotreba oruda za rad i ra-
dnih i pomoc¢nih prostorija samo ako su u
skladu sa propisima donesenim na osnovu
zakona; 1

4, ustanovi da 1i su koncentracije stetnih
gasova, para, aerosola, mikroklimatski uslovi,
jadina buke 1 vibracije i druge Stetnosti u
granicama dozvoljenim propisima donesenim
na gsnovu zakona.

II - OBAVEZNI PERIODICNI PREGLEDI
T ISPITIVANJA ORUDA ZA RAD

Clan 4.

Obaveznim periodiénim pregledima i ispi-
fivanjima, u smislu ovog pravilnika, podlije-
su sljedeéa oruda za rad:

1. pakretne, stabilne i kose dizalice sa ele-
ktdi¢nim ili drugim motornim pogonom, kao
i pokretne i stabilne dizalice sa djelimi¢no
rudnim i djelimiéno motornim pogonom ko-
jim se dize, prenosi i spusta teret pomocu
gelidnog uZeta ili lanca (mosne, poluportalne,
portalne i stubne dizalice svih tipova, auto-
dizalice i njima sliéne dizalice, kao i kombi-
nacije takvih dizalca koje sluze za industrij-
ski, gradevinski. ludko-transportni i drugi
transport);

2. liftovi za prevoz radnika, odnosno te-
reta sa pratiocem;

3. 7i¢are za prenos materijala sa pripa-
dajudéom opremom, postrojenjima i objekti-
ma; .

4. stabilni i pokretni kompresori i kom-
presorske stanice (osim posuda pod priti-
skom) za vazduh i industrijske gasove sa ra-
dnim pritiskom veé¢im od 1 bara ili kapaci-
tetem veiém od $est m?/min;
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5. mehani¢ke i hidrauli¢ne prese i masi-
ne za sjefenje na mehanizovani pogon sa ru-
onim dodavanjem materijala; i

6. sve vrste oruda na mehanizovani po-
gon i mehanizacija (osim vozila za javni pre-
voz) koja se upotrebljava na radilistima.

Pod liftom u smuslu tadke 2. ovog ¢lana
rodrazumijeva se stalno ugradeni i privre-
meno postavljeni uredaji za prenosenje tere-
ta, ugradeni u otvore ili izvan njih, kao i
ostali stalno ugradeni i privremeno postav-
lieni uredaji za vertikalno i koso prenosenje
tereta uz pomoé vodica.

IIT — OBAVEZNI PERIODICNI PREGLEDI
1 ISPITIVANJA FIZICKIH, HEMIJSKIH
1 BIOLOSKIHI STETNOSTI I MIKROKLIME

Clan 5.

Obaveznim periodiénim pregledima i is-
pitivanjima [izi¢kih, hemijskih i bioloskih
Stetnosti 1 mikroklime podlijezu radne i po-
mocne prostorije u kojima se:

1. javljaju ili stvaraju $tetni plinovi, pa-
re, magle, dim 1 aerosoli;

2. javlja poviSena ili sniZena temperatu-
ra, vlaga, strujanje vazduha (mikroklimat-
ski uslovi);

3) javlja buka i vibracija odnosno Stetna
zratenja (ultravioletna, infracrvena); i

4, vrii rad sa virusima, bakterijama, pa-
razitima, gljivicama, insekfima i raznim ma-
terijama organskog porijekla.

Pregledi iz prethodnog stava vrSe se radi
utvrdivanja da li su koncentracije mjihovih
gtetnosti u granicama dozvoljenim jugoslo-
venskim standardima i propisima donesenim
na osnovu zakona.

IV — ROKOVI ZA OBAVEZNE
PERIODICNE PREGLEDE I ISPITIVANJA

Clan 6.

Obavezni pregledi i ispitivanja oruda za
rad iz ¢lana 4. ovog pravinlika, koja se prvi
put pustaju u rad, vrde se prije pustanja u
rad, a naredni pregledi i ispitivanja vrsic¢e se
najmanje jedanput u roku cd tri godine od
prethodno izvrSenog pregleda.

Obavezni periodi¢ni pregledi i ispitiva-
nja dizalica, postavljenih u maSinskim ha-
lama termoelektrana i hidroelektrana i ko-
sih dizalica iz ¢lana 4. tadka 1. ovog pravil-
nika, vriiée se za vrijeme generalnog remon-
ta postrojenja u ovim objektima osim diza-
lica T i II pogonske klase na kojima ¢e se
vr$iti pregledi i ispitivanja najmanje jedan-
put u pet godina.
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Obavezni periodiéni pregledi i ispitiva-
nja oruda za rad z ¢lana 4, ovog pravilnika
vrie se po planu koji utvrdi osnovna orga-
nizacija cdnosno poslodavac,

Clan 7.

Obavezni periodiéni pregledi i ispitiva-
nja hemijskih i bioloskh Stetnosti u radnim i
pomoc¢nim prostorijama u kojima se one po-
javljuju vrsice se u roku od tri godine, ra-
¢unaju¢i od prethodno izvrSenog pregleda i
ispitivanja.

Obavezni periodi¢ni pregledi i ispitiva-
nja fizickh S$tetnosti u radnm 1 pomoénim
prostorijama u kojima se one pojavjluju vr-
Sice se u roku od éetiri godine, radunajuci od
prethodno izvrSenih pregleda i ispitivanja.

Obavezni periodiéni pregledi i ispitiva-
nja mikroklime u radnim i pomoéaim pro-
storijama u kojima se obavljaju tehnologki
procesi rada vrsi¢e se u roku od pet godina,
rac¢unajuéi od prethodno vrdenih pregleda i
ispitivanja.

Obavezni periodi¢ni pregledi i ispitiva-
nja hemijskih, bioloskih i fizickih Stetnosti i
mikroklime u novoizgradenim radnim i pomo-
¢nim prostorijama vrSice se u roku od Sest
mjeseci od dana pustanja u rad postrojenja
u njima.

Clan 8.

Novi periodiéni pregledi i ispitivanja na
orudima za rad i u radnim i pomoc¢nim pro-
storijama iz ¢l. 4. i 5. ovog pravilnika vrsi-
¢e se ukoliko se izmijene uslovi utvrdeni pri-
godnim pregledima i ispitivanjima.

Izmijenjeni wuslovi u smislu prethcdnog
stava mogu nastupiti usljed:

1. rekonstrukeije gradevinskog objekta;

2. zamjene, wodnosno rekonstrukcije po-
stoje¢ih oruda za rad, kao i postavljanja no-
vih oruda za rad;

3. rekonstrukcije ili zamjene paostojeéih
odnosno uvodenja novih uredaja za ventala-
ciju;

4, promjena lokacije oruda za rad; i

5. izmjene tehnoloskog procesa rada,

Clan 9.

O izvrSenim periodi¢nim pregledima i is-
pitivanjima iz ¢lanova 4. 1 5. ovog pravilni-
ka osnovne organizacije, odnosno organizaci-
ja za zastitu na radu koja je vrsila pregle-
de 1 ispitivanja, izdaje odgovarajucéu ispravu
koja sadrzi rezultat pregleda i ispitivanja i
konslataciju da li pregledana oruda za rad
odnosno ispitane radne i pomocéne prostori-
je udovoljavaju zahtjevima utvrdenim pro-
pisima donesenim na osnovu zakona.

Clan 10
Perindidne i it i
B er .._l tne  preg ede | ispitivania  orud
a rad 1 sipitivanja fizickih hemijskily i bio-
oskih stetnosti i mikroklime u radnim 1 po
mocnum prostorijaima, sredstava i opreme za

fidnu  zastitu, koja ne padlijezu  obaveznim
periodiénim pregledima i ispitivanjima vrsi
osnevna organizac'ja po postupku, na nadin
i u rokovima koje utvrdi samoupravnim op-
Stim aktimae

Rokovi za pregled i ispitivanja iz pretho-
dnog stava ne mogu biti dufi od &etiri godi-
ne.

V — POSTUPAK I NACIN OBAVLJANJA
OBAVEZNIH PERIODICNIH PREGLEDA I
ISPITIVANJA ORUDA ZA RAD

Clan 11.

Obavezni periodiéni pregledi i ispitivanja
oruda za rad vrie se radi utvrdivanja da 1i
su zadticena u skladu sa propisima o zastiti
na radu te da li promjene nastale u toku
upotrebe ugrozavaju zivot ili zdravlje rad-
nika.

Clan 12,

Pregledima 1 ispitivanjima oruda za rad
iz ¢lana 4. ovog pravilnika utvrduje se da li
su na njima primijenjene mjere zaStite na
radu, a naroc¢ito da 1i:

1. su oruda za rad postavljena ili ugra-
dena prema projektnoj dokumentaciji;

2. postoje odgovaraju¢e maprave za za-
§titu od opasnosti pri radu;

3. su na orudima za rad odnosno na nji-
hovim dijelovima nastale promjene koje
predstavljaju opasnost za zivot ili zdravlje
radnika na radu;

4. je obezbijedena odgovarajuca zaptiv-
nost, odnosno da li su ispravni uredaji za
odvodenje Stetnih materija ako je takav na-
din zadtite propisan na orudima koja su na-
mijenjena za rad sa Stetnim materijama;

5. su na orudima koja stvaraju buku i
vibraciju primijenjene propisane mjere za-
§tite protiv buke i vibracije;

6. su ispravni uredaji za ukljuéivanje u
pogon {4 iskljuéivanje iz pogona, signalni i
kontrolni uredaji i kontrolni uredaji i ure-
daji za upravljanje, te da 1 se rad orudima
i njihovim dijelovima vr8i prema uputstvi-
ma od Stetnog zradenja;

7. je pri radu sa orudima za rad obezbi-
jedena zastita radne sredine od Stetnog zra-
ceaja;
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Novi propisi, ZASTITA, 10 (5) 83 — 88 (1984)

8. je obezbijedena odgovarajuéa zastita 4. koncentracija stetnih  plinova, para, 84 p B Ul 5.2 = Lo Moo 59
. A . L s . ] i s [ o e
na prpadajucéim elektroinstalacijama (zasti- magle, dima, aerosola i prasine; & SO 2 B =0 g = c.g % & % S & ?:5?3 P
O ; isok: 1ne Saino: . : = . o] v . Sk 9L . = o = o a e g
ta_‘ od prewso\kog. napona rsLu’caJ.pog. do- 5. prisutnost $tetnih mikroorganizama po “8N s . &5 g 89 — “-’é 2 o8 g 4 B 28 S
dira, krvatkog spoja, preoptereéenja) i us- vrstama; M% 528 2k “ g el R o Z S {jé s 3% L
: . S 2 - = cs : & .
kladena prema uslovima ugradnje; i L . . L o Ep——; Sm £88° 8 ] ® o ™ =) E 25w B o S o
: 6. jadina Stetnosti zradenja (osim jonizira- - pgy 6% = 2 =2 D NEE R o8 2 = .
9. na posudama pod pritiskom koje na jucih), ultraljubicastih i infracrvenih zrade- A Sul. o9 Qg 3?% T = 5 42 % o gk ifcw;'g
. 5 . . . . . . FaE — c = = : .0 e
sebi moraju imati ventil sigurncsti, postoje nja. 5 §5 £8 28 2E & SN2 2 wEZL,E SEE <02
N ) . > S g = S5 20 . s =
odgovarajuce ispravne zaporne regulacione i ~ =k Z§ S o €3 & BE S a ;P‘ § o %‘ﬁ) o e E =
- Yo 'F ~ -~ . o
sigurnosne naprave. Clan 17 Z Sl Ss Twg HE z £,508 w3e BHE
' % 8%y S, ,87 9 d < S%ES 558 wmad
Sl 13 Kod izvora zagadivata radne sredine ko §  sisf ot gos 852 ,  Shi% 2ET 3R
. : Cox . e o . g = @] < 5 [= = ol
u smjesi Stetnih materija sadrze i kumula- ez E==] g < ] 4 © & B« 23 g2
J 7 397 S o A g Y = 8 = 55 ] >
Pregledi i ispitivanja oruda za rad vrse tivne otrove, postaviée se uredaji za konti- = Sag ¢ %% < & g %gh 8 §nn = g '%8’
N : . . ; 0 . [} D L ¥ =1 @ ) jav
se kada su oruda za rad u stanju mirova- nuirano odredivanje kumulativne komponen- &2 e ALY E 574 g E _U.Sg,gj < g 23‘3
nja odnosno u radu sa i bez opterecéenja. te. 8 gz ; © 0879 2 §§ <8 2°=% A
Z2  §g8fiv: gk & e 85]% =58 8
e = 29> a=na S O c $9
Clan. 14 Clan 18 o SEag 80 g = = 5 B =
" 2 . 2 oD = = = ToPLO HEG . o=
. R . . © 88 %uwd ETE o SSE* 4584
Oruda za rad pregledaju se i dspituju na U zapisnik o stru¢nom nalazu, pored re- & ST LEARED 8= £ 50 ag L a28
mjestu upotrebe ili na drugom odgovaraju- zultata pojedinih ispitnih radnji upisuju se i z; whd 88 5 %% z Ew é.ﬁ ?g B 3 E § 2
- . . . . B ey . . . . E N <) T QoG
¢em mjestu pod okolnostima koje su bitne metode dispitivanja, vrsta i tip aparata kojim 20 = e éfﬁﬁ %‘5@ L ; 8 Zg §° S.98 & g gi‘
. . . g . N . . N . . N N o 3 o - o
za primjenu mjera zaStite na radu na tim se vrsilo ispitivanje, Sematski prikaz mje- ;E ZE 0 Sysa © @ 8 °=g g é):ajg > L eds
- 1 a 1 . ‘s f : @ B = e — N R — : .
orudima za rad. sta i vrijeme uzimanja uzoraka. w§ Eg’ L= F9 & %;‘ﬁ g .9 P é g: gﬁf
hn o T2 ox B a D, 0 175} = = 3 =N
== 85252808 L - T L %CE:
U7 pmoSe2 JEas 893 EZ B Soexxa, O
POS Moy eaEBEESa =adn Dt SAEEESE R0
- = o S . Qe d=E8 o 3] <t « : ook a 8
VI — POSTUPAK I NACIN OBAVLJANJA VII — ZAVRSNE ODREDBE HOP ~“BHMOGS0 AN Egcg MO Z HapplEala
SAVEZNIH PERIODIENIH PREGLEDA 1
ISPITIVANJA U RADNIM I POMOCNIM Clan 19.
PROSTORIJAMA ;’ggg %g%.géégg{géwg oL B BEEe = LgaE gy G459
Danom sfupanja na snagu ovog pravilni- © P‘E gc Eg ENsh- 8'813 %‘w g 2 -g SEg % 0°5g E 5E %'8 o
= . . . . . N 2 = =2 = W - = ~— o of - =
Clan 15. ka prestaje primjena Pravilnika o obavez- E Z M 45 2 g ST e GE) B8 g g & o 5 wE° : " - ; E
. . v . f oW Qg ho 2 P [GE=] e ol X1 Pl (S 5" w 3 —~ =
. . T . nim pericdiénim pregledima i ispitivanjima =) Og g5 6°g8¢° SugS o E ©e3g E & 5.4 o3 Say
Ispitivanje hemijskih $tetnosti (gasova, . ) - . SHae _KSe woa = Y SR B2 b o @
. : - . . ; ) oruda za rad i uredaja, radnih i pomoc¢nih = E°32Aa%8esg8 L9 5 T2 = S8, S SO
para 1 aerosola) vr$i se uzZimanjem najmanje P - . ; S . N ® Qe R EJNBEYEY o = ofe 227 =S =
: . . prostorija i nadinu 1 postupku vrienja tih - SEE4EC 3 e et g . ® ~4T EREY 2 SHh s
jednog uzorka u zoni od pet metara od iz- d BT . = . . . | CEOZE T 0, 85T B30 g9 ey 73N o s)
V . : . pregleda i ispitivanja (Sl. list SR BiH«, broj O o8 T3 ,= 8538 s og o NZ W w2 =Rt SN2
vora S$tetnosti, odnosno kod radnika u toj 24/78.) E=R Safgwg®2 o § 2 Suviy Eﬁ—; & TEe9 -8 g-{e 5
zoni najblizeg izvoru 3Stetnosti. o S;E - g.é g 4 %E:Z 5g°” § g gf@ ;§> il é& %3 ;E >
@ ) o o] [ N %) wn I = + 8 = .
: ; [T ; n s o0 L2 0gw LORZ S 2 on 17
Ukoliko je utvrdena koncentracija &Stet- Clan 20. < a3Q 3% 3 ﬁ.g e QQQ ! g% =AU 1 S?E w < .55 & % 88 3= XQ,S =
. . . . . > e — - . Ml = 5 .
nosti iz prethodnog stava iznad dozvoljenih . . ) O <i SEBESTHA Ees =5 ant Ns= 22 ., waoas N .=
. . .. . . . Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog da- 2o Fod¥aigd R2oks & 0f 5% w £ 8 g S0 2
granica, nastavlja se ispitivanje uzimanjem PG i . N ] Zon a8 5 .8 JE  E S g d 5 & ¢ < BE Qo g 8
. . C ‘ na od dana objavljivanja u »SluZbenom listu O G eocEno CEgSF S<u = 6D gong e T9d = 8
uzoraka na svakih sljedeéih 10 m sve dok SR BiHe ERe 2¥5%. . Y%0.888% = 3 gg g5 g Bg-8 EE- g7
. om . “ L “ . = =t v UV o= = ¢ 1 2 1} ») =
ispitivanja ne pokaZu koncentraciju $tetno- Em =) g"-‘ e gg"é‘ TFLLRTE o 4,8 X B m.‘;'g g W B% b
5 5 . 5 s 5 [0) oS s 2
sti ispod dozvoljenih granica. . . ON SHES %<y 39 ¢S9EL .58 . g a @ g .
Predsjednik Republi¢kog Be of %5 BoBEncAg £° 2 = O e = e 3
Totivane iEsh. Hemtakh 3 BeleHsh o . oE BHTC oL ECERENY £ Bo S Z o SEE8 59 =
spitivanje fizickih, hemijskih i bioloski komiteta za rad CQ H.2,98%a <= 0f%w &~ =2 3 E9=% ©YHp =
Stetnosti 1 mikroklime vrsi se u wuslovima i zapo&ljavanje gﬁg mé SR %*‘ < g E”EJ @ e ol g% :‘5% ’g S & g v %“g
. - . . . . . O, S U2 E T8
maksimalnog koridtenja instalisanih kapaci- Mr Mato Pacak S Z 5z ~E% HERoESES = B8 &g & "8<g Ja¢
Qg 5 £ g q . . vy_s v I S o =] G -
teta. Ispitivanje hemijskih i bioledkih stet- : ﬁp E% ‘Sgg Fa0w ‘; SgEwo £ g RO A :§ g g ZEN
PR . . we . 8 B = 0 U b= . = [
nosti 1 mikroklime vrsi se u ljetnom i zim- Qé [ E 9 cf¢® §5 g8 5% 24‘9 3 q,ﬁ ?cé g: B o %t: o f g%
) . = OBy . 2 o :
BN PERICHT. 2 o B ERES e 0 OF 5D z, C ZEES  S8T
£~om§g©gs~a¢s§gg£s>ﬁ 2 hiﬁgﬁ- m: & Qg s k=
£ o> g = 3 n O ¢
. MEEHE > aggﬁ’:% 4—’55 va B 2 g'@grgﬂ L e=
Clan 1 w S F <
an 16, -~ PECS PR Q‘gmgggmg BO,QS@B D: O g SEOL wgy
it d oy PEad R OEUO ) . w4l a BEQ
HEEE <EE089 BRI 855 BEQE s T o ﬁ%ESa EEH

Ispitivanjima iz prethodnog ¢lana utvr-
duju se:

1. temperatura zraka, temperatura zra-
¢enja, relativna vlaga i brzina strujanja zra-
ka;

2. mivo buke, a ako ona prelazi dozvolje-
ni nivo 1 podatke © nivou te buke po okta-
vama;

3. nivo vibracija;
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